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AFE
AGB
ANA
ANVISA
APAE
APE
ARSAE MG
CadUnico
CBH

CcC

CE
CNPS
CNPJ
CODEMA
CONAMA
COPAM
COPASA
CPRM
CRAS
DBO
DATASUS
DN
EMATER
EMBRAPA
EPI

ETA

ETE
FCEI
FEAM
FJP

FOBI

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Autorizacdo de Funcionamento da ANVISA

Agéncia da Bacia Hidrografica

Agéncia Nacional de Aguas

Agéncia de \Wilancia Sanitaria

Associacao Pais e Amigos dos Excepcionais

Area de Preservacdo Especial

Agéncia Reguladora de Agua e Esgoto de Minas Gerais
Cadastro Unico

Comité de Bacia Hidrografica

Comité de Coordenacao

Comité Executivo

Centro Nacional de Pesquisa de Solos

Cadastro Nacional de Pessoa Juridica

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Conselho Nacional deleio Ambiente

Conselho de Politica Ambiental

Companhia de Saneamernte Minas Gerais

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Centro de Referéncia e Assisténcia Social

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde
Delibera¢éo Normativa

Empresadle Assisténcia Técnica e Extensao Rural
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias
Equipamento de protec¢éo individual

Estacdo de Tratamento de Agua

Estacéo de Tratamento de Esgoto

Formulario de Caracterizagdo do Empreenditméntegrado
Fundacédo Estadual de Meio Ambiente

Fundacéo Jo&o Pinheiro

Formulario de Orientacdo Basica Integrado
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FUNEC Fundagé&o Educacional de Caratinga

GRS Geréncia Regional de Saude

IBIO Instituto BioAtlantica

IBGE Instituto Brasiléro de Geografia e Estatistica
IBOPE Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica
ICMS Imposto de Circulacdo de Mercadorias e Servicos
IDEB indice de Desenvolvimento da Educacg&o Basica
IDH indice de Desenvolvimento Humano

IDH-M indice de Desavolvimento Humano Municipal

IEF Instituto Estadual de Florestas

IGAM Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

IMA indice de Meio Ambiente

IML Instituto Médico Legal

IMRS indice Mineiro de Responsabilidade Social

INCT Institutos Nacionais de Ciéncia ednologia

INEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPEA Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

IPTU Imposto Predial e Territorial Urbano

LI Licenca de Instalagéo

LRF Lei de Responsabilidade Fiscal

MNT Modelo Numérico de Terreno

ND N&o Disponivel

ODM Objetivos de Desenvolvimento do Milénio

OMS Organizagdo Mundial de Saude

ONU Organizacgdo das Nacg8es Unidas

PARH Plano de Acao de Recursos Hidricos

PIB Produto Intern Bruto

PLANASA Plano Nacional de Saneamento

PLANSAB Plano Nacional de Saneamento Basico

PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico

PNUD Programa das Nac¢6es Unidas para o Desenvolvimento
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PSF
PVC
RPPN
RDA
RAP
SAA
SEDS/SUAPI
SEMAD
SIBCS
SNIS
SUAS
SuUS
TdR

ucC
UNICEF
UPGRH
uTC
WHO

Programa Saude da Familia

Policloreto deVinila

Reserva Particular do Patriménio Natural

Rede de Distribuicdo de Agua

Reservatério Apoiado

Sistema de Abastecimento de Agua

Secretaria de Estado de Defesa Social/Subsecretaria de Administragéo Prisiont
Secretaria de Estadi® Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos

Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
Sistema Unico de Assisténcia Social

Sistema Unio de Saude

Termo de Referéncia

Unidade de Conservacao

Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia

Unidade de Planejamento e Gestéo de Recursos Hidricos
Usina de Triagem e Compostagem

World Health Organization
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APRESENTACAO

O produto hora apresentado trata sobre o Diagndstico Téeaitigipativo dos
Servicos de Saneamento 9820 (Produto 3) para elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), referente ao municipi&mgenheiro Caldasntegrante da
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidracddadia Hidrografica a Rio
Caratingai DO5 (CBH-Caratinga DG), conforme contrato N° 07/2015 firmado em
25/03/2015 entre a Fundacdo Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlantica
(IBIO 7 AGB Doce).

Para a elaboracdo do PMSB, estdo sendo consideradas: a Lei Federal n® 11.445 de 5
de janeiro de 2007, questabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico; o Termo de
Referéncia (TdR) do Ato Convocatoério M8/2014(Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e
Contrato de Gestdo IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servicos propostos no objeto
desse contta; a proposta técnica da FUNEC e as premissas e procedimentos resudtantes d
Primeira Reunido Publicarealizah no municipio de Caratinga, erh6/04/2015e as
adequacdes especificadas no Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no
Plano deTrabalho (Produto 1). Nesses eventos teve a participacdo das seguintes instituicoes:
IBIO-AGB Doce, CBHCaratinga, representantes do municipio, tendo participado inclusive
0s membros dos Comités de Coordenacao, Comité Executivo e a FUNEC.

O PMSB englobauatro pilares, sendo eles: abastecimento de 4gua tratada, coleta e
tratamento de esgoto sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais. A integracdo dos quatro pilares acima citados, representa
um modeb coerente entre as etapas estabelecidas no TdR, connelatgres logicas e
cronoldgicas, objetivando a elaboracdo das etapas solicitadas contratualmente com seus
respectivos produtos associados, conforme abaixo especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO

V  PRODUTO 1i Plano de Trabalho;
V  PRODUTO 2i Plano de Comunicacéo e Mobilizacdo Social,
ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO

V PRODUTO 3171 Diagnostico Teécnicdlarticipativo dos Servicos de Saneamento

Bésico;
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ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO
DOS SERVICOS

V PRODUTO 4i Objetivos e Metas dos Servi¢cos de Saneamento Basico;

V PRODUTO 5i Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou

Programas de Intervencao Prioritarios;
V  PRODUTO 6i Plano de Investimentos;

V  PRODUTO 7i Sistema de Informac&o Municipal de Saneamento Basico com Selecao

dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
V CONSULTA PUBLICA
V PRODUTO 8i Relatério Final e ®posicdo da Minuta de Lei do PMSB,;

O Produto 3, mesmo sintetizado num Unico documento, foi dividido em nove (9)

Capitulos Apéndices os Anexos, sendo eles:
V Capitulo 17 Introdutério;
Capitulo 21 Caracterizacao Geral do Municipio;
Capitulo 31 Situagadnstitucional do Municipio;
Capitulo 41 Situacdo Econdmica e Financeira dos Servicos de Saneamento Basico;
Capitulo 51 Descricdo dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel;

Capitulo 67 Descricdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario;

< < < < < <

Capitulo 77 Descricao dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de residuos
Solidos;

V Capitulo 87 Descricdo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais;
V Capitulo 97 Referencial Bibliografico e;
V Apéndices;

V Anexos.

27



~E MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS- MINAS GERAIS rl
: Plano Municipal de Saneamento Béasico
Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento EEHERINENES

CAPITULO 1 - INTRODU TORIO

O acesso aos servicos dansamento basico é hoje uma questdo central para o
desenvolvimento das cidades. Entretanto, segundo os dados de monitoramento dos Objetivos
do Milénio (UNICEF e OMS), cerca de 2,0 bilhdes de pessoas ndo possuem acesso a esgoto
adequado e cerca de 700 mékdde pessoas ndo tém acesso a agua potavel (PROCOPIO,
2014). No caso do Brasil, a parcela mais pobre da populagéo urbana, sobretudo nas periferias
metropolitanas, e grande parte da populacdo rural amdacontrexcluida do acesso aos
servicos, com réExos na saude humana e na qualidade do meio ambiente (BOVOLATO,
2015).

A palavra sanear do latisanuquer dizer tornar sdo, sadio, habitavel; significando,
conforme definicdo d&Vorld Health Organization WHO (2004), o controle de todos os
fatores do raio fisico, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o sasthem
fisico, mental e social.

De acordo com Leoneti et al (2011), desde a década de 1950 até o final do século
passado, o investimento em saneamento basico no Brasil ocorreu pentaagm alguns
periodos especificos, com um destaque para as décadas de 1970 e 1980, quando foi
consolidado o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), dentro da concepcdo de que
favan-o0os nas 8reas de abasteci ment esane 8g
desenvolvimento resultariam na redu-«o0o das
incremento dos indices de atendimento por sistemas de abastecimento; deadgyae, em
contrapartida, ndo contribuiu para diminuir o déficit de coleta e tratanderesgoto, o que é
ainda verificado atualmente.

Segundo Carvalho (2014), no contexto mundiaRafs ocupa a 1122 posicdo num
ranking de saneamento que engloba 200 paises. A pontuacdo do Brasil no indice de
Desenvolvimento do Saneamentoindicador ge leva em consideracdo a cobertura por
saneamento atual e sua evolucdo recenfei de 0,581, em 2011, inferior as médias da
América do Norte e da Europa e também abaixo de paisesdatimacanos, como Honduras
(0,686) ou Argentina (0,667). Estas infacdes, provenientes do cruzamento de dados do
Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento, do Ministério das Cidades e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), foram derivadas do fato de que 14,3 milhdes de
moradias ndo tém agua anada e 35,5 milhdes vivem sem coleta de esgoto. Neste cenario, 0
Brasil precisa investir pouco mais que R$ BDdilhdes até 2033 para que o0 saneamento

bésico alcance 100% da populacéo.
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O INCT (2012), ao discutir sobre a realidade do saneamento basBrasih pontua
gue o pais ainda precisa avancar muito para oferecer a totalidade da sua populacdo um servico
sanitario adequado, ja que somente cerca de trés mil municipios brasileiros, o equivalente a
55,2% do total, contam com coleta e tratamento detesd& h& ainda fortes contrastes
regionais no atendimento sanitario brasileiro, uma vez que a rede coletora de esgoto da regiao
Norte, por exemplo, permanece a menor do Pais, considerando que apenas 13% dos
municipios contam com esse servigo; enquanto mpueegido Nordeste, o indice é de 45%; e,
no Sudeste, de mais de 95%. Além disso, apenas 30% do esgoto coletado recebem algum tipo
de tratamento antes de serem despejados de volta nos rios. O cenario da gestao de recurso
hidricos também é preocupanted pgue 55% das cidades brasileiras ndo fazem os
investimentos necessarios para evitar problemas sérios de escassez de recursos hidricos nc
futuro.

Esse contextaaliadoa necessidade da melhoria da qualidade deevidtascondi¢cbes
insatisfatorias de saudenbiental, bem como a importancia de diversos recursos naturais para
a manutencédo da vida, levou ao estado brasileiro a adotar uma politica de saneamento basico
integrada, materializada na Lei n°. 11.445/07

Essa politica emerge em contraposicdo a feagatdo das acdes de planejamento
municipal; isto €, a limitada andlise integrada dos aspectos sociais, econdmicos e ambientais,
gue pode ocasionar uma série de problemas e conflitos socioambientais, com reflexos na
qualidade de vida da populacao. Presstg®) nesse sentido, que a¢cdes adequadas nos eixos
estruturantes do Plano Migipal de Saneamento Basico (Figurapodem conduzir a uma
reducdo de desperdicio de recursos, menos gastos com a saude publica e a um

desenvolvimento mais equilibrado.

1 Segundo Brasil (2007), para os efeitos desta Lei, em seu artigo Rlecase como saneamento basico o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais de: a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagées necessarias ao abastecimento publico de agua potaeetagéscio até as ligacdes prediais e
respectivos instrumentos de medi¢éo; b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagGes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgoims slesitie as ligacdes prediais
até o seu lancamento final no meio ambiente; c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalag8es operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destiliadinanaéstico e do
lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviaisrtele transpo
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas
nas areas urbanas.
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Figura 1. Eixos Estruturantes do Plano de Saneamento Basico
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FONTE: CNM (2013)

De acordo com Britto (2012), o Plano Municipal de Saneamento € um instrumento
estratégico de gestdo participativa que permite a continuidade administ@tseton de
saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade dos projetos de saneamento. Ao
formular o plano o municipio passa a ter a prerrogativa de orientar 0os investimentos em
saneamento, a serem realizados em seu territorio.

Segundo Brasil (2015p relagéo entre os eixos estruturantes do Plano Municipal de
saneamento basico é muito expressiva, considerando que: o esgoto sanitario sem tratamento €
di sposi -«0 adequada contamina corpos do8gua
residuos sélidos em locais e condicbes inadequadas podem contaminar as éareas de
mananciais, prejudicar a captacdo e demais usos da agua, favorecendo a ocorréncia de
enchentes por obstruir as redes de drenagem, além de promover a proliferacdo de vetores; as
inunda®es podem interromper o funcionamento do sistema de abastecimento, acarretar a
disseminacdo de doencas e desalojar familias. Além disso, a disposi¢cdo inadequada dos
esgotos e res2duos s-lidos pol ui 0S mananci
a construcdo em encostas e a pavimentagdo das vias impermeabilizam o solo e remove a
cobertura vegetal, o que, a cada ano, aumenta a ocorréncia de enchentes, destruindo vidas ¢
patrimdnios; bem como colocam em risco e deixam sem atendimento os moradaitas, d
comunidades e loteamentos precarios e distantes, vulneraveis aos problemas de saude e de

seguranca.
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Evidéncias empiricas evidenciam que, em todas as cidades, as maiores caréncias de
saneamento basico se concentram nas areas onde vive a popuapobre. Por isso, as
politicas de saneamento devem ser articuladas as outras politicas para promover o
desenvolvimento sustentavel, alcancar niveis adequados de saude, reduzir a pobreza, melhorar
a qualidade das moradias e conviver em harmonia coracassos hidricos e com o meio
ambiente (BRASIL, 2015).

Nesse contexto, de acordo com Sotepa (2012), a Organizacdo das Nacdes Unidas
( ONU) , com vistas ao alcance das metas do
do Saneament oo, c¢des del saneanendoobisigoucenstituem uan direito de
todos os cidadaos, sendo vital para a saude e desenvolvimento social; além de ser um bom
investimento econdémico e contribuir para a el da protecdo ambiental (Figug,
quando garantem a qualidade&atpia de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposi¢ao
adequada de dejetos humanos e residuos sélidos, conforme dita a Lei n° 11.445/2007, que
regulamenta o servico de saneamento basico no Brasil e define uma politica federal para o
setor, regulameada pelo Decreto n°. 7.217/10. Nesse sentido, consdagae as condicdes
adequadas de saneamento propiciam melhoria da qualidade de vida e satisfacdo dos

moradores, além de contribuir para o desenvolvimento social, cultural e econémico.

Figura 2: Saneamento como direito publico e social

Saneamento Basico

[ Y4 N N\ [/ N\

Medida de Medida de Medida de .
Promocdo a Protecao InfraEstrutura Mgdlda 9'9
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| S N
FONTE: Brasil 2008), citado por Sotepa (2012)
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Brasil (2015) corrobora com essa visdo do saneamento basico, como direito publico e
social, ao afirmar que a melhoria das condicfes do saneabdsitto tem impactos diretos na
promocdo da saude humana e na qualidade de vida. Reconhece que a adequada coleta de
esgotos domeésticos reduz a ocorréncia de diarreias e infecgcbes intestinais causadas por
parasitas. Por essas razfes a politica publica m=aseento basico deve prever a gestdo
integrada dos seus quatro componentes, sendo o saneamento basico direito social, essencial ¢
vida, a moradia digna, a saude, a cidade e ao meio ambiente equilibrado. Como destacam
Acnudhet al. (2010), a agua potavepsea e o saneamento adequado sao fundamentais para a
reducdo da pobreza e para o desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, o sétimo objetivo do
Desenvol vimento do Mi | ®ni o apela a fAreduz

populacdo sem acessosusflente | a 8gua pot8vel segura e a
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CAPITULO 2 i CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Caracterizacao Geral

Segundo dados apresentados pklstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2014), Engenheiro Caldas € um municipio brasileiro no antdo estado de Minas
Gerais, da Regido Sudeste do pais. Pertence a Mesorregido do Vale do Rio Doce e
Microrregido de Governador Valadares, localizasd@ leste da capital do estado, distando
desta cerca de 319 km. Engenheiro Caldas foi elevado a éatéganunicipio pelo Decreto
estadual n° 2.764, de 30 de dezembro de 1962. O gentilicio dos cidaddos do municipio é
engenheirecaldense.

A area do municipio, segundo o IBGE, é de 187,k58, sendo que, segundo a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (MIRANDA; GOMES, 200Sp km?2
constituem zona urbanizad@s Municipios limitrofes de Engenheiro Caldas sdo Fernandes
Tourinho, Sobralia, Tarumirim, ItanhomiCapitdo Andrade €Alpercata (Figura 3). O
municipio conta ainda com 2 distritd3iyino do Traira, Sdo José do Acacio), cuja distancia
média da sede € de 14 KarR1,5 Km, respectivamente, sendo que o mais distante é o Séo
José do Acacio, localizado a 3Km da sede.

Figura 3: Localizacéo do Municipio deEngenheiro Caldas Bacia Hidrografica do Rio
Carﬁﬂtminga, UPGRH DOSM,WI}/Iinas Ggf@is
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Fonte FUNEC (2015)
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2.2 Historico do Municipio

Em termos da historia do municipio, informacdediblioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal de Engenheiro Caldas (MINAS GERAIS, 2013) relatam oque
Municipio de Engenheiro Caldas foi, a principio, distrito do municipio de Tarumirim. Seu
grande valor e desenvolvimento, entretanto, ndo podiam sofrer as limitacdes de uma
dependéncia administrativa e, assim, grande foi 0 empenho de todos os seus habitantes a fim
de que fosse conquistada sua emancipacao politica. Esse evento veio por fim acontecer no dia
30 de dezembro de 1962, através dadstadual n°® Z64. A denominacdo de Engenheiro
Caldas foi adotada pelo municipio por ocasido de sua emancipag¢do, com o objetivo de fazer
uma justa homenagem ao Dr. Felipe Moreira Caldas, homem de grande personalidade que
participou da frente de trabalhorpaa construcdo da BRL6, tendo entdo prestado servicos
inestimaveis aquela comunidade que constituia o entdo distrito de Santa Barbara. O municipio
pertence hoje a regido administrativa 184, cuja sede € em Caratinga. Além da sede,
Engenheiro Caldas possas distritos de S&o Jo&do do AcaoDivino do Traira

2.3 Caracterizacao dos Aspectos Fisiograficos

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geoldgicas presentes na area de
abrangéncia do municipio de Engenheiro Caldas, foram analisadopesmentos e estudos
geoldgicos realizados na regido, em diversas escalas, notadamente aqueles elaborados pele
CPRM, 2015 e descritos a seguir:

2.3.1 Geologia

A formacdo geoldgica da area estudada compreende o complexo Juiz deoFora,
rochas ortalerivada paleoproterozoicas metamorfizadas nas facies anfibolito ou granulito.

Os granitoides e gnaisses encontrados na area do municipio séo cinzas a esverdeados,
de granulacdo fina a grossa, as vezes bandados, foliados, isotropicos, frequentemente
homogéneos,qalendo exibir fenocristais de feldspato esverdeado. Na litologia pertencente ao
Tonalito Bom Jesusdo Galho predominamos gnaissesonstituidosessencialmentee
guartzo,feldspato,biotita e granada. Também, sdo encontrados os metatonalitos, com a
ocorrértia de hornblendaiotita.

Outra geologia encontrada no municipio é oriunda dos depésitos sedimentares
(terracos Aluviais), antigos e constituidos de cascalho, areia, silte e argila, estratificados,
inconsolidados a pouco consolidados. Estes, ocupam agemsados cursos d'agua em
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corddes de formas diversas e aplainados na superficie, geralmente retrabatimdoesao

progressiva (Figura)4

Figura 4: Formac&o geoldgica do municipio de Engenheiro Caldas
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2.3.2 Geomorfologia

O municipio esta inserido na Unidade Geomorfoldgica Planaltos Dissecados do Leste
de Minas Gerais, com caracteristicas de Zona de pontdes, que sdo areas caracterizadas pol
numerosas ocorréncias de formas de relevo evoluidas por processos de erosdo déerencial
descamacao concéntrica, sobre rochas grgnifissico, predominantemente (INPE, 2015),
(Figurab).
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Figura 5: Dominio geomorfologico do municipio de Engenheiro Caldas
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Sua forma de relevo € caracterizada por Colinas (Mar deobB)jocom vales

encaixados, cristas com vertentes ravinadas e vales encaixados; pontdes esparsos e planicie

fluvial que sdo terracos e areas sujeitas a inundacao nao diferenciados.

O municipio de Engenheiro Caldas segundo a cronologia das formas de relevo
encontrase no periodo terciario/quaternario com formas originadas da dissecagéao fluvial de
superficies aplainadas Terciarias e-Peéciarias.

Nas cotas mais elevadas do munic2pio, s

longo dos divisores topograbs. O relevo regional tem altitudes variando entre 117m e
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662m, sendo que a menor altitude ences@rana calha do Rio d&@ncas (nivel de base),

(Figura 6.
Figura 6: Hipsometria do municipio de Engenheiro Caldas
42'120W 4280w Al 4200w 41°560°W 4520w
'l 1 1 1 '
ALPERCATA
P
o ACAMPAMENTO ,—-// ; () TUMIRITINGA o
4 GOVERNADOR VALADARES < (e} e t ),L - -2
> " 2
2 1 P =
ALPERCATA i
e’ ety YIS}
f/ i . hd >
_._/ ) » e
,//' P ‘ (.—4 {
‘/. * A _’__,--’
ikt =Y 3
<:‘\ siog 130«_”\ ’ ::\_‘\
\“\;9 > M4 CAPITAO ANDRADE
- PERIQUITO \\% X )/ o Ll -
& [EERRARIA
240 + " L "! : }( B } i | _?,
2 r & ‘-( . CAPTAO ANDRADE | ¥
/‘? et | ®
& RIDA |/ ”l L ,‘,
SENH A PEN 4 + L '\ Jr‘ j?’
o FERNANDES TOURINHO {\4 g ‘\,\
\ o0 * A a ?
=,
3 ) f ”
84 + 2= + 54 -c;ou
2 >
2 ITANHOMI 2
INO SOAFR
o
ITANHOMI
840+ SOBRALIA + + L&
> EDGARD ME =
(o]
TARUMIRIM
1APU 0) 15\.3 6 9 12
B S a— Km
Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Sources: Esri, USGS, NOAA
T T T T T T
42°120W 4280w a240W 4200w 41°560°W 41°520W
Legenda
© Distritos e Povoados ~ Hipsometria (SRTM)
- 662 m
® Sedes
— —
i s s
{ I Limite Municipal 177 m
Hidrografia
Massa d'Agua
Urbanizacao
FONTES: IBGE / CPRM/ SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
2.3.3 Pedolo@

As definicbes das classes de solos e dos atributos empregados para seu
estabelecimento, definidos a seguir, encontsande acordo com os critérios adotados pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Solos da EMBRAPA (EMBRERWRS) e foram baseados
no Sistemdrasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013)
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As classes de solos identificados no municipio de Engenheiro Caldas sao as seguintes
(Figura?):

V Latossolos VermelheAmarelos Distrofico - Solo com matiz 7,5YR

(MUNSELL, 2007) ou mais amarelo na maiarfe dos primeiros 100 cm do
horizonte B. Abrange solos minerais, profundos, bem drenados com horizonte
B latossolico de coloracao vermelhmarelada dentro de matizes 5YR e 7YR
(MUNSELL, 2007). Desenvolvse a partir de diferentes materiais de origem,
serdo normalmente distroficos e alicos, ocorrendo em areas cujo relevo varia de
forte ondulado ao montanhoso. O horizonte A é moderado A proeminente, a
textura é argilosa.

V Argissolo Vermelho Eutréfico - Os Argissolos séo constituidos por material
mineral, apesentando horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou E,
com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta conjugada com
saturacao por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do horizonte B. O
horizonte B é entdo denominado horile B textural (Bt), geralmente
acompanhado de boa diferenciacdo nas cores e variabilidades na composicéo
granulométrica, que varia sua textura de média até muito argilosa. Os teores de
silte podem ser altos, evidenciando que ha um gradiente evolutivo nos
Argissolos que apresentam desde perfis mais evoluidos pedogeneticamente,
associados aos Latossolos profundos e com textura argilosa, até perfis com
menor profundidade e textura mais siltosa, gradando para Luvissolos e
Cambissolos. As cores do horizonteBtiam de acinzentadas a avermelhadas
e as do horizonte A, sdo sempre mais escurecidas (SBICS, R@la@nbiente
dos Argissolos ha maior variabilidade nas caracteristicas topograficas, o que
reflete uma maior variabilidade nas caracteristicas fisicagmicps e
morfologicas dos perfis. Em muitos casos, sdo solos profundos que apresentam
drenagem moderada e baixa ou média fertilidade natural, em razdo do
predominio de minerais de argila de baixa atividade. Os Argissolos podem
também estarem associados Bbistossolos, que ocupam os fundos de vale, no
terco inferior das encostas, adquirindo um carater plintico (SBICS, 2013).

V Cambissolos Haplicos Eutrofico- Solos constituidos por material mineral
com horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo dedmie superficial,

exceto histico com 40 cm ou mais de espessura, ou horizonte A chernozémico,
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guando o B incipiente apresentar argila de atividade alta e saturacdo por bases

alta. Plintita e petroplintita, horizonte Glei e horizonte vértico, se presedies
satisfazem o0s requisitos para Plintossolos, Gleissolos e Vertissolos,
respectivamente (SBICS, 2013).0s Cambissolos estdo associados a relevo
ondulado ou montanhoso, com uma altitude média de 381 + 150 m, estando
associados a ocorréncia de Vertissalas depressdes, Plintossolos no terco
inferior dos vales e os Gleissolos nas depressdes de fundo de vale (SBICS,
2013).Sa0 solos poucos profundos a rasos, com pequena diferenciacdo de
horizontes (sequéncia de horizonte A, Bi e C.), geralmente com cores
amarelada. Devido sua posicdo na paisagem e relagcdo com o material de origem
ser de alta variabilidade, tém composicdo granulométrica variavel, desde perfis
com textura arenosa até argilosa e siltosa (SBICS, 28p8)sentam restricao

de drenagem, principaente em razdo da presenca de minerais de argila
expansiveis. Em razao desta caracteristica, o solo expande quando umedecido e
contrai quando secos, ocasionando, assim o surgimento de fendas que podem
vir a danificar o sistema radicular de plantas.

V Gleissdos Haplicos- Apresenta intensa reducéo de compostos de Fe devido ao
excesso de umidade permanente ou periddico (decorréncia do ambiente redutor,
virtualmente livre de oxigénio dissolvido). A saturacdo pode ser por fluxo
lateral ou vertical no solo. Em glguer circunstancia, a agua do solo pode se
elevar por ascensao capilar, atingindo a superficie. Apresenta um horizonte A
moderado e horizonte Cg. Apresenta mosqueados abundantes com cores de
reducdo, cores acinzentadas e azuladas (processo de Gleizacabgrtura
vegetal é formada por porte herbaceo, pastagem e arbustos esparsos. Esta classe
compreende os solos hidromoérficos, constituidos por material mineral,
apresenta horizonte Glei dentro de 100 cm da superficie do solo, imediatamente
abaixo do hodonte A (com Gleizacdo). Apresenta textura arenosa e franco
arenosa ao longo do perfil dentro dos primeiros 100 cm da superficie do solo.

V Neossolos Flavicos -Compreendem solos minerais, pouco evoluidos,
profundos, com sequéncia de horizonte tip€ Au haizonte A sobre camadas
estratificadas sem relagdo pedogenética entre si. Desenvedvenpartir de
sedimentos aluviais quaternarios de caracteristicas quimicas e fisicas variaveis.

O relevo que circunda as varzeas/planicies de inundacdo tem uma marfologi
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composta por relevo ondulado a montanhoso que inviabilizam seu
aproveitamento para a pecuaria. Atualmente, estas areas estdo sendo deixadas
para a recomposicao da flora local (SBICS, 20@BYelevo que circunda as
varzeas/planicies de inundacdo tem umarfologia composta por relevo
ondulado a montanhoso que inviabilizam seu aproveitamento para a pecudria.

Atualmente, estas areas estdo sendo deixadas para a recomposicao da flora

local.
Figura 7: Solos do municipio de Engenheiro @das
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2.3.4 Clima

Segundo Kdéppen, o clima de Engenheiro Caldas é caracterizado como tropical quente
semiumido ou tropical com estacdo seca, ou tropical com estacdo seca do tipo Aw, tendo
temperatura média anual de 23,9 °C com invernos secos e ameak®® chuvosos com
temperaturas elevadas.

O més mais quente, janeiro, tem temperatura média de 26,5 °C, sendo a média maxima
de 32,4 °C e a minima de 20,6 °C. E o més mais frio, junho, de 21 °C, sendo 27,7 °C e 14,3
°C as médias maxima e minima, respectiente.

A precipitacdo média anual € de 1149 mm, sendo julho 0 més mais seco, quando
ocorrem apenas 13 mm. Em dezembro, o més mais chuvoso, a média fica em 211 mm. Nos
altimos anos, entretanto, os dias quentes e secos durante o inverno tém sido caala vez m
frequentes, ndo raro ultrapassando a marca dos 32 °C, especialmente entre julho e setembro
(CLIMATE, 2015).

2.3.5. Hidrografia

O municipio de Engenheiro Caldas é drenado pelas bacias do rio Caratinga e rio Doce,
e outras bacias hidrograficas de mendersao territorial tais como o Corrego das Oncas,

Corrego Pido, Corrego do Calixto, dentre outros (Fi§ura
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Figura 8: Bacias Hidrograficas que abrangem o municipio de Engenheiro Caldas
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Estas bacias hidrogréficas sao impagarmananciais para a cidade, distritos e vilas
de Engenheiro Caldas. Assim sendo, as mesmas carecem de uma politica voltada para a
preservacdo quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos, minimizando os impactos
causados ao longo de décadas pringipalte pela agropecuaria e mineracao.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n°® 9.433 em 8 de janeiro
de 1997, incorpora principios e normas para a gestdo de recursos hidricos adotando a

definicAo de bacias hidrograficas como unidadeestudo e gestdo. Assim, é de grande
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importancia para gestores e pesquisadores a compreensdo do conceito de bacia hidrogréfica e
de suas subdivisbes (TEODORO et al, 2007).

Em uma concepcao geral, entersgepor bacia hidrografica a area da superficie da

terra, limitada pelos divisores de agua, e que faz convergir todo escoamento natural de agua e
materiais diversos para o rio principal, que por sua vezdsyaara uma saida em comum.

Ela é formada por trés elementos basicos: os divisores de aguatesdegee a rede de
drenagem (BOTELHO, 1999; SILVEIRA, 2000).

Barbosa (1994, in UMBELINO, 2007), define a bacia hidrogréfica considerando os
si stemas gue a comp»e: nUma baci a hidrog
geograficamente definido e compogir sistemas fisicos, bioldgicos, econdmicos e sociais.
Contém, portanto, uma grande diversidade de ambientes onde se desenvolvem diferentes
atividades econdmicas, as quais exercem uma influéncia direta na vegetacdo, nos solos, na
topografia, nos corposddS gua e na biodiversidade em ger ;
seu rio formador o ponto central para onde convergem 0s remanescentes de todas as
atividades ali desenvolvidaso.

Os limites da bacia sdo definidos de acordo com critérios técnicos feitsirade
curvas de nivel, que incluem a separacdo dos divisores de agua a partir da identificacdo das
cabeceiras dos canais de primeira ordem, chegam@dodelimitacdo dos rios que formam a
rede de drenagem principal (STRAHLER, 1951).

Assim, o estudo deima bacia hidrografica comeca, obrigatoriamente, pela Carta
Topografica, pois esta possibilita sua delimitacédo; e os elementos altimétricos, caracterizados
pelas curvas de nivel e pelos pontos cotados, juntamente com a hidrografia, sdo os elementos
utilizados na delimitacdo de seus limites (CASTRO, 2000).

A (Figura 9 ilustra o exemplo de delimitagcdo de uma bacia hidrogréafica a partir de
seus elementos topogréficos e hidrogréaficos. Considerando que a definicdo dos limites de uma
bacia esta diretamente assmla ao relevo da mesma, atualmente este pode ser representado,
computacionalmente, como sendo uma matriz de pixels (menor elemento de uma imagem)
gue contém valores de altimetria para cada célula. Esta matriz, geralmente, é denominada de
Modelo Numéricade Terreno (MNT) e pode ser obtida mediante a vetorizacao e interpolacao
de curvas de nivel de uma folha topografica, e, também, com o auxilio de imagens de satélite
(J.B. 2001).
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Figura 9: Modelo de delimitacdo Para Bacias hidrgréficas

FONTE:J.B. (2001)

2.3.6. Hidrogeologia

As aguas subterraneas integram o ciclo hidrologico que infiltra nos solos, formando os
aquiferos, componente de grande importancia para o abastecimento publico. De acordo com o
Plano Diretor de Recursosidiicos da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga, dos municipios
inseridos nessa bacia, cerca de 86% situaobre 0s sistemas aquiferos fissurados das rochas
cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitdides de composi¢bes diversas (PARH,
CARATINGA 2010).

Complbe este sistema (aquiferos fissurados das rochas cristalinas) uma grande
diversidade de tipos litologicos destacaiseo granitéide, anortosito, granito, diorito, sienito,
quartzodiorito, tonalito, gnaisse, charnoquito, metatonalitos, granulitogbéndegnaisses
kinzigiticos além de rochas intrusivas. A vazao especifica média para regido é de 4,50
m3/h/m. Mostra baixa a média favorabilidade hidrogeoldgica nas areas com condi¢des

topogréficas e liteestruturais favoraveis (PARH, CARATINGA 2010).
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A maior parte do municipio de Engenheiro Caldas s&uaobre dois dominios
hidrogeoldgicos principais, do Cristalino que ocupam 94,5% e a dos Aluvides ocupando 5,5%
da area do municipio, respectivamente

O dominio hidrogeolégico Cristalino estéa relaciomad Aquifero Fissural. Esse surge
guando existe uma auséncia de porosidade natural da rocha, o que condiciona os aquiferos
existentes a ocorréncia de porosidades secundarias, mais relacionadas as fendas e fraturas d.
rocha. Dentro desse contexto, as vazileancadas pelos po¢os séo pequenas.

O dominio hidrogeolégico Poroso (5,5%) do municipio envolve pacotes sedimentares
representados por inumeros tipos de cascalhos, areias, argilas, com um comportamento de
aquifero granular com porosidade primaria, comaixd a variavel favorabilidade

hidrogeoldgica (Figura0).
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Figura 10: Hidrogeologia do municipio de Engenheiro Caldas
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2.3.7. Unidades de Conservacgéao e Cobertura do Solo

Segundo a Prefeitura Municipal de Engenheiro Caldasritbter do municipio ndo
contempla Unidades de Conservacéo (UCs). Sendo assim, ndo possui APA (Area de Protec&o
ambiental) uma das categorias de UCs de Uso Sustentavel.

As Unidades de Conservacgédo sédo de grande importancia no que tange a preservacao de
espe&ies da fauna e flora, juntamente com a manutenc¢do dos corpos hidricos, importantes para

a infiltracéo, percolacao e recarga das bacias hidrograficas.
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A area que abrange o municipio de Engenheiro Caldas esté totalmente inserida no
Bioma Mata Atlantica.

Segundo o Decreto Federal N° 750/93, consigraMata Atlantica as formacdes
florestais e ecossistemas associados, inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas
del i m ta-»es e denomina-»es estabel eciladas |
Densa Atlantica; Floresta Ombrofila Mista; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional
Semidecidual; Floresta Estacional Decidual; manguezais; restingas; campos de altitude; brejos
I nterioranos e encraves florestais do Norde

Segundo Veloso (129, a area que abrange o municipio de Engenheiro Caldas é
formada pela Floresta Subcaducifolia Tropical ou Floresta Estacional Semidecidual que

constitui um ecossistema pertencente ao bioma da Mata Atlantica (Mata Atlantica do Interior)

(Figura 11).
. . . ~ V] .
Figura 11 Bioma e cobertura vegetal de inser¢cdo do municipio de Engenheiro Caldas
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A mesma € condicionada a dupla estacionalidade climética: uma estacdo com chuvas
intensas de verdo, seguidas por um periodo de estiagem. O grauddeldtsae, ou seja, a
perda das folhas € dependente da intensidade e duracdo de basicamente duas razfes: a
temperaturas minimas maximas e a deficiéncia do balanco hidrico. A porcentagem das
arvores caducifélias no conjunto florestal € debRo.

A Mata Atlantica foi o primeiro bioma brasileiro a ser ocupado e explorado. Com a
chegada dos colonizadores no século XV, a Mata Atlantica foi sistematicamente suprimida
tanto pela exploracdo madeireira, quanto para dar lugar a plantacdes-de-aaiear, café,
abertura de pastagens, e reflorestamento com espécies exdticas. H4 também de se destacar
desenvolvimento urbano e industrial, que demanda matéria prima e outros insumos, que
necessitam da expansdo das atividades antropicas em direcdo as areas de floresta.
(CAVALCANTI & JOLY, 2002).

Desta maneira, os ambientes naturais do municipio do municipio de Engenheiro
Caldas foram e ainda sdo gradativamente substituidos pela pecuaria, agricultura,

reflorestamento, ocupacéo urbana e outras formas de intervencgacantro

2.3.8. Caracteristicas Geoambientais Associados ao Saneamento Basico

Somado a cobertura vegetal, temos uma geomorfologia (geoformas) e a ocorréncia de
determinadas classes de solos (Latossolos Vermdatiarelo Distrofico) que sao
responsaveis pelals g° ncia de nascentes e, consequent
responsaveis por uma boa densidade de drenagem e pelo aumento da vaz&o da bacia Ric
Doce. O aumento da vazao tem papel importante na diluicdo de poluentes de diversas origens,
mas desuma importancia frente a crise hidrica que o pais vem passando.

Outro cenario que deve ser olhado com urgéncia € o aumento das areas alteradas ao
longo de décadas, oriundas da retirada da cobertura vegetal para a agricultura apoiada no
conhecimento emp@® e manejo bovino em extensas areas, as vezes, incompativeis com as
condicBes geoldgicas e geotécnicas (subsolo) e geoformas (relevo) encontradas no municipio
de Engenheiro Caldas. Estas areas prejudicam ndo somente a qualidade e quantidade das
aguas, mgs contribuem e muito para O assOr eame

drenagem das aguas pluviais.
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Por isso, a necessidade de se executar o plano municipal de Saneamento Basico do
municipio com finalidade de preservar ndo somente o0s recursos $iianas, aplicar o que
foi planejado no que tange os quatro eixos (drenagem e manejo de aguas pluviais, residuos
sélidos, esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos solidos).

Também, de suma importancia, seria repensar nossos modelag&tedyes recursos
naturais responsaveis pela continuidade de qualquer modelo econdmico e continuidade do

homem no municipio objeto de estudo.

2.3.9. Processos erosivosedimentolégicoslo municipio de Engenheiro Caldas

A compreensdo acerca da suscetibiie & erosdo das bacias de drenagem dispostas
sobre a superficie terrestre é fundamental para a compreensdo e manutencdo do equilibrio
dindmico dos ambientes fluviais, evitando a ocorréncia de impactos sobre os rios como o
assoreamento.

Nos ambientes udamos, a manutencdo do equilibrio da carga sedimentar dos cursos
dé8gua ® fundament al para a conserva-«o0 € n
de evitar interferéncias na capacidade (volume de carga que pode ser transportado) e
competéncia (faanho maximo do material que pode ser transportado) no transporte de carga
sélida (em suspenséo ou de fundo) dos Sistema Fluviais.

De modo a avaliar o risco a ocorréncia de processos erosivos no municipio de
Engenheiro Caldase a suscetibilidade erosiva aivel de UPGRH DOSBACIA
HIDROGRAFICA DO RIO CARATINGA (em escala regionaljoi utilizadoa classificagéo
proposta pelo "Sistema de Avaliacdo de Aptiddo Agricola das Terras" (RAMALHO FILHO
& BEKK,1995) apud (CAMARGO,2012).

A partir da proposta supracitafts possivel a elabora¢éo de um indicador (MEDIA,
FORTE E MUITO FORTE) da suscetibilidade & ocorréncia de processos erosivos na area do
municipio deEngenheiro Caldas para @acia Hidrogréafica do Rio Caratinga

As Figurasl2 e 13apresentam os referidosapas, com a representacao das areas de
maior e menor suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos no muni&pgedeeiro

Caldase Bacia Hidrografica do Rio Caratinga
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Universitdrio de Caratinga

Figura 12 Suscetibilidade a erosdo no municipio déngenheiro Caldas
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Figura 13. Suscetibilidade a erosdo n8acia Hidrogréafica do Rio Caratinga
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De acordo com o mapa, 0 municipio apresenta, em sua totalidade, forted@dice
suscetibilidade a erosédo, acompanhando a tendéadaciaHidrograficado Rio Caratinga
0 que demonstra que o Sistema Fluvial Efggenheiro Caldasende a apresentar carga
sedimentar aumentando a suscetibilidade a danos sobre as estruturas de drenagem e ao:s
processos de assoreamento dos cérregos quEantras areas urbanas do municipio,
diminuindo a capacidade (volume de carga que pode ser transportado) e competéncia

(tamanho maximo do material que pode ser transportado dos corregos.
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2.4 Cenario Demografico, Econémico e Sociocultural

2.4.1 Introducéo

A importancia do diagnostico sobreenariodemografico, econémico e sociocultura
esta pautada na questao de que o saneamento ndo € apenas uma questdo de infraestrutura, m.
abrange, como destaca Saker (2007), uma problematica cultural, social, ecopdfdica,
ambiental e mesmo de dignidade da pessoa humana, respeito aos direitos humanos e
desenvolvimento.

Como pontua o referido autor:

O conceito de saneamento basico material € muito mais abrangente, pois, além de
abranger todas as tarefas relativasabastecimento de agua, esgotamento sanitério,
limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, envolve, ainda, questdo -cultural, ambiental, sanitaria, estritamente
associada a saude publica, os problemas de d#genento ligado a economia,

além de corolario dos direitos humanos, essenciais a adequada qualidade de vida

(SAKER, 2007, [l6).

Nessa perspectiva, como ressalta o referido afgiocyiada em 2007 a Lei n° 11.445
a qual estabelece as diretrizes nad®para o saneamento basico no pais e, no seu art. 52,
determina a elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), considerado
um marco para a area com metas e investimentos previstos para os proximos 20 anos (INCT,
2012). Pressupége, assimgue o saneamento basico é reconhecido como um dos servi¢cos
que mais contribuem para a melhoria da salde, da qualidade de vida e do meio ambiente, o
qgue induz a necessidade de sua universalizacdo, como forma de desenvolver a qualidade de
vida de todos osuwg aqui vivem

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, o investimento em agua potavel e
saneamento basico gera retorno econdémico e justifica cada dolar investido. Os beneficios
econbmicos, dependendo da regido, podem ser de até 34 vezes o valor investido.
Considerando a economia por conta da disponibilidade de agua potavel, dispensando
tratamento com produtos quimicos, € possivel uma poupanca de 60 vezes o que for gasto para
obter agua limpa. Além disso, a populacdo que tem acesso a agua potavel e saneamen
basico adoece menos e tem uma vida mais produtiva. O retrato atual da falta de saneamento
mostra que pelo menos mais de 1,5 milhdo de pessoas morre anualmente por ndo ter agua
potavel e saneamento basico. Outras doencas estdo associadas ao bate $atieamento,
como a malaria, que, por exemplo, mata quase dois milhdes de pessoas anualmente. Assim, 0s
dados revelam que o investimento feito em saneamento basico e para a produgdo de agua
potavel se reverte ndo s6 em saude para a populacdo como tambgconomia de divisas
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para quem investe e no aumento da riqueza geral a partir da melhoria da produtividade e da

saude (CORREIA, 2014).

Neste contexto, os efeitos positivos do saneamento no crescimento econdmico e na

reducdo da pobreza sao evidentes. B@gwm estudo da Organizacdo Mundial da Saude,
cada dolar investido na melhoria do saneamento para o alcance dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio gera, em média, um beneficio econémico de US$ 12 (PRUSS
USTUN et al., 2008).

Essa importancia do saneamto basico adequado e sua relacdo com a saude humana
fez com que as NagOes Unidas (Resolucdo 64/292) reconhecessem, em 2010, 0 acesso ac
saneamento basico como um direito humano. Pontua que, juntos, a agua nao limpa e as mas
condicGes de saneamento cdnsiin a segunda maior causa de mortalidade infantil no mundo
(PNUD, 2006).

Estudo brasileiro, apresentado por Carvalho (2015), indica que a falta de saneamento
basico pode afetar a economia nacional por reduzir a produtividade do trabalhador, impactar o
aprendizado de criancas e jovens, além de afastar o interesse turistico de regides que sofrem
com o despejo de esgoto e auséncia de agua encanada.

Corroborando o dito anteriormente, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), citada
pelo instituto Trata Brasil (2@}, destaca que o saneamento basico precario representa uma
grave ameaca a saude humana. Apesar de disseminada no mundo, a falta de saneamentc
basico ainda é muito associada a pobreza, afetando principalmente a populacéo de baixa renda
e de maior vulneraliilade social, devido a subnutricdo e, muitas vezes, pela higiene
inadequada. As enfermidades associadas a sistemas de agua e esgoto inadequados e a
deficiéncias com a higiene causam a morte de milhdes de pessoas todos 0s anos, com
prevaléncia nos paisds baixa renda (PIBer capitainferior a US$825,00).

An8lise estat?2stica desenvolvida no est
saneamento brasil eiroo ( TRATA BRASI L; | BR
expressiva entre 0 acesso ao saneamento ikcidéncia de infecgdes gastrintestifais
constatando que nos municipios com maior acesso a coleta de esgoto foi significativamente
menor a incidéncia de infec¢cdes gastrintestinais, em especial entre as criangas e jovens até 14
anos. Consideraram quemns a universalizacdo do saneamento, o numero de internagdes por

infecgBes gastrintestinais seria reduzido dos 462 mil casos por ano para 343 mil, isto é, uma

2 As infecgdes gastrintestinais consideradas foram, conforme a classificacad (CCIEhiguelose, amebiase, diga e
gastroenteritedeorigem infecciosa presumivel, cllera e outras doencas infecciosas irde§inas, 1996).
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diminuicdo de mais de 25%. Em termos absolutos, o numero de internagfes deveria cair em

119 mil, £ndo 40% desses casos na regido Nordeste. Em termos relativos, contudo, as regides
onde o impacto seria maior seriam o Sudeste e o Sul brasileiros, cujos numeros de infeccées
poderiam cair 55,8% e 36,8%, respectivamente.

O estudo supracitado quantificou amsérie de beneficios decorrentes da
universalizacdo do saneamento basico no Brasil, tais como: a) uma reducdo de 25% no
namero de internacdes e 65% na mortalidade, ou seja, 1.277 vidas seriam salvas por ano; b)
reducdo de gastos de R$ JW® milhdes nos fastamentos de trabalhadores; c) uma
produtividade do trabalhador 13,3% superior, possibilitando o crescimento de sua renda em
igual proporcéao; d) valorizacdo média de até 18% no valor dos imdveis; e€) economia R$
74500 milhdes somente em despesas de f@tgdio no SUS ao longo dos anos; f) economia
de R$ 54700 milhdes, decorrentes de remuneracfes referentes as horas ndo trabalhadas de
funcionarios com infec¢des gastrintestinais.

Os referidos autores ressaltam que, embora fique nitido que as familiadalenees
baixa sejam as emosfavorecidas com o0 esgotamento sanitario adequado, os beneficios se
alargam para a sociedade como um todo, com a maior probabilidade de uma populacdo mais
saudavel e produtiva, bem como com espacos urbanos qualificados paradé meoas
atividades econdémicas.

Assim, tornase essencial que sejam examinados 0s aspectos demograficos,
econdmicos e socioculturais da realidade local, que contribuam com a constru¢cdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio, ateludans principios da politica
nacional de saneamento basico.

Reconhecese que a edicdo da Lei n° 11.445/07 constituiu um avanco na area
institucional, ao criar um marco legal e reduzir a inseguranca juridica no setor do saneamento
basico. Neste prisma, eseu artigo 2, considera que 0s servi¢cos publicos de saneamento
basico serdo prestados com base nos seguintes principios fundamentais: universalizacdo do
acesso; integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dodiversos servigos de saneamento basico, propiciando a populacdo @®acesso
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acdes e resultados;
equidade, sustentabilidade e adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem a:

peculiardades locais e regionais (BRITTO, 2012).
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Entretanto, a despeito de avancos verificados na regulamentacao do setor e no volume

de investimentos, dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
mostram que os desafios do saneamento basida sdo enormes no Brasil, em especial no

que diz respeito aos servicos de esgotamento sanitario. Assim, enquanto o indice de
atendimento da populacdo no abastecimento de 4gua atingiu 82,5% em 2013, o atendimento
na coleta de esgoto foi de apenas 48,68%éficit em saneamento pode ser estimado em
aproximadamente 104 milhdes de habitantes no caso do esgotamento sanitario e 35 milhdes
no abastecimento de agua (MCID, 2013).

A gravidade da questdo do saneamento é mais intensa no meio rural, em funcdo do
padé@o atual de uso da terra sobre a qualidade das &aguas, que tende a ser agravada por
condicfes inadequadas de esgotamento doméstico, com riscos crescentes para as condicdes d
saude da populacdo (DRZ, 200B)esse mesmo sentido, a ONU Brasil (2014) pontuwa qu
embora o pais progrida firmemente no saneamento e ja tenha atingido as metas do sétimo
Objetivo de Desenvolvimento do Milénio (ODM) quanto ao acesso a agua, diferencas entre
cidade e campo persistem: 84% e 49% (saneamento) e 100% e 85% (agua).da@esitina
as pessoas/regides mais pobres e marginalizadas € ainda mais grave, como destaca a relator
especi al das Na-»es Unidas, ao afirmar: n O
que praticam diariamente a defecacdo ao ar livre é inaded¢dwenstitui uma afronta a
di gni dade humanabo.

Como relata Procopio (2014), essas assimetrias em relacdo aos servigos de saneamento
basico sdo evidentes, tanto no aspecto regional, por exemplo, as regides Norte e Nordeste
possuem taxas inferiores de atiemehto do que as regides Sul e Sudeste, quanto entre rural e
urbano; além das assimetrias socioecondmicas, como entre determinados atributos, como
renda, escolaridade e cor da pele; e assimetrias relacionadas ao porte das cidades, entre outras

E certo gqe a regulamentacdo do setor é recente e que muitos investimentos ainda nio
puderam ser colocados em préatica em razdo de entraves antigos, o que reflete a importancia
da conscientizacdo e do engajamento da sociedade brasileira e de todos os niveisale govern
sobre a questdo em pauta.

Para conhecer o0 que pensa o brasileiro sobre o saneamento basico, sua importancia
para a vida, os impactos da auséncia dos servicos de agua tratada, coleta e tratamento dos
esgotos, bem como a visdo quanto a responsabilidadautiasdades foi realizada pelo
Instituto Trata Brasil e IBOPE uma pesquisa em 26 cidades, com mais de 300 mil habitantes,

junto a 1008 pessoas, no periodo de 24 a 29 de marco de 2012, com a prevaléncia de mulheres
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(55%), da classe C (54%), com idades actdos 30 anos e com grau de instru¢do do ensino

fundamental. Resultados mostraram que a populacéo conhece o tema e reconhece 0s impactos
negativos da falta de saneamento; mas, mesmo assim, ndo da prioridade; isto é, néo
relacionam diretamente Saneamentanc®alde, ndo se engajando para cobrar melhorias e
depositando no Poder Publico toda responsabilidade com o saneamento basico. A
administracdo publica, por sua vez, também ndo tem esta area como prioritaria,
desconsiderando os impactos positivos traziddespmvestimentos em saneamento nos
demais setores da cidade (TRATA BRASIL; IBOPE, 2012).

Ha, portanto, inimeros desafios e um longo caminho a ser percorrido para que haja
uma maior conscientizacédo da sociedade sobre os beneficios do saneamento eopaaigsque
dé conta de reduzir suas caréncias, em termos de infraestruturas.

Britto (2012) ao discutir sobre os desafios da gestdo do saneamento basico, apos a
promulgacdo da Lei 11445/2007, destaca que sdo grandes os desafios para que 0s municipios
assumam aBuncdes que lhes sdo atribuidas, principalmente, devido a trajetéria do setor ou,
mai s especi ficament e, n @ath depgnadencd)°,n cqae dma rte
evolucdo do setor de saneamento no Brasil. Por dependéncia de trajetoriasnignela
escolhas anteriores tém peso sobre as escolhas futuras e a configuracdo de novas politicas
sofre a influéncia de politicas préviddessa forma, os atores publicos ndo conseguem
implantar de forma plena o novo marco legal, entre outras razdes pela oh@scarranjos
prévios, que geraram certas capacidades administrativas, definiram uma distribuicdo de
recursos, incentivaram aliancas e consolidaram procedimentos burocréaticos. Contudo, €
preciso que haja uma ruptura com a trajetoria anterior, de formasgg@vernos municipais
se engajem em um processo de capacitacdo e reconhecam o seu papel estratégico para :
sustentabilidade das a¢Bes de saneamento. Também é fundamental que eles reconhecam :
importancia de criar instancias perenes e qualificadas, cecretarias municipais, com
corpo técnico competente, para a implementacdo e monitoramento dos projetos e acoes, de
curto, médio e longo prazo.

Outro desafio apresentado pela autora diz respeito as poucas situagfes de participacéo
e controle social, no anib do saneamento no Brasil, sendo a centralizagdo e autoritarismo
uma marca desse setor. Assim, mesmo que existam, desde a década de 1990, inUmeras
experiéncias de controle social de politicas publicas, por meio de conselhos no pais, no setor
de saneameat, o controle social, visto como fium

gue garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processc
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de formulacao de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos seripss pub

de saneamento b8sicoo, ainda n«o est8 plena
Nesse sentido, assumir a dimenséo politica da gestdo do saneamento, nos marcos da

gestdo participativa e democratica é, portanto uma tarefa complexa para 0s governos

municipais locais. Confme Britto (2012), o controle social, associado ao planejamento de

longo prazo e ao fortalecimento da capacidade té@dounistrativa dos gestores, séo

elementos centrais para que ocorra a universalizacdo do acesso aos servicos, &ernando

papel do Btado e o sentido publico do saneamento como direito de cidadania.

2.4.2 Metodologia

O diagndstico sobre o cenario demografico econdmico e sociocultural do municipio de
Engenheiro Caldds!G esta pautado em uma pesquisa de natureza descritiva e exploratoria
dentro de uma abordagem interdisciplinar, uma vez que a mesma permite obter um panorama
das interrelacOes e interdependéncias entre os diferentes aspectos da realidade local, bem
como compreender 0s mecanismos que sdo orientadores e condicionanpesdiggde dos
sistemas naturais e sociais.

A estruturacdo do diagnostiaemografico, econémico e sociocultural teve como
embasamento conceitual a definicdo de que o saneamento béasico caracteriza o conjunto de
acdes socioecondmicas que tém por objetivarajar Salubridade Ambientabbjetivando: a
prevencdo de doencas; o controle de insetos, roedores e poluicdo ambiental; o abastecimento
de &gua; o afastamento dos dejetos (sistemas de esgotos); a coleta, remoc¢ao e destinacao fina
dos residuos sélidosirfipeza publica); a drenagem de aguas pluviais; a promocéo de habitos
saudaveis de higiene; saneamento da habitacdo, dos locais de trabalho e de recreacéo;
saneamento dos alimentos; saneamento aplicado ao planejamento territorial; enfim, a
melhoria da quatiade de vida da populacdo (FRAGMAQ, 2013).

Para tanto, foi feito uso da pesquisa bibliografica, com levantamento de dados
censitarios e documentais, visando o reconhecimento da realidade, no que concerne aos
aspectos fisicos e humanos, grupos e institai¢deais, diretamente relacionados com a

dinAmica do territério e suas territorialidades.

3 Segundo Borges et al (2013), a salubridade ambiental é entendida como estado de estado de saide normal em que vive a
populacéo urbanareral, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou
epidemias veiculadas pelo meio ambientes, como no tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de condi¢Bes
do clima e/ou ambiente favoraseo pleno gozo de saude e bestar
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As variaveis referentes a pesquisa bibliografica sobre os aspectos demograficos,

econdbmicos e socioculturais compreenderam as seguintes informacdes gerais sobre o
muricipio de Engenheiro Caldd8IG: a) Aspectos demograficos (dados populacionais,
estrutura etaria, densidade demografica, dentre outros); b) Levantamento de dados sobre o
Habitat Familiar e infraestruturas disponiveis com mapeamento das condi¢cdes dadhabitat
populacdo de baixa renda, em termos do horizonte emergencial do CadUnico; ¢) Condi¢6es
de producédo, emprego, renda, pobreza e desigualdade; d) Acesso ao conhecimento, nivel,
capacidade e indice de desenvolvimento do sistema educacional; e) Desceitfacda e
indicadores de satde; f) Informagdes sobre a vulnerabilidade e assisténcia social; g) indice de
Desenvolvimento Humand IDH; h) Estado da cultura, esporte, turismo e lazer; i)
Dimensionamento da seguranca publica, em termos dos indicadoresmdeliclade e
esforcos de gestédo para a administracéo desse fengn&itaacao institucional) Situacéo
econdmicefinanceira do municipio e dos servicos de saneamento. Os dados foram
examinados por meio da estatistica descritiva, através de agédieas e tabulares.

Para aprofundar na compreensdo sobre o saneamento basico desde a otica dos
cidaddos e, assim, complementar a andlise dos dados secundarios, foi realizada uma
entrevista, com base em um roteiro semiestruturado, junto as liderangasstibgtionais
(Apéndice 1) e populacao local (Apéndice 2). A informacéo coletada nessas entrevistas foi
processada mediante a técnica de analise de conteudo, conforme metodologia proposta por
Bardin (2011), visando estruturar as principais percepcossslespresentantes dentro de um
marco que coadjuve na identificacdo dos problemas prioritarios de saneamento basico e suas
possiveis solu¢des, no curto, médio e longo prazo.

Na entrevista foi aptiada a Matriz GUT (Figura4], desenvolvida por Kepner e
Tregoe (1981), que consiste em uma ferramenta para tomada de decisdo e resolugcéo de
problemas, pois possibilita priorizar acdes corretivas e preventivas para atenuagao ou extingao
de diversos problemas identificados a ser tratados, levando em conta: sdadgrawi
impacto sobre pessoas e operacfes, que pode variar de 1 (sem gravidade) até 5
(extremadamente grave); a urgéncia ou o tempo disponivel e necessario para resolver os
problemas, que também varia de 1 (ndo tem pressa) até 5 (extremadamente urgenke, ex
acdo imediata); e a tendéncia ou o potencial de crescimento (piora) do problema, que pode
assumir valores de 1 (sem tendéncia de piorar) até 5 (vai piorar ou agravar rapidamente, se

nada for feito).
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Figura 14: Esquema da Matriz GUT

Matriz GUT (para priorizar problemas a serem tratados)

Valor Gravidade Urgéncia Tendéncia GxUxXxT
5 Extremadamente | Extremadamente Agrava rapido 125
grave grave
4 Muito grave Muito grave Piora curto prazg 64
3 Grave Urgente Piora médio 27
prazo
2 Pouco grave Pouco grave Piora longo prazc 8
1 Sem gravidade Sem urgéncia Sem ::_i-g:jaernma d 1

Impacto do problema sobre operacdes e pessoas d

G GRAVIDADE empresa. Efeitos que surgirdo a longo prazo em caso d
solugéo

U URGENCIA O tempodisponivel é necessario para resolver o proble

T TENDENCIA Potencial de crescimento (piora) do problema

FONTE: Cantidio (2015)

Considerase que a priorizacdo dos problemas de saneamento basico, coletados
inicialmente junto as liderangas socioinstitugs (delegados setoriais) e consolidados pela
populacao local, possibilita a que a leitura técisieaorneparticipativa, quando € possivel
ouvir e identificar as percepcdes locais sobre o saneamento basico, delirs@ando
principais problemas enfrados em cada um dos quatro pilares integrantes dos servicos de
saneamento basico.

Como afirma Carvalho (2004), envolver a populacdo no diagndstico dos problemas e
necessidades e na concepcao de solucdes éldopratagonista, sujeito da acdo e nao
cidad@® tutelado, sendo que inUmeros resultados podem emergir dessa pratica, tais como: a
agilidade das respostas, a compatibilidade da solugéo técnica, a redu¢cédo de custos, 0 uso da
conhecimento tacito, a ampliacdo da inteligéncia a servi¢co da coletividagle@edo mais

efetiva dos servigos prestados a populacao.
2.42.1 Aspectos Demograficos

Segundo estimativas do IBGE (2014), Minas Gerais é o segundo estado mais populoso
do pais, com mais de 20,7 milhdes habitantes, que se distribui por 853 municigios)exa

24,4% da populacao total da regido Sudesi®,2% da populacdo do Brag#lor sua vez, o
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Municipio de Engenheiro Caldasnta comuma populacdo total d&0.962 habitantes,
concentrada no meio urban®0(%6). O municipio conta com 2 distritoBivino do Trairae

Séo José do Acacio, que se distanciam dab&@ee 21,%m, respectivamenté&)uadrol).

Quadro 1: Relacédo dos Habitantes por sexo e domicilios dos Distritos do Municipio de
Engenheiro Caldas, Minas Gerais, 2014

Domicilios Distancia da
Habitantes . sede
Distrito Particulares (Km)
Homens | Mulheres Total Total
Engenheiro Caldas 3.740 4111 7.851 2431
(sede)
Divino do Traira 494 503 997 302 14,0
Séao José do Acéacio 726 706 4132 475 21,5

FONTE IBGE. Censdenpgrafico (2010)

Conforme comportamento longitudinal da populacipresentado na Figura ,15
observase uma tendéncia crescentessie trajetdria, no periodo de 097a 2015,
principalmente na area urbana, cor@ @ habitantes, sendo que a taxa de urbanizpgaésou
de31,®%6 para80,%%6, nos anos d&970e 2015, respectivamente.
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Figura 15: Comportamento da Populacdo Urbana e Rural do municipio dEngenheiro
Caldas/MG, no periodo de 1970 a 2015

#-Populacdo total -@-Populacdo urbana -8-Populagdo rural
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demografico 2000, Contagem Populacional 2007, Censo
Demogréfico 2010 e Estimativas da populago residente com data de referéncia 1o de julho de 2015. */:utilizou-se a estrutura
urbana-rural do Censo Demogréafico 2010 sobre a estimativa da populag&o total.

Em termos de géneres estatisticas da divisdo distrital daugdrol também indicam
gue o numero de habitantes do sexo feminino (51,8%) € superior ao masculino (48,2%) e que
o maior distrito € a sede, com uma populacdo.8&l7habitantes, 76,4% da populacao total
do municipio. Gsegundo distrito em termos de tamanho populacional é S&o José do Acécio;
sendo o menor distrito Divino do Tra, com apenas 997 habitantes.

Em relacdo com a densidade populacional por distritos, o distrito sede apresenta a
maior densidade, com 86,70 halpites por quilometro quadrad@uadro2). O segundo
distrito com maior densidade Bivino do Traira que se explica por ter a menor area
territorial, com apenas 35,2 KmQuando comparados com a Microrregido de Caratinga,

somente o distrito sede superdemsidade média regional de 49,4 habitantes pdt Km
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Quadro 2: Indicadores Populacionais do Municipio de
Engenheiro Caldas/MG, 2010

Municipio Area FEPUIEG:D PBSSES%?IZI
(Km? (N%) (Hab./km?)
Engenheiro Caldas (sed 90,6 7.851 86,70
Divino do Traira 35,2 997 28,27
S&o0 José do Acacio 61,3 1432 23,34

FONTE IBGE. Censo Demografico (2010)

O mapa de densidade demografica préprio doicfpio, apresentado neigura 16,

ilustra uma concentracédo populacional na @eegrafica que circunda a sede, c6O01 a
8.183Hab./Km?2,
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Figura 16: Mapa de densidade demografica do mmicipio de Engenheiro Caldas/MG
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Com o objetivo de coadjuvar no entendimesias demandafsituraspelos servigos de
sanemento basico num horizonte de planejamento de 2Q forasn estimadaas projecoes
de crescimento populacional do municipiwiando em 2016 (ano de aprovacao do plané)
0 ano 236 (Tabelal). Devido a escassez amostral de informacdes municipaisndzgemn
populacional (uma amostra reduZidaalém da presenca de fendmenos demogréaficos
explicados por fatores econdémicos e historicos (emancipacfes e juncdes de distritos), as
projecdes se basearam na taxa média de crescimento da populagéo total desadtisna

partir do ano 2000.

4 Disporivel nos Censos Demogréficos para cada década a partir do ano 1970.
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Segundo Sutter et al (2012), a discusséo de cenérios futuros pode aprimorar a tomada
de decisdo organizacional e alinhar a estratégia presente de uma organizacdo segundo as
opcoOes vislumbradas; ou seja, apontam que 0s celpétostem conjeturar sobre possiveis

situacdes futuras para que a instituicao/setor se adapte a fenbmenos emergentes.

Tabela 1: Projecéao Populacional para o Municipio deEngenheiro Caldas

Populacédo Total Populagéo Urbam Populagadrural

AL (hab.) (hab) (hab.)
2016 11.067 8.963 2.104
2017 11.173 9.049 2.124
2018 11.281 9.135 2146
2019 11.389 9.223 2.166
2020 11.498 9.312 2.186
2021 11.609 9.401 2.208
2022 11.720 9.491 2.229
2023 11.833 9.582 2.251
2024 11.946 9.674 2272
2025 12.061 9.767 2.294
2026 12177 9.861 2316
2027 12.294 9.956 2338
2028 12.412 10.051 2.361
2029 12.531 10.148 2383
2030 12.651 10.245 2.406
2031 12.773 10.344 2.429
2032 12.895 10.443 2.452
2033 13.019 10.543 2.476
2034 13.144 10.644 2 50
2035 13.270 10.747 2523
2036 13.398 10.850 2548

FONTE: FUNEC (2015)

Diversos métodos de elaboracéo de cenéarios podem ser aplicados, como € o caso de
Godet, proposto no estudo em questdo, que baseia seu método em analises quantitativas e con
0 apoiode softwares, que realiza interagbes matematicas, conforme Godet et al (2008). A
partir dos conjuntos de combinacdes selecionados da etapa anterior, senstg@nario de
referéncia ou basico, considerando uma reunido dos conjuntos com maior prabaliéda
ocorréncia, aléem da construcédo de pelo menos um cenario contrastado, distinto do cenario de

referéncia.
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Baseandee em Toni (2006), sdo estabelecidos 3 cenarios: (a) um cenario basico ou
normativo de trajetoria mais provavel; (b) uma variacdo atintie cenario provavel; (c) uma
variacao pessimista do cenario provavel.

Assim, no caso do Plano Municipal de Saneamento Basico, com horizonte de 20 anos,
foram considerados 3 cenarios (basico ou normativo, otimista e pessimista) e 3 modelos de
crescimer: Aritmético, Geométrico e de Minimos Quadragode acordo com dados
populacionais do IBGE. Para o cenario basico foi feito uso da taxa de crescimento média
anual, que, no caso dngenheiro Caldadoi equivalente @,96% ao anoEm func¢ao dos
dados depopulacdo de 2000 e 2010 disponiveis no IB&Rrojecdo populacional basese
no cenario basigaujas estimativas podem ser visualizada®uadro 3acima

Com um indice de envelhecimento equivalemt8,9%,0 municipio de Engenheiro
Caldas tinha, em@0, uma proporcao de cidadaos idosos inferior a média microrregional de
9,79 (PNUD; FJP; IPEA, 2013). No universo de pessoas maiores de 65 anos, as mulheres
tinham uma maior represagfio que 0s homersa caracterizacdo etaria peske afirmar que
Engenieiro Caldas é integrada por uma populacéao relativamente jovem, uma vez que 65,2%
da sugopulacém tinha menos de 40 anos em 2010.

A pirdmide etéria ddaigura 17também ilustra uma representacdo homogénea na
divisdo dos sexos, com as mulheres representah@% e os homens 48,2% da populacéo
total, respectivamente. Por outro lado, segundo dados do Censo Demografico 2010, a
populacdo engenhehmaldense era composta por 3401 brancos (33,08%); 896 negros
(8,72%); 40 amarelos (0,39%); 5929 pardos (57,68%) iadigenas (0,14%).

5 As formulas utilizadas para calcular os trés métodos supracitados foram:
Método Aritmético:

@ b o8B ¢ £ ®
Onde,® corresponde ao valor populacional do ano anteFai2Bcorresponde a taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observado;¢e ¢ denota a diferenca em anos entre o periodo a ser

estimado e o perioddservado.
Método Geomeétrico:
O p bPuEs
Onde,® corresponde ao valor populacional do ano anteFaiXBcorresponde a taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observado; e a potéacia &€ denota a diferenca em anos entre o periodo a
ser estimado e o periodo observado.
Método de Minimos Quadrados:
At &
Ondeb representa o coeficiente de tendénéiacorresponde ao ano do periodo a ser estimadoegresenta o
coeficiente de intercepto da equacéo linear @atpessivadd @& Q& ).
¢ indice de envelhecimento: Raz&o entre a populde&b anos ou maike idade em relagc@opopulacio total
(PNUD; FJP; IPEA, 2013).
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Figura 17: Piramide Demografica: Distribuicdo da populacéo, por sexo, segundo 0s
grupos de idade, Engenheiro Caldas, Minas Gerais, 2010
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10 214 anos so  55% [ 5.2% 534

52a9anos 436 4.2% _ 4 4% 455

0a4anos 372 36% NN 3,5% 357

Mulheres

Homens -
FONTE IBGE. Censo Demogréfico (2010)

2.4.22 CondigBes do Habitd&amiliar e Infraestruturas Disponiveis

As condi¢cbes dohabitat familiar representam uma das principais dimensdes da
qualidade de vida da populagéo, considerando sua relacdo com a saude. Na analise desse
categoria considerese: tipo de moradia e proprietta do domicilio; déficit habitacional
(densidade de moradores por dormitério); a forma de acas&gua, coleta de lixo,
esgotamento sanitario, eletricidade; além da disponibilidade de infraestruturas comunitarias.

Segundo dados do IBGE, no ano de 2010muanicipio tinha 208 domicilios
particulares permanentes. Desse total, a maioria eram casas (95,98%), seguidas por
apartamentos (3,74%), além de habitacdes em casa de cdmodos, cortico ou cabeca de porca
(0,28%).

Em termos dacondicdo de ocupacao,Rigura 18 evidencia que 2102 eram imoveis
proprios (2093 proéprios j4 quitados e 9 em aquisi¢cdo); 680 alugados, e 419 cedidos (131
cedidos por empregador e 288 cedidos de outra forma) e 7 eram ocupados de outra maneira.
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Figura 18: Percentual de domicilios segundo condi¢cdo de ocupacéo e por area de
residéncia, Engenheiro Caldas/MG, 2010.
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FONTE IBGE (2010)

Constatotse também uma maior concentracdo urbana dos domicilios, e, ao mesmo
tempo, uma maior porcentagem de domicilios prégéaauitados (65,2%), sendo que apenas
21,2% das familias alugavam a moradia. Por outro lado, para Engenheiro Caldas, o Censo
2010 néo traz informacdes sobre moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais
(favelas e similares).

Quanto a densidade htdzional, resultante da relagdo entre numero de pessoas
residentes no domicilio e nUmero de dormitorios disponiveis-gddenstatar que 9,9% dos
domicilios de Engenheiro Caldas apresentavam, em 2010, uma situacdo de déficit (mais de 2
pessoas vivendone um mesmo quarto). Comparando esse valor com os dados de 2000,
constatese que o déficit habitacional era mais elevado, considerando que 18,1% das pessoas
viviam em domicilios com densidade acima de 2,0 pessoas por dormitorio.

No municipio, 0s servicos dabastecimento de agua e esgoto sdo prestados pela
Companhia de Agua e Saneamento (COPASA). InformacBes recentes do Sistema de

Informacédo de Atencdo Basica do D&IdS (DATASUS, fevereiro de 2015 mostram que

7Um total de3264familias entrevistadas
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81,7% das familias entrevistadas contavam peshe geral de abastecimento de agua; 82,6%
eram atendidas por sistema de esgotamento sanitario; enquanto 85,5% das residéncias da are:
urbana dispunham do sistema de coleta e tratamento de lixo, feito por meio do aterro
sanitéario. Esses indicadores sapesiores a média regional, uma vez que, na microrregido,
75,5% das familias contavam com rede geral de abastecimento de &agua; 76,1% eram
atendidas por sistema de esgoto; e 79,7% dispuseram do sistema de coleta de lixo.

Os dados do saneamento basico aptaderm pelo Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), para o ano 2013, e pelo indice Mineiro de Responsabilidade
(IMRS), para o0 ano 2011, corroboras informagdes do DATASUSigural9), em que se
evidencia o menor acesso ao abastecimentiagda (70,5%), comparativamente aos demais
servicos, o que reflete na proporcdo das internacdes relacionadas ao saneamento ambiental
(2,0%). Esse atendimento, em termos de saneamento resultava, em um gasto per capita de R$
14,40 de dez/2011, por habitaneJP, 2013). Além diss@8,174 (98,9%) possuiam banheiros
para uso exclusivo das residéncias¥8 (99,7%)contavam com abastecimento de energia
elétrica (IBGE, 2010).

Figura 19: Indicadores de Saneamento Basico, por porcentude moradores atendidos,
Engenheiro Caldas/MG, 2011/2013

Indicadores de Saneamento Basico

L

Percentual da Volume de dgua Percentual dos Percentual da Percentual dos Proporgdo de
populagdo que vive tratada/consumida domicilios populagdo com  domicilios comrede internagdes por
em domicilios com (%) particulares  banheiro e coleta de geral de esgoto ou doengas
dgua encanada (%) permanentes esgoto (%) pluvial ou fossa relacionadas ao

atendidos com séptica que tém saneamento
coleta direta ou banheiro ou ambiental
indireta de lixo por sanitdrio (%) inadequado (%)
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(%)

FONTE SNIS (2013); FJP (2013)
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Segundo o DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equipes de Atencéao

Basica era de 100,0%, em dezembro de 2014. Em 2013, se registraram 51 6bitos por causas
evitiveis, em pessoas de 5 a 74 anos. No municipio, a proporcado de analises realizadas em
amostras de agua para consumo humano quanto aos parametros coliformes totais, cloro
residual livre e turbidez, foi de somente 13,5%, em 2012. Por outro lado, a Amp@rc
vacinas do Calendario Basico de Vacinacdo da Crianca com coberturas vacinais alcancadas
foi de 77,8% em 201@DATASUS, 2014).

Em termos do meio ambiente, é importante destacar que a vegetacdo nativa do
municipio pertence ao dominio florestal Atlantid/ata Atlantica). Possui 1,5% de cobertura
vegetal por Mata Atlantica. O municipio ndo apresenta ICMS recebido pelo critério ecolégico
da Lei Robin Hood.

O clima do municipio caracteriz® com altas temperaturas e pequena amplitude
térmica cujas tempetiras médias variam de 18,2 °C (minima) a 29,6 °C (méaxima) sendo a
temperatura média anual de 24,5 °C. De abril a setembro o tempo é seco e a precipitacédo
média é de 1113,8 mm. Seu relevo € 30% montanhoso, 20% plano e 50% ondulado.
Constituise de altas qerficies onduladas, sulcadas por vales encaixados, podendo também
ser divididos em 30% de montanhas e 70% chapaddes. Apresenta altitude maximande 676
acima do nivel do mar, na Serra do Bananal, minima den188 Foz do Cérrego Bonfim e
250 m. no ponb central da cidade. O municipio esta inserido na Bacia Hidrogréfica do Rio
Doce e a maior parte da area do municipio de Engenheiro Caldas pertenedacisubdo
Cérrego das Pedras (60%). O restante da area é dividido em 20%acsuddo Cdérrego do
Ong@ e 20% as subacias do Corrego do Beifdor, Cérrego do Caixa Larga e Cérrego do
Mantimento. Seus principais cursos d"agua do municipio sdo o Corrego das Pedras, Corrego
do Onca, Corrego do Beija Flor, CArrego do Caixa Larga e Cérrego do MantimentASMIN
GERAIS, 2015). O municipio conta com o Conselho Municipal de Meio Ambiente em
atividade, com um gasto per capita com meio ambiente no valor d®,®R$ de
dez.2011/habitante (FJP, 2013).

Com relacdo as infraestruturas comunitarias disponiveis, em 2008unicipio
possuia 10 estabelecimentos de saude entre hospitais,sfpocdoros, postos de saude e
servicos odontoldgicos, sendo oito deles publicos e pertencentes a rede municipal e dois
privados. Do total de estabelecimentos, nove eram integrant8staéma Unico de Saude

(SUS) e nao havia leitos para internacédo (IBGE, 2014).
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O municipio contava, em 2012, com aproximadamen&832 matriculas nas

instituicbes de ensino da cidade. Segundo o IBGE (2012), neste mesmo ano, das 4 escolas do
ensino fundameat, umapertencia a rede publica estadual, e trés a rede publica municipal.
Existia também uma escola que oferecia ensino médio, pertencendo a rede publica estadual.

Com respeito a infraestrutura de transporte, a frota municipal no ano de 2014 era de
2.827 veiculos, sendo.239 automoveis, 158 caminhdes, ttdtores 236 caminhonetes, 42
camionetas, 8 micrbnibus, 880 motocicletas, 86 motonetas, e 15 6nibus (IBGE, 2014).

Em termos da assisténcia espiritual, a cidade de Engenheiro Caldas possui credos
protestantes ou reformados, e diversos credos evangélicos. De acordo com dados do censo de
2010 realizado pelo IBGE, a populacdo de Engenheiro Caldas esta composta Jor: 7
catdlicos (75,07%), .658 evangélicos (16,13%), 696 pessoas sem religido (6,7%), 91
Testemunhas de Jeova (0,89%) e 0,16% espiritas.

2.42.3 Condicdes do Habitat da Populacdo de Baixa Renda

Para entender com maior profundidade o horizonte emergencial das condicbes de
saneamento basico no municipio, bussewexaminar os dados atualizadoaoastro Unico
para pessoas de baixa renda, publicado pelo Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome (MDS, 2015), com informac&o correspondente a janeiro 2015. Segundo o CadUnico
(versdo 7), verificotse que o municipio de Engenheiro Caldasspbd 510 familias
cadastradas em extrema pobfepaque representa 4,7% da sua populacéo total. No que diz
respeito, as familias cadastradas na poBrezamunicipio tem 581 unidades familiares,
equivalente a 5,3% da sua populacdo local. O nimero deammdm perfil para receber o
Bolsa Familia, € da ordem de743 familias, embora somente 1056 familias recebam o
beneficio, o que corresponde a 60,6 % de cobertura do programa no municipio.

Quanto as condicbes do habitat familiar, as informa¢cfes sobbasteeimento de
agua das pessoas de baixa renda, registradas no CadUnico, mostraram niveis similares de
inclusdo na rede geral de abastecimento, quando comparados com o indice de abastecimenta
de agua citado anteriormente para a populacéo total.

A Figura20 resume as principais formas de abastecimento de agua para os moradores
de baixa renda do municipio de Engenheiro Caldas, mostrando que somente 73,9% da
populacdo pobre do municipio possuia abastecimento de agua através da rede geral de

distribuicdo. Asoutras Fontes de abastecimento eram pog¢o ou nascente com 13,9% das

8 Familias com renda per capita mensal de R$ 0,00 até R$ 77,00. (MDS, 2015)
9 Familias com renda per capita mensal entre R$ 77,01 e 154,00 (MDS, 2015)
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JARAT
Aqui voce

observagfes, e mediante cisterna com 11,7%. Esse indice de abastecimento de dgua é superio
a média da microrregido, onde apenas 61,3% das familias de baixa renda tinham

abastecimento de ag através da rede geral.

Figura 20: Formas de abastecimento de agudos moradores de baixa renda no
municipio de Engenheiro Caldas/MG
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O Outra forma

l Sem Resposta

FONTE Dados do CadUob V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

Por outro lado, os indicadores de esgmnto sanitario para as pessoas cadastradas no
CadUnico também refletem similares condigdes para essas familias, quando comparados com
os indices de atendimento da populatcdial. Assim, conforma Figura21 apenas 83,8% das
familias cadastradas possuiaetde coletora de esgoto ou pluvial. A segunda opg¢éo era o
escoamento em fossa rudimentar, condicdo observada em 6,0% das familias, com impactos

diretos sobre a saude ambiental do municipio.
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Figura 21: Formas de escoamento sanitédo dos moradores de baixa renda no municipio
de Engenheiro Caldas/MG.
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FONTE Dados do CadUnico V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

O uso de vala a céu aberto somou 4,2% das familias cadastradas. As condi¢cdes do
servico de escoamento sanitario para as pss¥#aixa renda no municipio de Engenheiro
Caldas séo superiores as encontradas na média regional, com um indice de atendimento de
62,1% para a microrregiao.

Enquanto aos niveis de atendimento na coleta de lixo, em janeiro de 2015,
exclusivamente 82,1% domoradores registrados no CadUnico tinham servico de coleta
direto de residuos sélidos. O principal método alternativo para essas familias era a queima ou
aterramento do lixo nas suas propriedades. As outras formas coleta dst#io ilustradas na
Figura22.
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Figura 22 Formas de coleta de lixo dos moradorede baixa renda no municipio de
Engenheiro Caldas/MG

Sem Resposta 0,0
Outro destino E 0,7

Noriooumar | 0,1

Terreno baldio ou logradouro

0,1

Queimado ou enterrado ..:.. 139

Coletado indiretamente 3,1

Coletado diretamente 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 82,1

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

FONTE Dados do CadUnb V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

Além disso, dados do Censo SUAS CRAS 2014 sobre as principaeyahilidades
vivenciadas pelas familias vulneraveis, segundo as percepcfes dos gestores da Assisténcia
Social do municipio de Engenheiro Caldas evidenciou que a principal situacdo de criancas e
adolescentes fora da escola (100%). Na microrregido, asipais situacdes de
vulnerabilidades percebidas foram: negligéncia em relagdpeasoas idosas (56,5%),
situacbes de negligéncia em relacdo as criancas/adolescentes (39,1%), e criancas e
adolescentes fora da escola (45%).

Este resultado é relevante no ts#m de que mostra a realidade local, em termos das
principais vulnerabilidades delimitando em que sentido deve se ampliar os servigcos
comunitarios do municipio e em que aspectos as acdes devem ser enfatizadas para garantir

protecdo social as familias e @mbiente mais saudavel e equilibrado.
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2.4.24 - Produgéo, Emprego, Renda, Pobreza e Desigualdade.

Os niveis de producédo do municipio de Engenheiro Caldas foram dimensionados pelo
Produto Interno Bruto (PIB), que € o sétimo maior da microrregido, dedta®a na area de
prestacdo de servicoBe acordo com dados do IBGE (2012), o PIB do municipio relativo a
2012 era de R$ 7404,00 mil e o PIBper capitaequivalente &$ 7.48900.

O setor terciario € o mais relevap@a a economia municipdfigura23). Em 2012,

56.056,00 mil reais do PIB de Engenheiro Caldas eram do valor adicionado bruto do setor
terciario, principalmente na area do comércio. A industria, em 2048, £gundo setor mais
relevante para a economia do municipio, com 12,8% da producéao total.

Figura 23: Especificagdo do PIB de Engenheiro Caldas/MG, 2012

0 Agropecudria (%) OIndustria (%) O Servicos (%)

FONTE IBGE (2012).

Por outro lado, o terceiro setor (11,8%) da econatei&ngenheiro Caldas € o setor
priméario. De todo o PIB da cidade,78500 mil reais é o valor adicionado bruto a precos
correntes das afdades agropecuarias. Segundo o IBGE (2013), em 2013, o municipio
contava com 1880 bovinos, 810 equinos, 18 bubabn 3550 suinos, 450 caprinos, 440
ovinos e 47200 aves, dentre estas.A®) eram galinhas, com producédo de 55 mil duzias de
ovos de galinha. Havia tambénb#1 vacas, das quais foram produzide®9 mil litros de

leite; além da producéo de 0,5 mil qgilde mel de abelha.
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Na lavoura temporéaria, destasa a producdo de cadaacUcar (960 toneladas

rendidas e 20 hectares cultivados), milho (400 toneladas produzidas e 200 hectares
cultivados), e mandioca (260 toneladas produzidas e 20 hectares plardabosjo feijao,
arroz, tomate, e batatboce (IBGE, 2013). Por outro lado, em termos dos cultivos
permanentes, destacas®: a banana (345 toneladas produzidas e 30 hectares colhidos), a
plantacdo de laranja (320 toneladas produzidas e 20 hectares Lplleida manga (200
toneladas produzidas e 20 hectares colhidos), sendo cultivadas outras frutiferas, como:
tangerina, cocalabaia, e maracuja (IBGE, 2013).

Os dados do Cadastro de Empresas refletem o mercado de trabalho local, existindo, no
ano de 2012, .605 empregados no setor formal, principalmente no setor de comércio e
servicos, seguido pelo industrial, sendo ocupados em 275 empresas atuantes (IBGE, 2012).
Conforme dados do FJP (2013), a taxa de emprego no setor formal era de 20,6%, 0 que sugere
que gande parte da populacdo encosgana informalidade. O rendimento médiper
capita,em reais de dez/2011, era de P, e R$100,D, respectivamenteuadro3).

Quadro 3: Situacéo de Emprego e Renda de Engenheiro Caldas/MG2L

Indicadores Unidade Valores
~ a Pessoas
0

Razao de dependéncia (%) dependentes/PEA 54,8
Empregados do Setor Formal N° de pessoas 1335
Taxa de emprego no Setor Forma % 20,6
Rendimento Meédio no Set R$ dez/2011 7799
Formal

Rendimento Per capita n&etor R$ dez/2011 1005
Formal

Programa Bolsa Familia (PBF) N° de familias 908
Beneficio de Presta¢do Continug o

(BPC) N° de Pessoas 64

Fonte FJP (2013)
*/: Percentual da populac@ie menos de 15 anosla populacdo de 60 anesnais (populacadepandente) em relacé®
populacéo de 18 59 anospopulagidgotencialmente ativa)

E importante destacar qudém do salario, outré&ronte de renda das familias era
proveniente das transferéncias governamentais, no valor de&5RR@il reais, materializadas
no Programa Bolsa Familia (R$1104,1), com 908 familias beneficiadas e no Beneficio de

Prestacdo Continuada (R$0,9), com 64 beneficiarios, no ano de 2011.
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Para obter um melhor detalhamento das informacdes de renda, preewespecificar
os rendiment® por area de residéncia (urbana e rural). Essa informacéo, apresentada n
Quadro4, ilustra a presenca de desigualdades nos niveis de renda entre as referidas areas de
residéncia. Neste sentido, os dados do ultimo Censo Demogréfico mostram que os moradore
em areas rurais possuiam rendimentos significativamente inferiores as pessoas residindo em
areas urbanas. Assim, o rendimento das pessoas em areas urbasIR&rasuperior a
nivel de renda dos moradores rurais §38,19.

Quadro 4: Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais
de idade (Reais)Engenheiro Caldas/MG2010

Indicadores Area de residéncia Valores (R$)
Urbana 435,37
Total Rural 336,19
Urbana 576,34
Homens Rural 454,57
Urbana 309,82
Mulheres Rural 211,06

FONTE IBGET Censo Demografico 2010

O Quadro4 também ilustra um gdoo de rendimentosliferenteentre géneros, para
ambas areas de residéncias. Em 2010, por exemplo, enquanto os homens possuiam um
rendimento médio de R$7634 e R$454,57em areas urbanas e rurais respectivamente, o
rendimento médio das mulheres foi de3®9,82e R$211,06respectivamente.

A renda média per capita inferior ao salario minimo e o fato de existirem, como relata
o FJP (2013), 1203 familiamdatradas no Cadastro Unico do Programa Bolsa Fafrélié4
beneficiarios do Beneficio de Prestacdo Contintla(86 deficientes e 28 idosos) sugerem
gue uma parcela representativa da populagéo encmntna estado de pobreza.

Reconhecese que o termo pobranao sé implica em um estado de privacdo material,

mas também em um modo de vida. Seu carater multidimensional reforca a necessidade de

10 5egundo Carneiro (2005), os programas de transferéncia de renda com condicionalidades vém oclygerdcadm vez

mais destaque no ambito das politicas de combate a pobreza. O programa Bolsa Familia (PBF) instituido em 2003,
transformado em Lei em 2004, regulamentado pelo Decreto209,5de 17 de setembro de 2004, dessimas familias
classificadasegundo a sua renda per capita, que traduz a sua condi¢do de pobre (per capita de R$ 140, 00 reais) e miseravel
(per capita inferior a R$70,00 reais).

11 O BPC é um beneficio ndo contributivo de um salario minimo mensal, concedido aos idosos (com G5raissea

pessoas deficientes, em situacéo de pobreza. Dsstias pessoas incapazes para uma vida independente e para o trabalho,
bem como naqueles casos em que a pessoa nao tenha condi¢des de se sustentar financeiramente ou ter o sustento mantido pc
suas familias. Para o acesso ao beneficio é necesséaria a comprovagdo de renda mensal familiar per capita inferior a um quarto
do salério minimo em vigéncia (MARQUES, 2004).
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considerar de que suas causas e explicacdes estdo vinculadas a questdes histéricas, sociais

culturais. Segundo Carmei(2005), a principal vantagem do uso do enfoque baseado na renda
consiste na possibilidade de se identificar o universo alvo da intervencédo e gerar indicadores
para a construcao de agOes de enfrentamento da pobreza.

Nesse sentido, séo considerados cqubres aqueles com renda situada abaixo do
valor estabelecido como linha de pobreza, incapazes, portanto, de atender ao conjunto de
necessidades consideradas minimas naquela sociedade. Por outro lado, os indigentes
representam um subconjunto dos pobresa agnda ndo consegue atender sequer as
necessidades nutricionais. Em dltima instancia, ser pobre significa ter renda insuficiente e néo
dispor dos meios para operar adequadamente o grupo social em que se vive (ROCHA, 2003,
p.10).

Segundo dados do PNUD (&)1 em 2010, existiam 21,7% de pessoas pobres no
municipio de Engenheiro Caldas, taxa idéntica & média da microrregido de Caratinga, com
21,7% da populacédo regional vivendo sob a linha da pobreza. Quanto ao percentual de
pessoas indigentes, esse valordaardem de 6,1%, inferior a taxa da microrregiao (7,2%).

Em termos da microrregido, o municipio de melhor situacéo era Dom Cavati (13,2% e 4,4%)
comparativamente ao municipio de Imbé de Minas, com as taxas mais elevadas de pobreza e
indigéncia (29,7% e 13%).

Estudos mostram que as transferéncias governamentais, principalmente por meio do
Programa Bolsa Familia, tém contribuido para a redugdo da pobreza e indfigdacia
populacao brasileira. Resultado semelhante foi observado em Engenheiro Caldas, uma vez
que houve uma reducdo da populacdo extremamente pobre; embora, ms@tenha
concentracdo da renda, pois a participacdo dos 20% da populacdo mais rica da cidade no
rendimento total municipal era de 51,9%, ou seja, 12 vezes superior a dos 20% mais pobres,
que era de 4,4%. Em termos microrregionais, a participacdo média dos 20% da populacao
mais rica no rendimento total era de 51,0%, com os 20% mais pobres recebendo 4,1% da
rench total (PNUD, 2013)A Figura24 ilustra a distribuicdo da renda por quintoss(@®%

mais pobres aos 20% mais ricos) da populag¢éo para o municipio de Engenheiro Caldas.

12 Com base na PNADBGE, 2004), observae que 12,2% das pessoas detinham reanddidr per capita inferior a % de

salario minimo, situandse, assim, abaixo da linha de indigéncia, enquanto 31,6% da populagdo detinham renda inferior a
1/2 salario minimo per capita, estando abaixo da linha de pobreza. Retimddste conjunto dermeas aquelas originarias

nos Programas de Transferéncia de Renda, estes nimeros crescem ligeiramente, passaidoneespepara 14,5% e
32,9%.
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Figura 24: Distribuicdo da renda por quintos da populacéo de Engenheiro Caldas/MG
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Fonte PNUD, FJP e IPEA (2013)

Essa desigualdade socatetratada pelo indice de Gifiique mede a desigualdade na
distribuicdo de renda do pais, apresentando variacdo entre 0 e 1; sendo que quanto mais
proximo de 1, maior sera a desigualdade registrada para a populagdo em andlise. Segundo
dados da PNUD (20)30 indice de Gini do municipio foi de 0,49, superior & distribuic&o

microrregional, sendo que a média da microrregido caratinguense era de 0,47, em 2010.
2.4.25 Acesso ao Conhecimento e Educacgéo

A relacdo que a sociedade tem com o0 meio ambiente gsdftEncias sociais,
culturais e econdmicas, sendo necessaria uma reflexdo da relacdo social com o meio que é
construido e vivenciado. Nesse contexto, surge a educacdo como elemento essencial na
formacdo de novos parametros de existéncia, conscientizagitgnga de atitudes e
reinvindicacdes. O acesso e a melhoria do nivel educacional da populacdo afetam outras
dimensdes da sociedade, como o favorecimento do desenvolvimento cultural, a preservacao
ambiental, a queda das taxas de violéncia e de criminalidad

A analise do acesso ao conhecimento/educacao foi baseada em indicadores propostos

pela FJP (2013), que contemplam tanto a situacdo quanto as condi¢cdes de acesso a educagac

13 Para o Brasil, o indice de Gini, que mede a concentragdo de renda, caiu 2,1%, entre janeiro de @dd de 2012,
atingindo 0,5190, abaixo de seu piso histérico de 1960 (0,5367). Estudo do Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada
aponta que a distribui¢cdo de renda no Brasil s6 vai melhorar em 2016, quando o indice de Gini ficar abaixo de 0,45.
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considerando o nivel de escolaridade, a taxa liquida de fregtféawitundameral, médio e
superior; além da qualidade do ensino e do esforco municipal, em termos de gastos com
educacao.

Assim, conforme dados do indice Mineiro de Responsabilidade Social para o
municipio de Engenheiro Caldas/MG, a taxa de frequéncia ao éyésitm,apresentada na
Figura25, foi mais representativa para o ensino fundamental (92,6%), comparativamente ao

acesso a educacao infantil (82,2%) e ao ensino médio (49,8%).

Figura 25: Indicadores da situacdo da Educacao, Engenheiro CaldéMG, 2011
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FONTE FJP (2013)

Os dados destacaram maior incidéncia de problemas educacionais, principalmente ao
nivel do ensino médio, que estdo associados ao fato de que sd@\6bbelos adolescentes
que frequentam o Ensino Médio se encontrarem nasssadiequadas e q@8,9%dos que
estdo matriculados tém 18 anos ou mais de idade, em funcdo dos elevados indices de

repeténcia e de evasao escola, que nao sao derivados da oferta de equipamentos educacionais

14 Segund FJP (2013), a frequéncia ao ensino basico é medida pelas taxas de frequéncia liquida dos ensinos fundamental e
médio. A taxa liquida de frequéncia do ensino fundamental é a razéo entre a populacédo de 6 a 14 anos de idade matriculada
no ensino fundamenta a populac@o dessa faixa etaria. A taxa liquida de frequéncia do ensino médio € a razdo entre a
populacédo de 15 a 17 anos de idade matriculada no ensino médio e a populagéo dessa faixa etaria. Ambas as taxas utilizam
no numerador as matriculas obtidas @ensos Escolares (INEP/MEC) e no denominador a populagédo retiradas dos censos
demogréficos para os anos de 2000 e 2010 e estimadas no periodo intercensitario.
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Segundo dados apresentados pelo IBGE (2014xuaar os dados de faixa etaria com
niveis de ensino, poeke constatar, conform@uadro5, que 20,686 dos moradores que
possuemb0 anos ou maido municipio deEngenheiro Caldas)do possuiam instrucdo ou
tinham nivel fundamental incompleto, o que é siopex realidade brasileira (8,02%). No
entanto, para a mesma faixa etaria, ap€na®6 dos moradores possuiam nivel superior
completo, enquanto que, no Brasil, era de 2,66%, demonstrando a situacdo de desigualdades

em termos de acesso a um maior nivedstolaridade.

Quadro 5: Nivel de ensing por faixas etarias,Engenheiro CaldasMG

Nivel de instrucio | Grupos de idade PercentualEngenheiro | PercentualBrasil
Caldas
15 a 19 anoy 2,26 4,29
20 a 24 ano 1,93 2,99
Sem instrucdo e 25 a 29 anoy 3,40 3,29
fundamental 30 a 39 anoy 8,42 8,02
incompleto 40 a 49 anoy 10,42 8,36
50 a 59 anoy 11,06 7,28
60 anos ou mai| 20,68 10,60
15 a 19 anoy 6,30 5,14
20 a 24 ano 2,10 2,68
Fundamental 25 a ® anos 1,72 2,17
completo e médio 30 a 39 ano:s 2,90 3,40
incompleto 40 a 49 anoy 2,18 2,71
50 a 59 anoy 1,18 1,69
60 anos ou mai| 1,12 1,21
15 a 19 anoy 1,95 2,01
20 a 24 ano 4,48 5,46
Médio completo e 25 a 29 ano:t 2,32 4,72
superior 30 a 39 ano:t 3,68 6,31
incompleto 40 a 49 anoy 2,25 4,05
50 a 59 anoy 1,26 2,32
60 anos ou mai| 0,70 1,40
15 a 19 anoy - 0,04
20 a 24 anoy 1,00 0,65
25 a 29 ano 0,80 1,54
Superior completo 30 a 39 ano: 1,94 2,66
40 a 49 ano: 1,52 2,03
50 a 59 anoy 0,99 1,43
60 anos ou &S 0,58 0,98

FONTE IBGE - Censo Demogréfico 2010
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Os dados também evidenciam que, no caso do ensino médio, 0 maior percentual de

moradores que completou esse nivel educativo foi de adeBd&®, correspondendo a
pessoas enti@0 a 39 anggjue erainferior a realidade brasileira (2,01%).

Constatotse que o municipio possui: 3 Escolas do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano);
3 Escolas que oferecem os anos finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano); 2 Escolas que
oferecem o Ensino Fundamental completo; estola queofere@ o Ensino MédioQuadro
6). Aléem disso, conforme o IBGE, em 2012 existiam 21 docentes do enskesqmiar, 93
docentes do ensino fundamental e 21 docentes do ensino médio, que ministram aulas em

escolas estaduais e municipais

Quadro 6: Indicadores de Educacéo, em termos de Acesso, do Municipio de
Engenheiro Caldas/MG, 2011

Indicadores Unidade | Valores

Total de Escolas do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) N° 3
Total de Escolas que oferecem os anos finais don@ NO 3
fundamental (6° ao 9° ano)
Total de Escolas que oferecem o Ensino Fundam NO 5
completo
Total de Escolas que oferecem o Ensino Médio N° 1
Taxa de Matriculados no Fundamental com 15 anos ou

. % 18,1
de idade
Taxa de Matriculados no EnsitMédio com 18 anos ou mg

. % 25,9
de idade

FONTE:FJP (2013)

Por outro lado, o nivel médio de escolaridade do municipio, representado pela taxa de
alfabetizacao, esta em torno de 82%, considerando que o percentual da populacédo analfabeta
de 15 anos ou ais era de 18,1%. Na microrregido, Fernandes Tourinho tinha a pior taxa de
alfabetizacdo e frequéncia escolar; enquanto Dom Cavati tinha a média mais elevada de anos
de estudo (10,3 anos) e a menor percentageress®@s de 6 a 14 anos no basico com 2 anos
ou mais de atrasa sua microrregiao, conforme dados do PNUR &0, apresentados no
Quadro?.
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Quadro 7: Nivel Educacional na Microrregido de Caratinga, por faixa etaria, 2010

Microrregi o de Caratinga
: L Brasil .
Pessoas/Faixa Etaria/Nivel (%) Melhor Valor Pior Valor
Municipio | % | Municipio | %
I. Pessoas Analfabetas
. . Fernandes
9 Pessoas de 15 anos ou mais| 9,6 Caratinga|l 9,5 Tourinho 21,7
Dom Capitéo
9 Adolescentes de 15a 17 ano| 2,2 Cavati 0,4 Andrade 3,5
Dom Fernandes
1 Pessoas de 18 a 2dos 2,6 Cavati 11 Tourinho 4,6
. . Fernandes
9 Pessoas de 25 anos ou mais| 11,8 Caratinga| 11,9 Tourinho 27,3
Il. Pessoas com atraso escolar
1 Pessoas de 6 a 14 anos no .
Dom Engenheir
funglamental com2anosou | 159 Cavati 6,6 o Caldas 26,9
mais de atraso
91 Pessoas de 6 a 14 anos no .
oy ) Dom Engenheir
basico com 2 anos ou mais d| 19,6 Cavati 8,8 o Caldas 27,9
atraso
1 Pessoas de 15 a 17 anos no Sdo
ensino fundamental 27,1 Domingos| 6,4 | Alpercata | 37,7
das Dores
lll.  Frequéncia Escolar
Dom Santa Rita
)
1 % de 6 al7 anos naekxo 93,2 Cavati 95,0 de Minas 86,5
1 Taxa de frequéncia liquida agq 92.1 Dom _ 98.2 Tumiritin 88.0
fundamental Cavati ga
1 Ta,xall de frequéncia liquida aq 43,4 Dom 63.1 Tumiritin 18,7
médio Cavati ga
1 Taxa ple frequéncia liquida aq 14.0 Caratnga | 17,4 Impe de 27
superior Minas
IV. Taxa de Alfabetizacdo de
. Fernandes
pessoas com 25 anos ou | 88,2 Caratinga| 88,1 Tourinho 72,7
mais
o Dom Imbé de
V. Média de Anos de Estudo| 9,5 Cavati 10,3 Minas 7,7

FONTE PNUD (2010)

Nos ultimos anos, tém ocorrido avancos sigaifvos em termos de acesso e
rendimento escolar de criancas e jovens no Brasil, principalmente em educac¢do basica,
aumentandee os investimentos. O reajuste foi de 19,12% em relacdo a 2011 (R® 114,3
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bilhdes em 2012), com incremento de 21,2 % no valoimua investido por aluno (ODM,

2013). No caso especifico do municipio de Engenheiro Caldas, o gerstoapita em
educacéo foi de R§38,4), representando 31,2% do orgamento publico.

Esses investimentos tém melhorado o desempenho dos alunos, dimensilpado p
indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), criado em 2007 pelo governo
federal, para medir a cada dois anos a qualidade das escolas, O objetivo é que o pais, a partir
do alcance das metas municipais e estaduais, tenha nota 6,0, em 20220QBM,

O IDEB é um indicador de qualidade educacional, uma vez que combina informacdes
de desempenho em exames padronizados (Prova Brabilido pelos estudantes ao final das
etapas de ensino (42 e 82 séries do ensino fundamental e 32 série do édsyod oom
informac8es sobre rendimento escolar (taxa média de aprovacdo dos estudantes na etapa de
ensino).

O Quadro8 apresenta os resultados do IDEB de Engenheiro Caldas, no periodo de
2007 a 2013, onde se constata que o indice médio, no ano ded0ta&isfelevado entre as
escolas da rede municipal, principalmente no 5° ano (antiga 42 série), cuja nota foi 5,2 (numa
escala de avaliacao que vai de nota 1 aRd®)outro lado, a nota obtida por alunos do 9° ano
(antiga 82 série) da rede estadual ®idB. (INEP, 2014).

Quadro 8: indice de Desenvolvimento de Educacdo Basica de
Engenheiro Caldas/MG, 2007 A 2013

ANOS
IDIEE 2007 2009 2011 2013

Rede Municipal

1 4° série/ 8 ano 3,0 4,6 4.9 5,2

1 8°série/ 9 ano 1,9 ND ND ND
Rede Estadual

1 4° série/ 8 ano ND ND ND ND

1 8°série/ 9 ano 3,1 3,6 3,6 4.8

Fonte INEP (2014)

Assim, é possivel observar um importante crescimento na qualidade do ensino nas
séries iniciais do ensino fundamental, no periodo de 2007 a 2013tassdos alunos da 8°
série/ 9° ano da rede estadual ultrapassou a meta estabelecida pelo governo no ano 2013.

Esse resultado de melhoria educacional, como destaca DRZ (2012), influencia na
formacdo e no desenvolvimento da consciéncia critica do cidadfiwe pode ajudar aos

gestores municipais a manterem a cidade mais limpa, com controle mais facil das endemias,
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maior receptividade dos programas de coleta seletiva, com influéncias sobre o aumento da

vida util das areas de disposicao final dos residucdosoli
2.4.26 Situacao e Indicadores de Saude.

A Organizacdo Mundial da Saude estabelece que o gozo do melhor estado de saude é
um direito fundamental de todos os seres humanos e que saude é o estado de completo de ben
estar fisico, mental e social e ngmeaas aauséncia de doen¢aSegundo Guimarées et al.
(2007), a maioria dos problemas sanitarios que afetam a populacdo mundial estdo
intrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo disso € a diarreia que, com
mais de quatro bilhdes de casas pno, € uma das doencas que mais aflige a humanidade, ja
gue causa 30% das mortes de criangcas com menos de um ano de idade. Entre as causas des:
doenca destacase as condicfes inadequadas de saneamento.

Dados da OMS, citados por Trata Brasil (2012hrems impactos negativos da falta
de adequacdo do esgotamento sanitario sobre a saude da populacdo mostram que 88% da:
mortes por diarreias no mundo sdo causadas pelo saneamento inadequado. Destas mortes
aproximadamente 84% sédo de criancas, sendo adseguaior causa de mortes em criancas
menores de 5 anos de idade. Estsaaue 1,5 milhdes de criancas nesta idade morram a cada
ano vitimas de doencas diarreicas, sobretudo em paises em desenvolvimento.

Para analise da situacdo de saude local considerolestado de saude da populacéo,
acesso e utilizacdo dos servicos de saude e esforco da gestdo publica. Mais especificamente,
como proposto pela FJP (2013), foram considerados os seguintes indicadores: Total de
Nascidos Vivos; Proporgéo de nascidos vivogas mées realizaram 7,0 ou mais consultas de
prénatal;, Cobertura vacinal de tetravalente em menores de um ano; Cobertura populacional
do Progama de Saude da Familia (PSM)pporcédo de 6bitos por causas mal definidas; Taxa
bruta de mortalidade, quepessa a frequéncia anual de mortes, por municipio de residéncia;
Mortalidade até 1 ano e 5 anos; Principais doencas causadoras da morte; Proporcdo de
internacBes por doencas associadas ao saneamento ambiental inadequado; Proporcédo de
doencas de veiculacdudrica; Existéncia de Conselho Municipal de Salude e Gastos Per
Capita com atividades de saude.

Os dados apresentados Quadro9 mostram que a taxa bruta de mortalidade a cada
mil habitantes foi de 6,0, tendo sido notificados 22,6% de Obitos por caasakefinidas
(FJP, 2013). A proporcao de internacdes por doencgas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado foi de 2,0%, enquanto que por veiculacdo hidrica foi de 4,4%. Do total das

internacbes para parto de pacientes do SUS, 100,0% eram encamiphaaosutros
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municipios, sugerindo limitagcbes na capacidade de atendimento, principalmente pela alta

demanda pelo servico publico (100,0% da populacdo era atendida pelo PSF), uma vez que

apenas 8,0% da populacao tinha cobertura por Plano de Saude.

Quadro 9: Indicadores de Saude do Municipio de Engenheiro Caldas/MG, 2011

Indicadores Unidade Valores
Taxa Bruta de Mortalidade Padronizada Mil/hab. 6,0
Proporgéao da Populacéo Atendida pelo PSF % 100,0
Proporgao das internacdes parad@de pacientes d
) o % 100,0
SUS encaminhados para outros municipios
Proporcéo de Obitos por causas mal definidas % 22,6
Proporcéo de Internacfes por doencas relacionada
i . % 2,0
saneamento ambiental inadequado
Proporcéo de Internacdes por doencassitmuacao % 44

hidrica
FONTE FJP (2013)

No municipio de Engenheiro Caldas foram registrados 135 nascidos em 2013, sendo
gue os o6bitos infantis por causas evitaveis refletem uma queda expressiva no p&éedo 19
2013, como ilustra Rigura26, passandde 5 para 2 6bitos anuais (DATSUS, 2014).

Figura 26: Obitos por causas evitaveis em menores de 5 anos,
Engenheiro Caldas/MG, 1996/2013
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FONTE:DATASUS (2014)
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Esse comportamento esta de acordo com a realidade brasileira, codsidgrano
Brasil apresentou queda de 65% entre 1990 e 2010. O numero de 6bitos por mil nascidos
vivos passou de 53,7 para 19 oObitos (ODM, 2013). Os indicadores demonstram que tanto as
taxas de mortalidade na infancia (menores de 5 anos) e infantil (met®rés ano)
apresentaram forte queda entre 1990 e 2010. Segundo ODM (2013), a taxa de mortalidade
infantil (menores de 1 ano), concentrada nos primeiros meses de vida, no periodo neonatal
precoce (0 a 6 dias) e neonatal tardio (7 a 27 dias), passou der@2000, para 15,6, em
2010. Essa taxa é menor que a meta prevista para 2015, de 15,7 por mil nascidos vivos.

Nos 23 municipios da Microrregido de Caratinga, no ano de 2010, a taxa de
mortalidade infantil até 1 ano teve uma média de 18,0 por cada milossoros, situando
se Engenheiro Caldas em 17,1, com Brasil em 16,7 (PNUD; FJP; IPEA, 2013).

Uma maior reducdo da mortalidade infantil depende tanto do acompanhamento pré
natal quanto da cobertura da vacinagdo, dentre outros fatores. Em 2011, no mdaeicipio
Engenheiro Caldas, as gestantes com 7,0 ou mais consultas foram 47,2%; no Brasil essa
porcentagem foi de 61,8% no mesmo ano. Por outro lado, a propor¢ao de partos normais, em
2011, nest municipio, foi de 45,1%{gura27).

Figura 27: Indicadores de saude maternanfantil, Engenheiro Caldas/MG, 2011

FONTE DATASUS (2014)
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O Ministério da Saude recomenda, no minimo, seis consultasaf@é durante a
gravidez. Quanto maior o niumero de consultasnptéis, maior a seguranca gestacao e
parto; prevenindo, assim, a saude da mée e do bebé (DATASUS, 2014).

Outra acdo importante para a reducdo da mortalidade infantil é a prevencéo através de
imunizacao contra doencagectocontagiosasNo municipio de Engenheiro Caldas/MG, em
2012, 77,8% das criancas menores de 1,0 ano estavam carteisacde vacinacdo em dia

(Figura28), valor inferior ao da realidade brasileira de 93,8% no mesmo ano.

Figura 28. Proporcédo de vacinas do Calendario Basico de Vacinacda €rianca com

B % Vacinas c/cobertura adequadas - Municipio % Vacinas ¢/cobertura adequadas - Brasil
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FONTE DATASUS (2014)

Por meio do Programa Nacional de Imunizagcbes (PNI), a cobertura da vacina
tetravalente, que protege criancas contra difteria, coqueluche, tétano e infec¢des respiratorias,
em criancas menores de um ano, foi de 100d¥rfonstrando uma acao efetiva de promocéao
integral da saude das criangas, em regime de cooperacao entre governos e sociedade.

Segundo a FJP (2013), os gastos per capita das atividades de saude foram de R$
348,40 (R$ de dez/2011/hab.), cuja destinacdawestob a gestdo do Conselho Municipal de
Saude. Essas atividades de saude, dentre outros fatores, contribuiram para um incremento da

probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos e, portanto, um aumento da esperancga de vida ao
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nascer, que passou de 64 anos1®91, para 68 anos em 2000, e subiu a 74 anos em 2010
(PNUD, 2013).

2.4.27 Mapeamento de Doencas Relacionadas ao Saneamento Basico

As condic¢des inadequadas do saneamento basico sao responsaveis pela transmissao de
muitas doencaa populagéo que interfeem diretamente na qualidade de vida das familias e
consequentemente no desenvolvimento do. dgassas doencas séo classificadas em trés
grandes grupos: doencas de veiculacadrida, doencaspor verminoses, e doencas
transmitidas por vetores (COPASA, 2014

O primeiro grupo, as doencas por veiculagdo hidrica, se caracterizam por serem
transmitidas diretamente pela agua, e incluem: amebiase, giardiase, gastroenterite, febre
tifoide, febre paratifoide, hepatite A e colera. As doencas por verminoses séitidass
indiretamente pelo recurso hidrico, através da proliferacdo de vermes, e incluem:
esquistossomose, ascaridiase, teniase, oxiuriase e ancilostomiase. O terceiro grupo, doenca:
transmitidas por vetores, assoctamao manejo inadequado dos residadtidas, e incluem:
dengue, febre amarela, malaria, e leishmani@s&uadrol0 ilustra as principais doencas

dentro dos trés grupos citados, relacionando cada uma com sua via de transmisséao.

Quadro 10: Doencas relacionadas ao saneento basico, segundo via de transmissao

Doencga Via de transmisséo

(1) Doencas de veiculacéo hidrica

Amebiase Ingesfio de agua e alimentosntaminads.
Giardiase e Ingestdo de agua e alimentmsitaminads, ingestad
Criptosporidiase de cistos através dedms sujas contaminadas.
Febre_s t_|f0|de € Ingestdo de agua e alimentwmtaminads.
Paratifoide
. Ingestdo de 4gua e alimentusntaminads, contatd
Gastroenterite .
direto

Hepatite A Ingestdo de agusontaminadas.

. Ingestdo de agua e alimentastaminad®, ingestad
Coélera

de bactérias através de maos sujas contaminada

(i) Doencas verminoses

Penetracdo na pele do pé, principalmente em pe
Ancilostomiase gue andam descalgcas em locais contaminados
ovos eliminados nas fezes.
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Doenca Via de transmissao
Ingestao deerra, poeira e alimentos
Ascaridiase contaminads, ingestdo de ovos através de m
sujas.
Penetracdo na pele e mucosas em contato com 3
Esquistossomose contaminada. Necessita de hospedeiro intermedi
(caramuijo).
L Ingestdo de alimentos caminad®, ingestdo d
Oxiuriase B} ~ .
ovos através de maos sujas.
. Ingestdo de carnes de porco e boi contaming
Teniase :
cruas ou mal cozidas.
(i) Doencas transmitidas por vetores
Picada da fémea infectada dos mosquitos A
Dengue

aegypti e Aedes albopictus.

Picada da fémea infectada do mosquito Haemag
Febre amarela (febre amarela silvestre) ou do mosquito Ae
aegypti (febre amarela urbana, erradicada).
Picada da fémea infectada do mosquito Lutzomy
do mosquito Phlebotomus.

Leishmaniose

Maléria Picada da fémea infeeda do mosquito Anopheles.

FONTE COPASA (2014)

Dentro das doencas especificadasQuadrol0, foi dada énfase as mais incidentes,
que foram mapeadas para os municipios da Bdideograficado Rio Caratinga (UPGRH
50), de acordo com informacéo dasernacdes hospitalares para os anos -200%, com
dados coletados ddATASUS (SINAN e TABNET).

A representacao cartografica da Figudadl@stra as incidéncias de Gastroenterite para
a BaciaHidrograficado Rio Caratinganos anos 2068015, reportand@ casos da doenca no
municipio em questdo (ver marcador em vermelBo)mportante lembrar que esdaeng@
tem como via de transmissédo a ingestdo de agua e alimentos com fezes contaatinaésas,

decontato direto
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Figura 29: Internagfes porEsquistossomoseEngenheiro Caldas/MG, 20082015
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A segundarepresentacdo cartografica Figura 30 ilustra as incidéncias de
Esquistossomogeara aBacia Hidrogréafica do Rio Carating@s anos 2068015, reportando
123 casos da doenca nwnicipio em questdo (ver marcador em vermel@ape ressaltar
que a Esquistossomose se transmite atravémktracdalo vermena pele e mucosas em

contato com agueontaminada
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Figura 30: Internacdes por Gastoenterite, Engerneiro CaldagMG, 2007-2015
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A terceira representacdo cartografica, Fiddtailustra as incidéncias de Dengue para
a BaciaHidrograficado Rio Caratinga nos anos 200815, ndo reportando nenhum caso da
doenca no municipio em questdo (ver marcador emmeatbo). A via de transmissdo desta
doenca ocorre pela picada da fémea infectada dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes

albopictus.
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Figura 31 Internacfes por DengueEngenheiro CaldagMG, 2007-2012
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O quarto mapaa Figura 32, ilustra as incidéncias delepatite A para aBacia
Hidrogréfica do Rio Caratingaos anos 20062015, nenhum caso da doenca no municipio em
questao (ver marcador em vermell®)ia de transmissédo desta doenca ocorre Ipglestao

de agua com fezes contaminadas

92



MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS- MINAS GERAIS rl
Plano Municipal de Saneamento Béasico :
Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento EEHERINENES

Figura 32 Internacdes por Hepatite A,Engenheiro CaldasMG, 2007-2015

2.4.2.8Vulnerabilidade e Assisténcia Social

A Vulnerabilidade Social representa o volume adicional necessario para que 0S
individuos/familias possam ssftizer suas necessidades basicas. Para tanto, para identificar a
situacao de vulnerabilidade social do municipiccdgenheiro Caldds!G, foi feito uso dos
critérios propostos pela PNUD (2013), que foram: Percentual de pessoas pobres e indigentes;
Nivel darendaper capita Presenca de criancas em Familias Pobres (renda inferior a 0,5
S.M.) e Indigentes (renda inferior a %2 do S.M.); Presenca de criangas fora da escola; Familias

Monoparentais (sem conjuge e com filhos menores de 5 anos); Ocorréncia diezgravi
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