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APRESENTACAO

O produto hora apresentado trata sobre o Prognostico com Objetivos e Metas dos
Servicos de Saneamento Basico e Alternativas Institucionais de Gestdo (Produto 4) para
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), referente ao municipio de
Engenheiro Caldas, integrante da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Caratinga — DO5, conforme contrato N° 07/2015 firmado em
25/03/2015 entre a Fundacdo Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto Bio Atlantica
(IBIO — AGB Doce).

Para a elaboracdo do PMSB, estdo sendo consideradas: a Lei Federal n® 11.445 de 5
de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico; o Termo de
Referéncia (TdR) do Ato Convocatério N° 18/2014 (Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e
Contrato de Gestdo IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servigos propostos no objeto
desse contrato; a proposta técnica da FUNEC e as premissas e procedimentos resultantes da
Primeira Reunido Publica, realizada no municipio de Caratinga, em 16/04/2015 e as adequacdes
especificadas no Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de
Trabalho (Produto 1). Nesses eventos teve a participacdo das seguintes instituicdes: IBIO-AGB
Doce, CBH-Caratinga, representantes do municipio, tendo participado inclusive os membros
dos Comités de Coordenacgédo, Comité Executivo e a FUNEC.

O PMSB engloba quatro pilares, sendo eles: abastecimento de &gua tratada, coleta e
tratamento de esgoto sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais. A integracdo dos quatro pilares acima citados, representa um
modelo coerente entre as etapas estabelecidas no TdR, com inter-relacdes ldgicas e
cronolodgicas, objetivando a elaboracdo das etapas solicitadas contratualmente com seus
respectivos produtos associados, conforme abaixo especificadas de forma sumaria:

ETAPA | - PLANEJAMENTO DO PROCESSO

v PRODUTO 1 - Plano de Trabalho;
v PRODUTO 2 - Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social,
ETAPA Il - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO
v" PRODUTO 3 - Diagnostico Técnico-Participativo dos Servicos de Saneamento Basico;

ETAPA 111 - PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS
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v" PRODUTO 4 - Prognostico com Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico

e Alternativas Institucionais de Gestao;

v PRODUTO 5 — Programas, Projetos e AcBes e Hierarquizacio das Areas e/ou

Programas de Intervencéo Prioritarios;
v" PRODUTO 6 — Plano de Investimentos;

v PRODUTO 7 - Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Sele¢édo

dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
v" CONSULTA PUBLICA

v PRODUTO 8 — Relatério Final e Proposicdo da Minuta de Lei do PMSB;
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1 INTRODUCAO

O acesso aos servicos de saneamento basico € uma questdo central para o
desenvolvimento do municipio. Entretanto, segundo os dados de monitoramento dos Objetivos
do Milénio (UNICEF e OMS), cerca de 2,0 bilhdes de pessoas ndo possuem acesso a esgoto
adequado e cerca de 700 milhdes de pessoas ndo tém acesso a agua potavel (PROCOPIO, 2014).
No caso do Brasil, a parcela mais pobre da populacdo urbana, sobretudo nas periferias
metropolitanas, e grande parte da populacdo rural ainda se encontra excluida do acesso aos
servigos, com reflexos na saude humana e na qualidade do meio ambiente (BOVOLATO,
2015).

A palavra sanear do latim sanu quer dizer tornar sdo, sadio, habitavel; significando,
conforme definicdo do World Health Organization - WHO (2004), o controle de todos o0s
fatores do meio fisico, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o seu bem-estar
fisico, mental e social.

De acordo com Leoneti et al (2011), desde a década de 1950 até o final do século
passado, o investimento em saneamento basico no Brasil ocorreu pontualmente em alguns
periodos especificos, com um destaque para as décadas de 1970 e 1980, quando foi consolidado
o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), dentro da concepcao de que “avangos nas areas
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario nos paises em desenvolvimento
resultariam na reducdo das taxas de mortalidade”, sendo dada énfase ao incremento dos indices
de atendimento por sistemas de abastecimento de &gua; mas que, em contrapartida, nao
contribuiu para diminuir o déficit de coleta e tratamento de esgoto, o que é ainda verificado
atualmente.

Segundo Carvalho (2014), no contexto mundial, o pais ocupa a 1122 posi¢do num
ranking de saneamento que engloba 200 paises. A pontuacdo do Brasil no indice de
Desenvolvimento do Saneamento -- indicador que leva em consideracdo a cobertura por
saneamento atual e sua evolucdo recente -- foi de 0,581, em 2011, inferior as médias da América
do Norte e da Europa e também abaixo de paises latino-americanos, como Honduras (0,686)
ou Argentina (0,667). Estas informacGes, provenientes do cruzamento de dados do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), do Ministério das Cidades e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), foram derivadas do fato de que 14,3 milhdes de

moradias ndo tém agua encanada e 35,5 milhdes vivem sem coleta de esgoto. Neste cenario, 0
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Brasil precisa investir pouco mais que R$ 313,00 bilhdes até 2033 para que 0 saneamento basico
alcance 100% da populacéo.

O Instituto Nacional de Ciéncias e Tecnologia (INCT 2012), ao discutir sobre a
realidade do saneamento basico no Brasil, pontua que o pais ainda precisa avangar muito para
oferecer a totalidade da sua populagdo um servico sanitario adequado, j& que somente cerca de
trés mil municipios brasileiros, o equivalente a 55,2% do total, contam com coleta e tratamento
de esgoto. E ha ainda fortes contrastes regionais no atendimento sanitario brasileiro, uma vez
que a rede coletora de esgoto da regido Norte, por exemplo, permanece a menor do Pais,
considerando que apenas 13% dos municipios contam com esse servigo; enquanto que, na
regido Nordeste, o indice é de 45%; e, no Sudeste, de mais de 95%. Além disso, apenas 30%
do esgoto coletado recebem algum tipo de tratamento antes de serem despejados de volta nos
rios. O cenario da gestdo de recursos hidricos também é preocupante, ja que 55% das cidades
brasileiras ndo fazem os investimentos necessarios para evitar problemas sérios de escassez de
recursos hidricos no futuro.

Esse contexto, aliado a necessidade da melhoria da qualidade de vida e das condicdes
insatisfatdrias de satde ambiental, bem como a importancia de diversos recursos naturais para
a manutencdo da vida, levou ao estado brasileiro a adotar uma politica de saneamento basico
integrada, materializada na Lei n°. 11.445/072.

Essa politica emerge em contraposicdo a fragmentacdo das acdes de planejamento
municipal; isto €, a limitada analise integrada dos aspectos sociais, econémicos e ambientais,
que pode ocasionar uma série de problemas e conflitos socioambientais, com reflexos na
qualidade de vida da populagéo. Pressupfe-se, nesse sentido, que a¢es adequadas nos eixos
estruturantes do PMSB (Figura 1) podem conduzir a uma reducao de desperdicio de recursos,
menos gastos com a saude publica e a um desenvolvimento mais equilibrado.

De acordo com Britto (2012), o Plano Municipal de Saneamento é um instrumento
estratégico de gestdo participativa que permite a continuidade administrativa no setor de

saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade dos projetos de saneamento. Ao

1 Segundo Brasil (2007), para os efeitos desta Lei, em seu artigo 3, considera-se como saneamento basico o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de: a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagBes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacéo até as ligacdes prediais e
respectivos instrumentos de medicdo; b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais
até o seu lancamento final no meio ambiente; c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transhordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do
lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto
de atividades, infraestruturas e instalagcbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou
retencdo para 0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
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formular o plano o municipio passa a ter a prerrogativa de orientar os investimentos em

saneamento, a serem realizados em seu territorio.

Figura 1: Eixos Estruturantes do PMSB

’v\.’ -..; > ;;‘»‘\'

Plano Mumcupal de
Saneamento Basico

COLETAE
TRATAMENTO
DE ESGOTOS

ABASTECIMENTO
DE AGUA 3
POTAVEL

MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS AGUAS PLUVIAIS

Fonte: CNM (2013)

Segundo Brasil (2015), a relacdo entre os eixos estruturantes do PMSB é muito
expressiva, considerando que: o0 esgoto sanitario sem tratamento e disposicdo adequada
contamina corpos d’agua (rios, riachos, lagos, entre outros); depdsitos de residuos sélidos em
locais e condicBes inadequadas podem contaminar as areas de mananciais, prejudicar a captagédo
e demais usos da agua, favorecendo a ocorréncia de enchentes por obstruir as redes de
drenagem, além de promover a proliferacdo de vetores; as inunda¢es podem interromper o
funcionamento do sistema de abastecimento, acarretar a disseminagdo de doencas e desalojar
familias. Além disso, a disposi¢do inadequada dos esgotos e residuos sélidos polui os
mananciais € os cursos d’agua; enquanto o desmatamento, a constru¢do em encostas € a
pavimentagdo das vias impermeabilizam o solo e remove a cobertura vegetal, o que, a cada ano,
aumenta a ocorréncia de enchentes, destruindo vidas e patriménios; bem como colocam em
risco e deixam sem atendimento os moradores de vilas, comunidades e loteamentos precarios e
distantes, vulneraveis aos problemas de salde e de seguranga.

Evidéncias empiricas evidenciam que, em todas as cidades, as maiores caréncias de
saneamento basico se concentram nas areas onde vive a populacdo mais pobre. Por isso, as
politicas de saneamento devem ser articuladas as outras politicas para promover o
desenvolvimento sustentavel, alcangar niveis adequados de satde, reduzir a pobreza, melhorar
a qualidade das moradias e conviver em harmonia com 0s recursos hidricos e com 0 meio
ambiente (BRASIL, 2015).
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Nesse contexto, de acordo com Sotepa (2012), a Organizagdo das Nagbes Unidas
(ONU), com vistas ao alcance das metas do milénio, considerou 2008 o “Ano Internacional do
Saneamento”, declarando que as agdes de saneamento basico constituem um direito de todos
os cidaddos, sendo vital para a saude e desenvolvimento social; além de ser um bom
investimento econdmico e contribuir para a melhoria da protecdo ambiental (Figura 2), quando
garantem a qualidade da &gua de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposi¢do adequada
de dejetos humanos e residuos solidos, conforme dita a Lei n° 11.445/2007, que regulamenta o
servico de saneamento basico no Brasil e define uma politica federal para o setor,
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/10. Nesse sentido, considera-se que as condigdes
adequadas de saneamento propiciam melhoria da qualidade de vida e satisfacdo dos moradores,

além de contribuir para o desenvolvimento social, cultural e econémico.

Figura 2: Saneamento como direito publico e social

Saneamento Basico

Medida de Medida de Medida de _
Promogéo a Protego Infra-Estrutura Medida de
Saude Publica Ambiental Urbana Cidadania

Fonte: Brasil (2008), citado por Sotepa (2012).

Brasil (2015) corrobora com essa visdo do saneamento basico, como direito publico e
social, ao afirmar que a melhoria das condi¢fes do saneamento basico tem impactos diretos na
promogcé&o da satde humana e na qualidade de vida. Reconhece que a adequada coleta de esgotos
domeésticos reduz a ocorréncia de diarreias e infecgdes intestinais causadas por parasitas. Por
essas razdes a politica publica de saneamento basico deve prever a gestdo integrada dos seus
quatro componentes, sendo o saneamento basico direito social, essencial a vida, a moradia
digna, a saude, a cidade e ao meio ambiente equilibrado. Como destacam o Alto Comissariado
das Nac¢des Unidas para os Direitos Humanos ACNUDH et al. (2010), a &gua potavel segura e
0 saneamento adequado sdo fundamentais para a reducdo da pobreza e para o desenvolvimento

sustentavel. Neste sentido, o sétimo objetivo do Desenvolvimento do Milénio apela a “reduzir
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para metade, até 2015, a proporcéo de populacdo sem acesso sustentavel a agua potavel segura
e a saneamento basico”.

Especificamente em relacdo ao municipio de Engenheiro Caldas a elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento Basico foi viabilizado com o recurso procedente da cobranga da agua
do usuario pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga — CBH Rio Caratinga.
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2 CONTEXTUALIZACAO

Historicamente, no Brasil, as questdes de saneamento sdo tratadas sem uma integracao
efetiva dos problemas relativos ao saneamento basico. Em Engenheiro Caldas, ndo é diferente,
0 saneamento, de uma forma geral, tem ocorrido sem uma integracdo mais efetiva de toda a
administracdo municipal, principalmente, quando relacionado ao planejamento, gestdo e
controle dos servigos prestados.

No caso do sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, até 1975 os
servicos eram realizados pela Prefeitura Municipal de Engenheiro Caldas. Os servigos de
Abastecimento de Agua na sede so desde 1975 realizados pela Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA), empresa de economia mista administrada pelo poder publico do
estado de Minas gerais, concessdo dada pela Lei Municipal n® 262/1975 de 28 de Junho de
1975.

A COPASA vem ralizando melhorias nos sistemas de abastecimento de &gua do
municipio, que a muito tempo necessitavam serem feitas. Em sua maioria, as estruturas estavam
ultrapassadas e apresentavam problemas de manutencdo. Desde a concessédo, a COPASA vem
aprimorando o sistema de tratamento de d&gua com vista a assegurar a qualidade da dgua potéavel
consumida na cidade, com a implantacdo e modernizacdo dos sistemas de captacao, tratamento
e distribuicdo de agua, ndo participando com a coleta e sem o tratamento de esgoto, mesmo
assim, ainda existe um longo caminho a ser percorrido para que 0S Servigos sejam
universalizados. O PMSB ¢ a ferramenta que norteara os investimentos e a¢des para esse fim.

O sistema de distribuicdo de dgua é macromedido, mas a precaridade desta medicao
gera problemas relacionadas ao célculo do quantitativo de agua distribuida e a medicdo das
perdas na distribuigdo. No distrito de Divino do Traira e nas areas rurais do municipio, a
demanda de agua potavel é maior que a oferta disponivel no momento, além do que a d4gua nédo
passa por processos completos de tratamento, resultando em falta de dgua em alguns momentos.

Ja os servicos de manejo de residuos solidos e drenagem das aguas pluviais sdo
realizados pela Secretaria Municipal de Obras, através do Setor de Limpeza Puablica
(ENGENHEIRO CALDAS, 2015).

O municipio de Engenheiro Caldas necessita de um rearranjo institucional integrado, na
area de saneamento basico, que estabeleca os mecanismos de gestdo financeira, operacional e

administrativa, instrumentos de planejamento, regulagéo, controle e participacéo social, assim
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como a definicdo das atribuicBes e responsabilidades de cada entidade e agentes publicos
envolvidos no processo.

Neste contexto, se justifica a importancia da elaboracdo do PMSB para 0 municipio de
Engenheiro Caldas, cujo objetivo é a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos
recursos hidricos e o desenvolvimento progressivo da salde publica no municipio,
proporcionando a todos 0 acesso ao saneamento basico com qualidade. O presente relatério
integra 0 Produto 4 do PMSB-ENGENHEIRO CALDAS, denominado Prognéstico com
Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico e Alternativas Institucionais de Gestéo.
O objetivo desta etapa do plano é formular estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e
metas definidas para 0 PMSB-ENGENHEIRO CALDAS, incluindo a cria¢do ou adequacao da
estrutura municipal para o planejamento, a prestacdo de servigo, a regulacéo, a fiscalizacdo e o
controle social. Tem a finalidade também de analisar e selecionar as alternativas de intervencédo
visando a melhoria das condic6es sanitarias nos meios urbano e rural, baseando-se nas caréncias
atuais dos servicos publicos de saneamento basico, e fornecer subsidios para a formulacéo de

projetos técnicos e operacionais para a implementacao dos servicos.
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3 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

3.1 Alternativas Institucionais

A escolha das alternativas institucionais ¢ um tema que tem apresentado ampla
discussdo nos dias atuais, tornando-se um dos principais desafios a serem enfrentados pelo
poder concedente. A selecdo entre as diversas alternativas possiveis deve estar direcionada a
buscar a melhor op¢édo para a maximizacdo dos resultados dos servigos e que também assegure
o0 alcance dos objetivos da politica pablica, como o avango em dire¢do a universalizacdo do
acesso.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico-legal brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacdo de
servigos publicos, entre eles: 0s consorcios e 0s convénios administrativos, as autarquias, as
empresas estatais ou governamentais (empresas publicas e sociedades de economia mista), as
fundacdes, as privatizagOes, 0s contratos de gestéo, as terceirizacOes e as terceirizagdes sob a
modalidade de fundos especiais, as franquias, as permissdes, as autorizacdes e as concessoes.

Nesta tematica, fica evidente a possibilidade da administracdo publica municipal poder
assumir varias formas para a prestacdo dos servigos publicos relacionados ao saneamento. Os
mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico municipal, por meio
de seus préprios 6rgados e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias, empresas
publicas intermunicipais, sociedades intermunicipais de economia mista ou por empresas
privadas, mediante contratos de terceirizagdo ou concess&o.

No caso do saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de prestacdo dos
servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal 11.445/07:

e Forma direta pela prefeitura ou por 6rgdos de sua administracao indireta;
e Por empresa contratada para a prestacao dos servigos através de processo licitatorio;
e Por empresa concessionaria escolhida em processo licitatorio de concessdo, nos termos

da Lei Federal n° 8.987/95;

e Por gestdo associada com orgaos da administragao direita e indireta de entes publicos
federados por convénio de cooperagdao ou em consorcio publico, através de contrato de

programa, nos termos do art. 241 da Constitui¢do Federal e da Lei Federal n® 11.107/05.
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Para o municipio de Engenheiro Caldas, por exemplo, ndo existem impedimentos para
que sejam adotadas mais de uma forma para a prestacdo dos servicos. Deve ser considerada a
possibilidade de implementacdo de modelos hibridos, que possam abranger as vantagens
especificas de cada um dos diferentes modelos institucionais, podendo, assim, assumir diversos
formatos, de acordo com a conveniéncia local e o interesse publico. As principais alternativas
institucionais das quais 0 municipio pode fazer uso, visando gerir os servi¢os publicos de
saneamento, podem ser caracterizadas como:

e Consorcio Publico: De acordo com o art. 6° da Lei Federal n® 11.107/05, os consorcios
publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de direito privado.
Portanto, o consércio publico adquire personalidade juridica, com a criacdo de uma nova
entidade de Administracao Publica descentralizada, sendo de direito publico de natureza
autarquica, que integrard a administragdo indireta de todos os entes consorciados,
sujeitos ao direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias realizadas
para dar-se melhor cumprimento as obrigacdes por parte dos entes consorciados, sendo
que tais obrigagdes continuariam, no ambito dos consorcios, a ser realizadas diretamente
pelo poder publico. Sendo assim, estes consorcios, conforme estabelecido de forma
explicita pelo Decreto n® 6.017/07, que regulamenta a Lei Federal 11.107/05, sdo
constituidos como associacdo publica de natureza autirquica, integrante da
administracao indireta de todos os entes consorciados.

e Autarquia: Sao entes administrativos autonomos, dotados de personalidade juridica de
direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patrimonio proprio e fungdes
publicas proprias outorgadas pelo Estado. A autarquia se autoadministra, segundo as leis
editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por mera vinculagdo e ndo por
subordinagdo hierarquica) ao controle da entidade estatal matriz a que pertence. O
principal intuito da criagao de uma autarquia baseia-se no tipo de administragao ptblica
que requeira, para seu melhor funcionamento, as gestdes administrativas e financeiras
centralizadas.

e Concessdo: Consiste na delegacao de servico publico mediante contrato administrativo
antecedido de licitagdo, que tem por objetivo transferir a Administragdo para o
particular, por tempo determinado, do exercicio de um servigo publico, com eventual
obra publica prévia, que o realizard em seu nome, sendo remunerado basicamente pelo

pagamento da tarifa cobrada dos usuarios na forma regulamentar.

29



/)7‘% MUNICIP1O DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS

A D Plano Municipal de Saneamento Basico

g Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento
Basico e Alternativas Institucionais de Gestao

rd

CBH-CARATINGA/MG
Conisdo Boci Hirogrica o Rio Crcingo

e Sociedade de economia mista: Baseia-se numa entidade dotada de personalidade
juridica de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade economica,
sob a forma de sociedade anonima, cujas a¢des com direito a voto pertengam em sua
maioria ao Poder Publico.

e Terceiriza¢do: Basicamente consiste em terceirizar a execu¢do dos servigos publicos por
meio de contratos de colaboracgao firmados com um ente particular.

e Parceria Publico-Privada: Alternativa institucional que se baseia na concessdo de
servigos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usudrios,
contraprestacdo pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa
possibilita duas vertentes: a concessao comum € a patrocinada, em que a principal
diferenca entre clas reside na forma de remuneracdo. Na concessdo comum ou
tradicional, a forma bésica de remuneracao ¢ a tarifa, podendo constituir-se de receitas
alternativas, complementares ou acessorias ou decorrentes de projetos associados. Na
concessdo patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo usudrio uma contraprestacdo do
parceiro publico. A escolha da modalidade de concessao patrocinada ndo € discricionaria
porque terd que ser feita em fun¢do da possibilidade ou ndo de executar-se o contrato
somente com a tarifa cobrada do usudario. Se a remuneragdo somente pelos usuarios for
suficiente para a prestacao do servigo, ndo poderéd o poder publico optar pela concessao
patrocinada.

O servico de abastecimento de agua em Engenheiro Caldas conforme ja informado é
administrado pela COPASA. A politica tarifaria do COPASA ¢ definida pela Agencia
Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do estado de
Minas Gerais ARSAE-MG. Antes de sua criagdo, este servigo era executado por um
departamento da prefeitura vinculado a Secretaria de Obras.

A estrutura atual que a COPASA apresenta, bem como seu indice de atendimento
(80,98% da populacdo do municipio, segundo 0 COPASA, 2015), demonstram que a alternativa
institucional atual ndo é satisfatoria. Razao pela qual, tem gerado resultados insatisfatérios com
0 servigo prestado pois ndo foi universalizado o percentual da populacdo atendida. Porém,
medidas devem ser tomadas para que este arranjo institucional receba melhorias, visando a
sustentabilidade econdmica da prestacao deste servico, com atuacdo plena e efetiva do 6rgéo
regulador ARSAE-MG.
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O servico de esgotamento sanitario no municipio € realizado pela Prefeitura Municipal
do Engenheiro Caldas (PMEC), sendo que os indices de coleta (92,12%) e tratamento do esgoto
gerado no municipio (0,00%), sendo que nem a sede e 0s setores do municipio ndo possuem
tratamento de esgoto(FUNEC, 2015). Neste particular a Prefeitura Municipal de Engenheiro
Caldas deve avaliar a possibilidade da COPASA deve continuar a busca pela melhoria do
planejamento e da prestacio dos servicos de Abastecimento de Agua e assumir a Integralidade
dos servicos prestados como o esgoto em Engenheiro Caldas.

O manejo de residuos s6lidos no municipio de Engenheiro Caldas e a fiscalizagdo geral
dos servicos de limpeza publica sdo de responsabilidade do poder publico local, através do
Setor de Limpeza Publica ligado a Secretaria Municipal de Obras.

O Setor de Limpeza Publica recolhe, em média, 6,16 toneladas/dia de residuos solidos
domiciliares, comerciais e publicos (referente ao ano 2015). Esse Setor possui estrutura e
organizacéo de rotas que atende a toda a populacgao urbana da sede e dos distritos. Considerando
a populacéo total do municipio 80,98% dessa populacdo é atendida (referente ao ano 2015).
Neste sentido, o poder puablico municipal deve ampliar os investimentos no setor e na busca por
melhores alternativas financeiras e institucionais, visando a universalizacdo do acesso ao
servico. Estas alternativas estdo detalhadas no item 3.2 do presente produto.

A Secretaria Municipal de Obras é responsavel pelo servico de drenagem de aguas
pluviais no municipio. Apesar dos esforcos dessa Secretaria em investir em infraestrutura, a
cidade de Engenheiro Caldas e distritos ainda apresentam grande deficiéncia com relacdo a rede
de drenagem. O municipio ndo apresenta nenhum plano de manutencdo e ampliacdo das redes
pluviais e, além disso, o sistema sofre com o subdimensionamento da rede e obstrucdo por
arraste de solo e detritos para seu interior, além de pontos de lancamentos clandestinos de
esgoto nesta rede.

A tedrica impossibilidade de cobrancga direta pelo servico de drenagem urbana limita as
alternativas institucionais que o 6rgdo publico pode assumir para solucionar os problemas
voltados para a area de manejo de aguas pluviais no municipio. Porém, sabendo da grande
necessidade de execucdo deste servico publico para a populacdo, diversas alternativas para
aquisicdo de recursos financeiros devem ser buscadas, sejam na Unido, no Estado ou ainda
fundos municipais proprios, visando diminuir as deficiéncias do setor no municipio e garantir
a universalizagdo do acesso ao servigo com o intuito da melhoria de vida e salubridade da

populagéo do Engenheiro Caldas.

31



/)VZM MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS

BN D Plano Municipal de Saneamento Basico

' . Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento
Basico e Alternativas Institucionais de Gestao

rd

CBH-CARATINGA/MG
Conisdo Boci Hirogrica o Rio Crcingo

3.2 Consorcio Publico e Integracdo Regional como Alternativas de Gestao

dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

Analisando a realidade em que vivem 0s municipios brasileiros, pode-se avaliar que
muitos ndo possuem capacidade financeira, recursos técnicos e profissionais especializados
para realizar a gestdo dos servicos publicos que sdo de sua competéncia. Em funcdo do porte
ou por ndo ter escala adequada para a viabilizagéo e sustentacdo econdmica desses servicos,
foram criadas alternativas para integrar regionalmente a gestdo dos servicos de saneamento
basico por meio de consorcios publicos dos municipios envolvidos. Esta solucdo respeita a
autonomia constitucional dos municipios e também permite a unido dos mesmos para alcancar
uma escala suficiente que proporcione a viabilizacdo e a sustentabilidade da prestacdo dos
servicos de suas competéncias.

Legislativamente, o artigo 25 da Constituicdo Federal, em seu § 3° define a
possibilidade de integracdo regional de municipios para a organizacdo, o planejamento e a

execucao de fungdes publicas de interesse comum:

“§ 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomera¢fes urbanas e microrregifes, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacdo, O
planejamento e a execucdo de fungdes plblicas de interesse comum.”

Neste sistema, as organizagdes administrativas, que podem ser regides metropolitanas,
aglomeracfes urbanas e microrregides, devem servir de ferramenta de regionalizacéo
coordenada da gestdo de fungbes publicas municipais, entre elas os servicos publicos de
saneamento basico. Porém, neste dispositivo constitucional, a iniciativa e a competéncia para
instituir as referidas organizacgdes regionais sdo dos Estados, sendo de responsabilidade das
Assembleias Legislativas estipular as fungdes de interesse comum e regulamentar a
constituicdo e o funcionamento destas organiza¢bes. Sendo um instrumento de coordenagédo
federativa dos Estados, a participacdo dos municipios nas mesmas é compulsoria, caso sejam
instituidas.

A gestdo associada e a sua execugdo por meio de consorcios publicos, por sua vez, estdo

previstas no art. 241 da Constituicdo Federal, que institui:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por
meio de lei os consorcios publicos e 0s convénios de cooperagdo entre 0s entes
federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a

continuidade dos servigos transferidos.” (BRASIL, 1988)
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Este sistema difere da metodologia anterior de integracéo regional, porque a gestdo
associada e os consarcios publicos sdo instrumentos de cooperacéo federativa, cujas instituicoes
sdo da iniciativa e competéncia dos entes federados interessados e cuja participacdo se torna
voluntaria. Desta maneira, 0s municipios conseguem decidir voluntariamente atuar em conjunto
na gestdo ou prestacdo dos servi¢os publicos de suas responsabilidades, sendo seu dever
estipular a area territorial de atuacdo, bem como a composicao dos consorcios, e ainda a sua
forma de organizacdo juridica, 0s seus objetivos e o0s servi¢cos da gestdo associada, abrangendo
também os de saneamento basico.

A partir da possibilidade de adocéo destas formas de organizacdo para a gestdo dos
servigos publicos de saneamento basico, a Lei Federal 11.107/05 foi editada visando dar
execucdo ao artigo 241 da Constituicdo, dispondo sobre as normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e instituindo também o contrato de rateio, com a finalidade de regular as
transferéncias de recursos dos entes consorciados para o atendimento de obrigagfes assumidas
perante o consorcio (BRASIL 2005). A mesma lei trata dos requisitos e procedimentos para
constituicdo dos consorcios publicos e posteriormente foi regulamentada pelo Decreto n° 6.017,
de 17 de janeiro de 2007 (BRASIL 2007).

A Lei Federal n° 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico,
mas também dispBe a respeito dos consércios publicos que tenham por objetivo a gestdo
associada dos servicos publicos de saneamento basico, como pode ser observado nos seus
artigos 14, 15, 16, 17, 18, 24, 48 e 49 a sequir:

“Art. 14. A prestacdo regionalizada de servigos publicos de sanecamento basico é
caracterizada por:

I - um Gnico prestador do servigo para varios Municipios contiguos ou nao;

Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulagdo dos servicos, inclusive de sua
remunerac&o;

111 - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Na prestacdo regionalizada de servigos publicos de saneamento basico, as
atividades de regulacdo e fiscalizagdo poderdo ser exercidas:

I - por érgédo ou entidade de ente da Federagdo a que o titular tenha delegado o exercicio
dessas competéncias por meio de convénio de cooperagdo entre entes da Federagdo,
obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicdo Federal;

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos.
Art. 16. A prestacéo regionalizada de servigos publicos de saneamento basico poderé
ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundacédo de direito publico, consércio publico, empresa publica
ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma
da legislacéo;

Art. 17. O servigo regionalizado de saneamento basico podera obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servicos
publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema
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contébil que permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de
cada servico em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.
Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos servigos, 0s
titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da
regulacdo em toda a area de abrangéncia da associagdo ou da prestacéo.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara
as seguintes diretrizes:

X1 - estimulo a implementacdo de infraestruturas e servigos comuns a Municipios,
mediante mecanismos de cooperagdo entre entes federados.

Art. 49. Sdo objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

VII - promover alternativas de gestdo que viabilizem a autossustentacdo econdmica e
financeira dos servigos de saneamento basico, com énfase na cooperagdo federativa;”

Conforme o texto disposto na legislacdo referente ao saneamento bésico, o consoércio
publico seria a entidade mais adequada para realizar a prestacdo regionalizada dos servigos
publicos de saneamento bésico. Ou, ainda, no ambito da gestdo associada, para exercer as
funcOes de regulagéo e fiscalizagdo da prestagéo regionalizada, bem como para a delegacéo
conjunta da prestacdo dos servicos de titularidade dos municipios consorciados.

A execucdo da gestdo associada e/ou da prestacdo dos servicos requer organizacao
juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser
constituida pelo planejamento, regulacdo, fiscalizacdo e prestacdo de servigo publico, sendo
que para tal pode haver atuacdo conjunta dos entes da federacdo (criando-se uma agéncia
reguladora consorcial) (Figura 3). Ou pode ocorrer que um ente da Federacdo delegue o
exercicio da regulacdo, fiscalizagdo ou prestacdo a 6rgao ou entidade de outro ente da Federacao
(Figura 4).

Figura 3: Exemplo de Atuacédo Conjunta
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Fonte: Adaptado de DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
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Figura 4: Exemplo de Atuacéo Delegada
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Fonte: Adaptado de DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
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4 NECESSIDADES DE SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

4.1 Projecoes das Demandas Estimadas para o Setor de Abastecimento de
Agua
O estudo de projecao da demanda de vaz@es para os sistemas de abastecimento de dgua
tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo
de &gua para o municipio. Estabelece a estrutura de analise comparativa entre as capacidades
atual e futura de producéo de agua tratada dos sistemas e o crescimento populacional.

Para conhecer a projecdo de demanda da populacédo, é necessario efetuar o calculo da

vazdo média através da seguinte equacao:

pP.C

Onde:

Qmed. = Vazdo Média (L.s™);

P = Populacdo de cada ano da andlise (hab.);

C = Consumo por habitante (L.hab™.dia).

Ap0s esta etapa, foram calculadas as vazdes de captacdo e distribuicdo. Todas foram
calculadas utilizando-se como base a vazdo média e os coeficientes de seguranca Kz e Ko, além
da insercdo de 3% no calculo da vazao de captacdo devido ao consumo da agua utilizada na

limpeza dos filtros da estagdo de tratamento de agua. Por exemplo:
Vazao de captacdo = K 1.(Qmed + Perdas na ETA). Eq. 2
K1 = 1,2; Coeficiente de Consumo Maximo Diario;
Consumo na ETA (Lavagem dos Filtros) = 3% de (K1. Qmed);. Eq. 3
Vazéo de distribuicdo=K 1 . K2.Qmed Eq. 4

K2 = 1,5; Coeficiente de Consumo Maximo Horario;
Ap0s apresentar o descritivo dos calculos realizados para as vazGes médias e as vazdes
para dimensionamento dos dispositivos para captacgao e distribuicdo, na Tabela 1 especificam-

se as vazdes necessarias para cada ano no municipio de Engenheiro Caldas.
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Tabela 1: Estudo de Demanda para o Sistema de Abastecimento de Agua — Municipio de
Engenheiro Caldas *

i \{a;éo Vazao Eie Yaz_éo _de~ Vazio Média Superavit
Populacdo ** Meédia de Captacéo Distribuicdo . e de

Ano (hab.) Tratamento Projetada***(  Projetada*** Proiit(aLc/i:\) Vazao*****

Atual (L/s) L/s) *(L/s) *(L/s)
2016 11.067 19,77 18,67 27,19 15,10 4,67
2017 11.173 19,77 18,85 27,45 15,25 4,52
2018 11.281 19,77 19,03 27,71 15,39 4,38
2019 11.389 19,77 19,21 27,98 15,54 4,23
2020 1.498 19,77 19,40 28,25 15,69 4,08
2021 11.609 19,77 19,58 28,52 15,84 3,93
2022 11.720 19,77 19,77 28,79 15,99 3,78
2023 11.833 19,77 19,96 29,07 16,15 3,62
2024 11.946 19,77 20,15 29,35 16,30 3,47
2025 12.061 19,77 20,34 29,63 16,46 3,31
2026 12.177 19,77 20,54 29,91 16,62 3,15
2027 12.294 19,77 20,74 30,20 16,78 2,99
2028 12.412 19,77 20,94 30,49 16,94 2,83
2029 12.531 19,77 21,14 30,78 17,10 2,67
2030 12.651 19,77 21,34 31,08 17,27 2,50
2031 12.773 19,77 21,54 31,38 17,43 2,34
2032 12.895 19,77 21,75 31,68 17,60 2,17
2033 13.019 19,77 21,96 31,98 17,77 2,00
2034 13.144 19,77 22,17 32,29 17,94 1,83
2035 13.270 19,77 22,38 32,60 18,11 1,66
2036 13.398 19,77 22,60 32,91 18,28 1,49

*Dados utilizados para os calculos: Consumo per capita com indice de perdas na distribuicdo (média ponderada): 117,00
(Com indice de perda) I/hab.dia; K1:1,2; K2:1,5; perda da ETA:3%

**Populacdo:Projecdo populacional.

***\/azdo de Captacdo Projetada: Considera o coeficiente de consumo méximo diério, a vazdo média calculada e
as perdas na ETA com lavagem dos filtros.

****\Vazdo de Distribuicdo Projetada: Considera coeficiente de consumo maximo diério, coeficientede consumo
méaximo horério e a vazo média calculada.

****x*\Vazdo Média Projetada:Considera a populacédo a ser atendida e o consumo médio per capita.
**xx*k*Superavit de Vazdo: Diferencga entre Vazdo Média de Tratamento Atual e a Vazdo Média Projetada.
Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga -FUNEC (2015).
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As vazdes foram calculadas a critério de dimensionamento das unidades do sistema,
podendo ser utilizadas para adequacgédo das existentes ou ainda projecdo de novas unidades.
Neste sentido, as vazdes de distribuicdo e captacdo tendem a numeros maiores quando Sao
comparadas com as vazdes médias, pois as mesmas visam atender oS consumos maximos
diarios, maximos horarios e também o consumo da propria ETA. Observa-se na Tabela 1 que
até 2036, pois o superavit de vazao é positivo de 1,49 I/seg, ndo sendo necessario o crescimento
da capacidade de tratamento de Agua, com novas estruturas ou Ampliacdo da ETA.Faz-se
necessaria a projecdo de unidades de armazenamento de agua, distribuidas ao longo do territorio
do municipio, visando minimizar os problemas com falta de 4gua e também uniformizar a vazéo
média de captacao.

A capacidade de reservacdo da agua de todo o sistema de Engenheiro Caldas € de 265
m3, distribuidos em 05 reservatorios. Porém, o volume de &gua produzido de acordo com a
COPASA (2015) é de 273,287x1000 m3/ano ou seja 1.282.554 L.dial. Com o volume
produzido por dia dividido pela popula¢do do municipio de 10.962 hab. (COPASA, 2015) o
consumo médio per capita gira em torno de 117,00 L.hab™( com indice de perda).

E valido ressaltar ainda que tanto o indice de perda no sistema quanto o indice de
consumo médio per capita ndo sdo determinados com ampla precisdo, pois o sistema informa
dados com relacdo ao volume produzido. Como agravante ainda existe o fato da inexisténcia
de hidrometracdo em 19,02% do municipio, que impede a quantificacdo com alta precisdo do
consumo médio per capita e isto incentiva maior gasto de dgua pela populacéo especialmente
nos distritos. Desta forma, é possivel afirmar se 0 consumo médio engloba as perdas no sistema,
bem como possibilita quantificar a &gua perdida ao longo do sistema de abastecimento.

As situacOes expostas facilitam qualquer trabalho de projecdo de demanda ou
dimensionamento de unidades de tratamento de agua para Engenheiro Caldas. Sendo assim,
optou-se por realizar também uma projecdo de demanda por agua tratada, baseada no estudo de
cenarios, realizado no item 5.3 do presente relatério.

As situacOes expostas facilitam qualquer trabalho de projecdo de demanda ou
dimensionamento de unidades de tratamento de agua para Engenheiro Caldas. Sendo assim,
optou-se por realizar também uma projecdo de demanda por agua tratada, baseada no estudo de
cenarios, realizado no item 5.3 do presente relatorio.

Esta projecdo considerou a reducdo de 10,0% do consumo de &gua atual, mediante
100,0% de hidrometragdo da agua no municipio e diminui¢ao de no maximo 50,0% das perdas,
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sendo que a diminuicdo das perdas para este municipio sera de 4,90% se aproximando do valor
médio para as perdas na distribuicdo das concessionarias estaduais e autarquias municipais de
25,0%, que se encontram atualmente na casa de 29,90% do total produzido, conforme
demonstrado no item citado, possibilitando a elaboracdo do Tabela 2. Esta prospectiva
demonstra a realidade desejavel para 0 municipio, com indice de consumo per capita mais
préximo da média do Estado de Minas Gerais (147,00 L.hab™.dia, incluindo perdas, segundo
SNIS, 2010), pois com a hidrometracdo das ligagdes no municipio, Sede e Distritos, havera a
reducdo do consumo de agua, em funcdo da cobranca pela quantidade consumida, podendo
chegar a niveis mais baixos do que os adotados na projecdo, principalmente, caso o poder
publico implante também programas e a¢fes visando a conscientizacdo da populacdo com
relagdo ao consumo racional de agua tratada.

O indice de perdas pode ser reduzido apartir da regulamentacdo do sistema nos
povoados, otimizacdo do sistema de manutencdo da rede, aumento do indice de hidrometracdo
e erradicacdo de ligacGes clandestinas.

Tabela 2: Projecéo de Demanda para o Consumo de Agua no Municipio de Engenheiro

Caldas Considerando Diminuicao de 10,00% de Consumo Pés Hidrometracao e
Reducéo das Perdas em 4,90%.

S Vazéo Vazéo de Vazéo de Vazéo Superavit
A Populagéo Média de Captacdo  Distribuicéo Média de
(hab.) Tratament Projetada** Projetada** Projetada** Vazao****
o Atual(l/s) *(1/s) **(1/s) *x%(1/s) **(1/s)
2016 11.067 19,77 16,17 23,54 13,08 6,69
2017 11.173 19,77 16,32 23,77 13,21 6,56
2018 11.281 19,77 16,48 24,00 13,33 6,44
2019 11.389 19,77 16,64 24,23 13,46 6,31
2020 11.498 19,77 16,80 24,46 13,59 6,18
2021 11.609 19,77 16,96 24,70 13,72 6,05
2022 11.720 19,77 17,12 24,93 13,85 5,92
2023 11.833 19,77 17,29 25,17 13,99 5,78
2024 11.946 19,77 17,45 25,41 14,12 5,65
2025 12.061 19,77 17,62 25,66 14,25 5,52
2026 12.177 19,77 17,79 25,91 14,39 5,38
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0027  12.294 19,77 17,96 26,15 14,53 5,24
o028 12412 19,77 18,13 26,40 14,67 5,10
2029 12531 19,77 18,31 26,66 14,81 4,96
2030  12.651 19,77 18,48 26,91 14,95 4,82
2031 12.773 19,77 18,66 27,17 15,10 4,67
2032 12.895 19,77 18,84 27,43 15,24 4,53
2033 13.019 19,77 19,02 27,70 15,39 4,38
2034 13.144 19,77 19,20 27,96 15,53 4,24
0035  13.270 19,77 19,39 28,23 15,68 4,09
0036  13.398 19,77 19,57 28,50 15,83 3,94

*Dados utilizados para os calculos: Consumo: 106,12 I/hab.dia; K1:1,2; K2:1,5; perda da ETA: 3%
**Populacgdo: Projecdo populacional.

***\/azdo de Captacdo Projetada: Considera o coeficiente de consumo méximo diério, a vazdo média
calculada e as perdas na ETA com lavagem dos filtros.

****\/azdo de Distribui¢do Projetada: Considera coeficiente de consumo méximo diério, coeficiente de
consumo maximo horario e a vazdo média calculada.

*****\/azdo Média Projetada: Considera a populacéo a ser atendida e o consumo médio per capita.
**xx*k*Superavit de Vazdo: Diferenca entre Vazdo Média de Tratamento Atual e a Vazdo Média Projetada.
Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC(2015).

Com a implantacdo da hidrometracdo total e reducdo das perdas significativas, o
consumo de &gua da populagdo de Engenheiro Caldas sera reduzido, diminuindo
consequentemente a vazao a ser captada nos cursos hidricos do municipio e a quantidade de
agua a ser tratada e distribuida para os municipes.

Considerando a implantag@o do sistema de macromedicao e restante da micromedicao,
espera-se a reducdo do consumo, o controle mais eficiente de perdas e a reeducagdo da
populacdo quanto ao uso correto da agua, o que implicaria na diminuicdo dos gastos com
tratamento e energia elétrica, bem como garantiria a sustentabilidade financeira da COPASA.

Além disso, a ampliacdo do sistema seria necessaria, especialmente na reservacao,
porque o0 menor consumo de agua aumentaria a estabilidade do abastecimento, reduzindo o
problema de falta de &gua em Engenheiro Caldas. Conforme pode ser observado na Tabela 2,
para o futuro de 20 anos, ainda haveria superavit de vazao, de acordo com a quantidade de agua
tratada atualmente.

Caso ndo ocorra a instalacdo do restante dos hidrémetros e o indice médio de consumo

da populacdo permaneca nas condicdes atuais, ainda assim fica evidente a ndo necessidade de

40



A MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS
L FUNDAGRG Plano Municipal de Saneamento Béasico r

i s Progndstico com Obijetivos e Metas dos Servicos de Saneamento

CUNECT Basico e Alternativas Institucionais de Gestdo o ol

ampliacdo e adequacdo do sistema de abastecimento de dgua para 0 municipio, excetuando a
reservacao que deve ser ampliada.

A auséncia de macromedicdo e de micromedidores em totalidade nas ligacBes de agua
em Engenheiro Caldas sinalizam que o consumo per capita indicam que no futuro o consumo
de agua ird aumentar, em fungédo do aumento da populacgéo pelo éxodo rural. Devido a este fato,
medidas devem ser tomadas por parte da COPASA visando suprir esta demanda futura,
principalmente com relagdo ao aumento da vazdo média de agua tratada e ampliacdo imediata
dos sistemas de captacdo, tratamento e reservacao de &gua no municipio.

Com relacdo a oferta de adgua disponibilizada pelos mananciais de captacdo, verificou-
se, a partir de célculos realizados com base na 32 edicéo do Atlas das Aguas de Minas, elaborado
pela parceria entre 0 Governo do Estado de Minas Gerais e Universidade Federal de Vigosa
(UFV); que a vazao outorgada na sede de Engenheiro Caldas ndo foi informada pela COPASA.
O mesmo ocorreu com 0 manancial de Sdo José do Acécio administrado pela COPASA. A
bacia de contribuicdo do manancial da sede possui uma area em torno de 51,0 km2 com uma
oferta de 274,89 Ls™, do manancial do distrito de Sd0 José do Acacio possui uma area em torno
de 3,63 km2 com uma oferta de 19,57 Ls™, do manancial de Divino do Traira tem uma area de
aproximadamente 77,3 km2 com uma oferta de 416,65 Ls™.

Observa-se, desse modo, que todos os mananciais utilizados nos SAAs do municipio de
Engenheiro  Caldas apresentam disponibilidade hidrica, ndo havendo risco de
comprometimento no abastecimento de 4gua. Mananciais alternativos devem ser estabelecidos
somente para situacdes de emergéncia.

No municipio de Engenheiro Caldas, como alternativas de aguas superficiais temos 0s
Corregos Reserva, do Onca e Mantimento, ambos cursos d’agua com potencial para suprir
futuras necessidade emergenciais, que atraves de intervencdes estruturais e nao estruturais, tais
mananciais poderiam ser acionados em casos de emergéncia, durante a ocorréncia de extremos
(ciclos) climaticos (EL Nind e La Nind).

Para alternativas subterraneas, seriam necessarios a perfuracao de varios pocos devido
a baixa favorabilidade hidrogeologica em todo o territorio do municipio.

E necessario implementar situagBes/intervencdes estruturais e ndo estruturais para
resgatar o potencial (vazdo) do Cdrrego das Pedras responsaveil pelo abastecimento. Do
contrario, estaremos exaurindo os sistemas hidricos importantes para sustentar a fauna e flora
aquatica juntamente com a permanéncia das populagdes urbanas e rurais evitando o &xodo rural
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e a pressao sobre setores estratégicos (salde, educacao, seguranca) no meio urbano de cidades

polos.

4.2 Projecoes das Demandas Estimadas para o Setor de Esgotamento
Sanitario

Considerando o atual consumo médio per capita de 4gua de Engenheiro Caldas, de
90,77 I/hab.dia, segundo estimativa da prépria COPASA/ENGENHEIRO CALDAS, e levando
em conta a projecdo do crescimento da populacdo e do consumo de agua para 0s proximos 20
anos, obtém-se a estimativa da demanda de geracdo de esgoto para 0 municipio.

Este indice é calculado baseado na fragdo de 4gua que entra na rede coletora na forma
de esgoto, sendo denominada tecnicamente de coeficiente de retorno. Os valores tipicos do
coeficiente de retorno variam de 60,00% a 100,00%, sendo usualmente adotado o de 80,00%,
conforme Von Sperling (1996). Partindo destes principios, foi elaborada a Tabela 3.

Devido ao fato de a projecdo da demanda de geracdo de esgoto estar intrinsecamente
ligada ao consumo de dgua da populacdo de Engenheiro Caldas, as vazdes de esgoto estimadas
para universalizacdo dos servicos prestados em saneamento sdo medianamente elevadas,
atingindo valores de até 11,26 I/s, culminando num volume de 972,88 m3.dia™* de esgoto a ser
encaminhado para as estacfes de tratamento de esgoto a serem implementadas no municipio.
Ou ainda, em piores situagdes, ser lan¢ado diretamente no solo ou nos corpos hidricos, causando
grandes impactos ambientais.

O municipio de Engenheiro Caldas ndo possui atualmente estacdo de tratamento de
esgoto (ETE) em operacéo.

A populagdo do perimetro urbano tem seus efluentes coletados e ndo tratados na
proporcédo de 92,12% e 0,00% respectivamente (FUNEC, 2015), mas a populacgao urbana e rural
dos distritos tem coleta e ndo tem tratamento dos efluentes realizados pela prefeitura municipal,
e sim tratamento individual, fossa septica e sumidouro ou somente fossa negra. Existem
também sistemas de coleta e tratamento de esgoto individuais , as denominadas Fossas Sépticas,
nos pequenos aglomerados de residéncias e é desconhecido o grau de eficiencia de tratamento,
mas o grande percentual é langado in natura nos corpos d’agua.

Os dados sobre a coleta e tratamento do esgoto revelam quédo preocupante é a situacdo
do municipio com relagdo ao tratamento dos efluentes domésticos. A prefeitura ndo dispde de
uma ETE, em funcionamento.
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N&o hove investimentos realizados (FN 043 - R$ 0,00/ano — SNIS 2014) pela COPASA
e Prefeitura Municipal. Na reunido denominada Segundo Seminério, a populagdo sinalizou o
eixo Esgotamento Sanitério sendo de alta prioridade (1° lugar). Nesta determinada reuniao foi
relatado pela populacéo a contaminacgdo dos cursos d’agua que passam pelo municipio € 0 mau
cheiro as margens do corrego, sendo as principais falhas no eixo, consequéncias da falta de
coleta e tratamento do esgoto. Mostrando que o eixo ainda necessita de novos investimentos
para universalizagéo do servigo.

A decisdo quanto o processo a ser adotado para o tratamento do esgoto sanitario deve
ser derivado fundamentalmente de um balanceamento entre os critérios técnicos e econdmicos,
com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos de cada alternativa. Os aspectos
criticos na selecdo de sistemas de tratamento de esgotos sdo: eficiéncia, confiabilidade,
disposi¢do do lodo, requisitos de area, sustentabilidade ambiental, custos de operacédo, custos
de implantacdo, sustentabilidade da estacdo e simplicidade.

Com relacgdo a tecnologia de tratamento de esgoto, foram utilizados valores levantados
por von Sperling (2007), onde as alternativas que possuem menores custos de implantagéo per
capita (R$/hab) para o municipio de Engenheiro Caldas sdo: Lagoas facultativas e anaerébicas
+ facultativas; Reatores UASB; Reatores UASB + filtros bioldgicos percoladores e Reatores
UASB + filtros anaerdbicos.

Ja em relacdo a coleta e ao transporte de esgoto sanitario, o projeto de esgotos por
gravidade convencional se baseia nos seguintes critérios de projeto: utilidade de longo prazo,
escoamento de projeto, tamanho minimo do diametro do conduto, velocidade, declividade,
profundidade de escavagdo, material do conduto e dispositivos.

Tabela 3: Estudo de Demanda para o Sistema de Esgotamento Sanitario para O
Municipio de Engenheiro Caldas.

Vazédo Médio
) Vazédo média diario de indice de
Ano Populacéo de Esgoto Esgoto Coleta (%)
Gerado (L/s) Gerado
(m3/dia)
2016 11.067 10,51 908,25 93,41
2017 11.173 10,61 916,97 96,71
2018 11.281 10,71 925,77 100,00
2019 11.389 10,82 934,66 100,00
2020 11.498 10,92 943,63 100,00
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2021 11.609 11,03 952,69 100,00
2022 11.720 11,13 961,83 100,00
2023 11.833 11,24 971,07 100,00
2024 11.946 11,35 980,39 100,00
2025 12.061 11,46 989,80 100,00
2026 12.177 11,57 999,30 100,00
2027 12.294 11,68 1.008,90 100,00
2028 12.412 11,79 1.018,58 100,00
2029 12.531 11,90 1.028,36 100,00
2030 12.651 12,02 1.038,23 100,00
2031 12.773 12,13 1.048,20 100,00
2032 12.895 12,25 1.058,26 100,00
2033 13.019 12,37 1.068,42 100,00
2034 13.144 12,48 1.078,68 100,00
2035 13.270 12,60 1.089,03 100,00
2036 13.398 12,73 1.099,49 100,00

Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga — FUNEC (2016)

1 Populagéo: Projecdo populacional.

2 Vazdo média de esgoto gerado: 90,77 L/hab.Dia (sem indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno) x populagédo
do municipio

3 Volume médio diario de esgoto gerado: Calcula do através da multiplicacdo entre a vazdo média de esgoto
gerado e o tempo de geracdo diario (86.400 segundos/dia).

4 Indice de Esgoto Coletado: indice de atendimento atual 50,97%, para atingir 100% de coleta no prazo imediato
(até 3 anos).

O aumento repentino da vazdo, pode interferir também no Tempo de Detencdo
Hidraulica (TDH) do esgoto na futura estacdo de tratamento, ocasionando menor eficiéncia do
sistema e a possibilidade de ndo atender os padrdes minimos de langcamento, determinados pela
resolucdo CONAMA 430/2011.

Com o acréscimo da demanda pelo servico de esgotamento sanitario, também existem
as complicacdes oriundas da méa utilizagdo do sistema como um todo, aumentando assim o
namero de ocorréncias de manutencéo, especialmente nos indices de extravassamentos da rede
coletora e nas fossas sépticas isoladas.

Visando solucionar os problemas relacionados ao esgotamento sanitario no municipio,
a Prefeitura deve estar focada em investir e planejar a construcdo de sistemas completos de
esgotamento sanitario, com o objetivo de coletar e tratar 100% do esgoto gerado no municipio
e eliminar, definitivamente, o lancamento de efluentes sanitarios nos sistemas de drenagem
pluvial, corregos e cursos hidricos, e um dos mecanismos a serem utilizados para tais

investimentos diz respeito a hidrometragdo total do sistema, tanto na macro e micro-medigé&o.
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Para avaliacdo do impacto da poluicdo e da eficiéncia das medidas de controle, €
necessaria a quantificacdo das cargas poluidoras afluentes ao corpo d’agua. A quantificagdo
dos poluentes deve ser apresentada em termos de carga. A carga é expressa em termos de massa
por unidade de tempo.

O principal efeito ecoldgico da poluicao organica em um curso d’agua ¢ o decréscimo
dos teores de oxigénio dissolvido causado pela respiracdo dos microrganismos que se
alimentam da matéria orginica. A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5)? retrata a
quantidade de oxigénio requerida para estabilizar, através de processos bioquimicos, a matéria
organica carbonécea.

As caracteristicas  quantitativas  fisico-quimicas de  esgotos  sanitarios
predominantemente domeéstico, usualmente utilizadas em estudos e projetos, encontra-se a
contribuicédo per capita (g/hab.dia) valor tipico de 54 gDBO5/hab.dia.

A contribuicdo per capita de organismos patogénicos varia em funcéo do nivel de satde
publica da populacéo, apresentando maiores valores nos casos de precérias condi¢des sanitarias.
Do ponto de vista de aplicacdo préatica, sdo 0s seguintes 0s organismos mais utilizados na
maioria dos estudos e projetos: coliformes fecais* (termotolerantes), E.coli e ovos de helmintos.
A faixa tipica da contribuicdo per capita (org/hab.dia) para coliformes fecais termotolerantes é
10° - 102, e a concentrac&o, em org/100 mL é de 10 — 10°

Tabela 4: Estudo da projecdo de Demanda para o Sistema de Esgotamento Sanitario
para o Municipio de Engenheiro Caldas.

K ML . _ Meédiade Concentracao
Populagio* _\(a_zao Médio Carga Dlarl? Concentra%ao DBOs pés média dp
Ano (hab) diario dle Esgo_to Total DBOs de DBOs tratamento® DBO Pos i
Gerado'(m¥dia)  (Kg/Dia) (9/m3) (Kg/Dia) Tratamento

(9/m3)
2016  11.067 908,25 597,63 658,00 597,63 658,00
2017 11.173 916,97 603,37 658,00 603,37 658,00
2018  11.281 925,77 609,16 658,00 609,16 658,00
2019 11.389 934,66 615,01 658,00 615,01 658,00
2020  11.498 943,63 620,91 658,00 620,91 658,00
2021 11.609 952,69 626,87 658,00 626,87 658,00
2022 11.720 961,83 632,89 658,00 632,89 658,00
2023  11.833 971,07 638,97 658,00 638,07 658,00
2024  11.946 980,39 645,10 658.00 96.77 98.70
2025  12.061 989,80 651,29 658,00 97.69 98.70

45



Plano Municipal de Saneamento Béasico
Progndstico com Obijetivos e Metas dos Servicos de Saneamento

FUNDACAO
EDUCACIONAL D
CAl %

WA
AL

AT MUNICIP10O DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS rl

Basico e Alternativas Institucionais de Gestao bbbl e i
2026 12.177 999,30 657,55 658,00 98,63 98,70
2027 12.294 1.008,90 663,86 658,00 99,58 98,70
2028 12.412 1.018,58 670,23 658,00 100,53 98,70
2029 12.531 1.028,36 676,67 658,00 101,50 98,70
2030 12.651 1.038,23 683,16 658,00 102,47 98,70
2031 12.773 1.048,20 689,72 658,00 103,46 98,70
2032 12.895 1.058,26 696,34 658,00 104,45 98,70
2033 13.019 1.068,42 703,03 658,00 105,45 98,70
2034 13.144 1.078,68 709,78 658,00 106,47 98,70
2035 13.270 1.089,03 716,59 658,00 107,49 98,70
2036 13.398 1.099,49 723,47 658,00 108,52 98,70
2016 11.067 908,25 597,63 658,00 597,63 658,00

Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga — FUNEC (2016)

1. Populacéo: Projecao populacional.

2. Para cargas organicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em
projetos de saneamento (NBR 12.209/1992);

3. Concentracdo de DBOs (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da
carga pela vazdo média;

4, Carga diaria de DBOs admitindo eficiéncia média de remocéo de 85%;

5. Concentragdo de DBOs pds tratamento (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio pés
tratamento obtido atravées da razdo da carga de DBOs pds tratamento pela vazao media

Tabela 5: Estudo da projecdo de Demanda para o Sistema de Esgotamento Sanitario
para o Municipio de Engenheiro Caldas.

Vazéo -~ Concentragéao
" Carga ~. Meédiade e 1
Medio . Concentracéao . media de
< o Coliformes Coliformes .
Populagdo*  diério de : ; Coliformes
Ano Totais per . 3 pos 2
(hab.) Esgoto o Coliformes 4 poés
1 capita tratamento 5
Gerado (org/dia) (org/100mL) (org/dia) tratamento
(m3/dia) g g (org/100mL)
2016  11.067 908,25 1,11E+16 1,22E+09 1,11E+16 1,22E+09
2017 11.173 916,97 1,12E+16 1,22E+09 1,12E+16 1,22E+09
2018 11.281 925,77 1,13E+16 1,22E+09 1,13E+16 1,22E+09
2019 11.389 934,66 1,14E+16 1,22E+09 1,14E+16 1,22E+09
2020 11.498 943,63 1,15E+16 1,22E+09 1,15E+16 1,22E+09
2021 11.609 952,69 1,16E+16 1,22E+09 1,16E+16 1,22E+09
2022 11.720 961,83 1,17E+16 1,22E+09 1,17E+16 1,22E+09
2023 11.833 971,07 1,18E+16 1,22E+09 1,18E+16 1,22E+09
2024 11.946 980,39 1,19E+16 1,22E+09 1,19E+14 1,22E+07
2025 12.061 989,80 1,21E+16 1,22E+09 1,21E+14 1,22E+07
2026 12.177 999,30 1,22E+16 1,22E+09 1,22E+14 1,22E+07
2027 12.294 1.008,90 1,23E+16 1,22E+09 1,23E+14 1,22E+07
2028 12.412 1.018,58 1,24E+16 1,22E+09 1,24E+14 1,22E+07
2029 12,531 1.028,36 1,25E+16 1,22E+09 1,25E+14 1,22E+07
2030 12.651 1.038,23 1,27E+16 1,22E+09 1,27E+14 1,22E+07

46



L TUNDAGRG, Plano Municipal de Saneamento Béasico
st e Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento

AT MUNICIP10O DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS r]

"UREE Bésico e Alternativas Institucionais de Gestéo CBH-CARRTINGA/NG
2031 12.773 1.048,20 1,28E+16 1,22E+09 1,28E+14 1,22E+07
2032 12.895 1.058,26 1,29E+16 1,22E+09 1,29E+14 1,22E+07
2033 13.019 1.068,42 1,30E+16 1,22E+09 1,30E+14 1,22E+07
2034 13.144 1.078,68 1,31E+16 1,22E+09 1,31E+14 1,22E+07
2035 13.270 1.089,03 1,33E+16 1,22E+09 1,33E+14 1,22E+07
2036 13.398 1.099,49 1,34E+16 1,22E+09 1,34E+14 1,22E+07

Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga — FUNEC (2013)

1 Vazdo média diaria de esgoto gerado: Calcula do através da multiplicacdo entre a vazdo média de
esgoto gerado e o tempo de geracao diario (86.400 segundos/dia).

2 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliformes Fecais foi adotado como
1012 organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento.

3 Concentracdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentragdo de coliformes fecais obtido
através da razdo da carga pela vazao média didria.

4 Carga diaria de Coliformes Fecais admitindo eficiéncia de remoc¢éo de 99% para reatores UASB.

5 Concentracdo de Coliformes (org/100 mL): concentracao de coliformes fecais pds tratamento obtido

através da razdo da carga de coliformes pos tratamento pela vazdo média diaria

4.3 Projecoes das Demandas Estimadas para o Setor de Manejo de Residuos

Solidos

A geracdo de residuos nos municipios, ndo diferentemente em Engenheiro Caldas, esta
diretamente relacionada a fatores referentes ao estilo de vida e ao poder aquisitivo da populacao
(diminuindo a renda per capita diminuira a geracdo de residuos sélidos no municipio de
Engenheiro Caldas), questdes culturais, e ainda a questdes relacionadas a abrangéncia da coleta
e a existéncia de uma politica de gestdo de residuos solidos. Em Engenheiro Caldas, estima-se
que, atualmente, sejam coletadas 6,16 toneladas de RSU por dia no municipio, cuja média per
capita de produc&o de residuos ¢é de 0,73 kg.hab™ dia (referente ao ano 2015). Esse per capita
é superior quando comparado ao per capita de producéao de residuos no Estado de Minas, que
é de 0,60 kg.hab™.dia.

O municipio ndo conta ainda com um servi¢o publico de coleta seletiva de RSU,
entretanto, esse servico deve ser prestado de forma regular com vista a atender a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNSR), Lei n° 12.305/10 (BRASIL, 2010).

Este plano deve incentivar e incrementar a coleta seletiva com programas de educacao
ambiental, equipamentos para a coleta, roteiros que atinjam toda a populagdo do municipio,
ampliando o aproveitamento dos materiais potencialmente reciclaveis coletados no municipio,

e instalacdo de locais adequados para transbordo desses materiais e transportados para a UTC.

47



FUNDACAQ Plano Municipal de Saneamento Béasico

EDU(L\(J}](_?N;\L DE

AT MUNICIP10O DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS rl

Progndstico com Obijetivos e Metas dos Servicos de Saneamento
Basico e Alternativas Institucionais de Gestdo o ol

Atualmente o municipio de Engenheiro Caldas ndo conta com o servi¢o de coleta
seletiva, portanto ndo atende a PNRS (Lei Federal N° 12.305, de 2 de agosto de 2.010), que
prevé desde 02 de agosto de 2014 somente podera ser aterrado rejeitos.

Para planejar os servicos de saneamento é de fundamental importancia que seja
acompanhada pelo gestor a dindmica da evolucdo populacional de um municipio, pois essa
variavel impacta diretamente a qualidade dos servicos e o percentual da populacdo atendida. A
seguir a Figura 5 ilustra a dindmica da evolucdo populacional do municipio de Engenheiro
Caldas, de Minas e do Brasil, no periodo entre os anos de 1992 a 2008.

Figura 5: Dinamica da evolucdo populacional de Engenheiro Caldas, de Minas e do
Brasil no periodo entre os anos de 1992 a 2008

Engenheiro Caldas Minas Gerais

Brasil

Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demografico 2000, Contagem
Populacional 2007 e Censo Demogréafico 2010
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O crescimento populacional influencia diretamente na quantidade produzida de residuos
solidos e deve ser considerado no planejamento estabelecido. Diante deste aspecto, a projecdo
populacional e a geracdo per capita de residuos visam estimar a quantidade de residuos que
serdo gerados no municipio para um horizonte de 20 anos, baseando-se na média per capita e
0 seu potencial para a serem reciclados e compostados (fracdo organica) e os rejeitos destinados

a aterramento (Tabela 6).
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Tabela 6: Projecéo populacional e de RSU (gerado, coletado, reciclado, compostado e aterrado) no municipio de Engenheiro Caldas no
horizonte de 20 anos

Pop Pop % Pop Qtde RS Qtde RSU Re_siduo Residuo Rejeitos Vo_Iqme Vo_Iqme
ANO Totall aten dfda atendi dé gerado coletado reciclado compostado aterrados rejeitos rejeitos
(t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia) (m® dia) (m3 ano)
2016 11.067 9310 84,12 8,079 6,851 1,363 0,000 5,493 7,8471 2864,21
2017 11.173 10.296 92,15 8,156 7,544 1,501 0,000 6,049 8,6414 3154,12
2018 11.281 11.281 100,00 8,235 8,235 1,639 0,000 6,603 9,4329 3442,99
2019 11.389 11.389 100,00 8,314 8,314 1,654 0,000 6,666 9,5229 3475,84
2020 11.498 11.498 100,00 8,394 8,394 1,670 0,000 6,730 9,6143 3509,21
2021 11.609 11.609 100,00 8,475 8,475 1,686 0,000 6,795 9,7071 3543,11
2022 11.720 11.720 100,00 8,556 8,556 1,703 0,000 6,860 9,8000 3577,00
2023 11.833 11.833 100,00 8,638 8,638 1,719 5,425 1,501 2,1443 782,66
2024 11.946 11.946 100,00 8,721 8,721 1,735 5,477 1,516 2,1657 790,49
2025 12.061 12.061 100,00 8,805 8,805 1,752 5,529 1,530 2,1857 797,79
2026 12.177 12.177 100,00 8,889 8,889 1,769 5,582 1,545 2,2071 805,61
2027 12.294 12.294 100,00 8,975 8,975 1,786 5,636 1,560 2,2286 813,43
2028 12.412 12.412 100,00 9,061 9,061 1,803 5,690 1,575 2,2500 821,25
2029 12.531 12.531 100,00 9,148 9,148 1,820 5,745 1,590 2,2714 829,07
2030 12.651 12.651 100,00 9,235 9,235 1,838 5,800 1,605 2,2929 836,89
2031 12.773 12.773 100,00 9,324 9,324 1,856 5,856 1,621 2,3157 845,24
2032 12.895 12.895 100,00 9,413 9,413 1,873 5,912 1,636 2,3371 853,06
2033 13.019 13.019 100,00 9,504 9,504 1,891 5,968 1,652 2,3600 861,40
2034 13.144 13.144 100,00 9,595 9,595 1,909 6,026 1,668 2,3829 869,74
2035 13.270 13.270 100,00 9,687 9,687 1,928 6,083 1,684 2,4057 878,09
2036 13.398 13.398 100,00 9,781 9,781 1,946 6,142 1,700 2,4286 886,43

Fonte: FUNEC (2015)
*Peso especifico médio dos rejeitos adotado = 700 kg/m?
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O peso especifico médio é uma propriedade dificil de se determinar, em funcdo da
natureza dos materiais que compdem os residuos e a influéncia de fatores que vao desde a
periodos de eventos; ao poder aquisitivo da populacdo atendida pela coleta de RSU e a
compactacao aplicada no aterrro, portanto foi adotado o peso especifico médio de 700kg/ma.

A partir da andlise da Tabela 6, € possivel observar que a projecdo da geracdo de
residuos solidos pode atingir até 9,78 toneladas por dia, num futuro de 20 anos. Este valor
implicaria numa geracdo de 3.570,06 toneladas de residuos sélidos no ano de 2036.

Embora a PNRS (Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010) tenha determinado o fim dos
lixdes até 03 de agosto de 2014 e o aproveitamento da fracdo potencialmente reciclavel dos
residuos, compostagem da fracdo organica e aterramento apenas dos rejeitos, 0 municipio de
Engenheiro Caldas vem se empenhando para atender a supracitada Lei.

Caso o municipio implante o servico de coleta seletiva e destine os residuos reciclaveis
para a UTC, visando a sua segregacdo e posterior comercializacdo, em muito reduzira a
guantidade a ser aterrada, neste caso somente 0s rejeitos, cujo volume acumulado a ser
dispostos no aterro até o ano de 2036 seré de 17.265,87 m?3, considerando valores minimos de
otimizagao, conforme demonstra a Tabela 6.

Levando-se em consideracdo a projecdo de demanda de servigo baseada no crescimento
populacional e na geracdo média per capita atual, e também a estimativa de volume de residuos
gerado no municipio, fica o desafio pelo gerenciamento do servico, que deve contemplar o
maximo aproveitamento dos materiais reciclaveis e compostaveis e 0 minimo de residuos
destinados a disposicdo final, cuja fragdo é constituida por rejeitos (fraldas descartaveis,
absorventes, papeis higiénicos, couros, 0ssos, fragmentos de madeira e materiais sem aceitacdo
pelo mercado reciclador).

Como o aterro controlado do municipio foi encerrado desde agosto de 2015, os residuos
domiciliares, comerciais e publicos coletados em Engenheiro Caldas estdo temporariamente
sendo transportados para a UTC localizada no municipio de Sobralia, municipio limitrofe, que
dista 8,0 km de Engenheiro Caldas.

O Poder Publico deve, em caratér de urgéncia, disponibilizar recursos financeiros para
avaliar areas e adquirir aquela que for a mais adequada, sob o ponto de vista ambiental e de
engenharia, para implantar um aterro sanitarios para exclusivamente aterrar os rejeitos.

Concomitantemente deve providenciar a elaboracdo do projeto do aterro sanitario , de uma UTC
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e atender os tramites legais para requerer o seu licenciamento. A caréncia pela disposicao final
adequada dos residuos, repercute diretamente sobre a qualidade da agua dos cursos hidricos e
também na qualidade de vida dos municipes.

Assim, cabe ao poder publico o exercicio do planejamento municipal considerando a
questdo dos residuos sélidos como um instrumento do desenvolvimento politico e de
sustentabilidade econdmica e ambiental.

Considerando-se a necessidade de organizacdo, ampliacdo e intensificacdo das préaticas
sanitarias por parte do poder publico, observa-se que o comprometimento com a gestdo dos
RSU permitird que a municipalidade defina a melhor combinacdo de solucGes necessarias,

compativeis com as condi¢cdes do municipio para a construcao de aterro sanitario.

4.4 Projecdes das Demandas Estimadas para o Setor de Manejo de Aguas

Pluviais

Estudando a projecao populacional para o municipio de Engenheiro Caldas (Tabela 7),
obtém-se um crescimento de 17,73 % para os proximos 20 anos, com relacdo a quantidade de
pessoas existente hoje. Este indice significa que a populacdo passara de 11.067 habitantes em
2016 para 13.398 em 2036, com um aumento de 2.331 habitantes.

Ao se pensar em planejamento municipal, 0 aumento da populacdo se torna o alvo
imediato de qualquer estudo. Neste caso, a histdria nos mostra que a popula¢do inicia a sua
ocupacdo pelos vales fluviais e no futuro as areas de gradientes elevado proporcionando a
surgéncia de areas de risco/instaveis geologicamente e a impermeabilizacdo dos solos,
aumentando de forma absurda o escoamento superficial sobrecarregando o sistema de
drenagem urbana, (com indice de cobertura de 56,62%, trabalhando de forma insatisfatdria) as
micro bacias, levando a picos de cheias mais recorrentes e pontos de alagamentos.

Tabela 7: Projecdo Populacional para 20 ano para Engenheiro Caldas-MG

Ano Populacéo Aumento
2016 11.067 0
2017 11.173 106
2018 11.281 107
2019 11.389 108
2020 11.498 109
2021 11.609 110
2022 11.720 111

52



nPARARA,, Plano Municipal de Saneamento Basico

TS
A~ MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS rl
Progndstico com Obijetivos e Metas dos Servi¢os de Saneamento

UNEC

Basico e Alternativas Institucionais de Gestao o i
2023 11.833 113
2024 11.946 114
2025 12.061 115
2026 12.177 116
2027 12.294 117
2028 12.412 118
2029 12.531 119
2030 12.651 120
2031 12.773 121
2032 12.895 123
2033 13.019 124
2034 13.144 125
2035 13.270 126
2036 13.398 127

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga (FUNEC), 2015.

Com o aumento populacional, que se explica pelo éxodo rural, e as construcbes de novos
equipamentos urbanos (hospitais, escolas, vias pavimentadas etc) os gestores municipais
precisam pensar em novas formas do uso e ocupacdo do solo, criando e aprovando leis que
proporcionam uma melhor adequacdo & capacidade de suporte dos recursos naturais. Como
exemplo, podem ser aplicados novos materiais capazes de aumentar a infiltracdo das aguas
pluviais, proporcionando a recarga de adguas subsuperficiais e subterraneas, levando as aguas
para seu caminho tradicional/natural, minimizando os transtornos gerados pela falta de
drenagem urbana e picos de cheias.

Para evitar tantos problemas de drenagem urbana no municipio de Engenheiro Caldas,
é necessario redimensionar a estrutura existente e incapaz de suportar toda a agua escoada
superficialmente (em final de rede os diametros necessarios sdo da ordem de 1,00 m e existindo
didmetros na ordem de 0,40 m, ou seja diferencas ineficientes da ordem de 150,00%). Planejar
todo o sistema de macro e microdrenagem para que seja possivel drenar toda a &gua num tempo
menor, no intuito de evitar a ocorréncia de fortes enxurradas, alagamentos e cheias na area
urbana do municipio.

Para o melhor planejamento do sistema de drenagem de Engenheiro Caldas, visando
atender a populacdo atual e também o acréscimo populacional futuro, é necessaria a
implantacdo de uma politica que institua medidas que busquem melhorias nas condicdes atuais
e futuras no sistema de drenagem urbana em Engenheiro Caldas. Estas medidas devem estar

relacionadas aos seguintes temas:
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Controlar o uso e ocupacdo do solo urbano aumentando a fiscalizacdo e garantir o
cumprimento da legislacdo Municipal no que tange as normas e condi¢Oes para o
parcelamento, a ocupagdo e 0 uso do solo urbano no municipio de Engenheiro Caldas,
visando promover a redugdo das areas impermedaveis e 0 ordenamento coerente dos
diferentes segmentos populacionais, com instalacdo de equipamentos de reservacao de
aguas pluviais em cada economia como agua de reuso para lavagem de calgadas, irrigacao

de jardins e gua de descarga.

. A manutencao de areas verdes ja existentes e 0 aumento do percentual de espécies nativas

nas malhas urbanas do municipio, principalmente nas areas de recargas das aguas

subterraneas e areas de protecdo permanente.

. Incentivar a recuperacdo de areas degradadas, instituir a obrigatoriedade de construcdo

de calcadas ecoldgicas e resguardar parte dos novos lotes e ocupagdes urbanas no intuito

de aumentar a infiltracdo.

. A execucdo de servicos de controle e manutencdo das redes de drenagem no municipio

diminuindo os problemas com depdsito de lixo e de material nas estruturas de drenagem.

. Criar um sistema de monitoramento e controle de cheias, e implantar um sistema que

abasteca um banco de dados hidroldgico, visando auxiliar na adog¢do de medidas
preventivas e corretivas nos eventos de inundacdes de areas, devido principalmente a falta
de drenagem urbana e chuvas intensas que causam uma série de transtornos.

Criar programas de educacao e conscientizacdo ambiental para a populagédo no intuito de
conscientizar os municipes sobre os problemas relativos a drenagem urbana, como
ligagdes clandestinas de esgoto doméstico na rede pluvial, lancamento de residuos sélidos
nas ruas e galerias etc.

Para as novas manchas de expansdo urbana de Engenheiro Caldas, o poder publico

municipal devera tornar-se mais eficaz a obrigatoriedade e fiscalizacdo dos estabelecimentos

(edificacOes), lotes e loteamentos planejarem e disponibilizarem toda a estrutura de drenagem

de &guas pluviais. Ou seja, atentar para o fato destas novas redes de microdrenagem evitarem,

se possivel o langamento nas drenagens naturais (microbracias hidrogréaficas). Tudo porque a

macrodrenagem existente no municipio, ndo se encontra em condic¢des de suprir as condigdes

atuais, tdo pouco as futuras demandas, fazendo com que estas novas areas projetem seus

préprios sistemas de macrodrenagem e dissipadores, visando ndo agravar os problemas do

sistema atual.
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De acordo com o diagnéstico do sistema de drenagem urbana, o atual servi¢co de manejo
das aguas pluviais no municipio de Engenheiro Caldas apresenta diversos cenarios de ordem
negativa que dificultam o atendimento da demanda atual pelo servico. Estes fatos obrigam o
poder publico a buscar alternativas eficazes para solucionar os problemas atuais e futuros do
sistema, como por exemplo, a elaboracdo de um Plano Municipal de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais, visando promover um efetivo planejamento do setor com a finalidade de suprir
a demanda atual e futura para o servico de drenagem, que evidentemente tende a ser maior ao
longos dos anos.

Apesar dos muitos problemas identificados em drenagem urbana na fase de Diagndstico
para a confeccao do Plano Municipal de Saneamento basico de Engenheiro Caldas, iniciativas
como a do fotografo Sebastido Salgado em criar uma Unidade de Conservacao, recuperagao
das Nascentes e de APP, na Bacia Hidrografica do Rio Doce, contribuem com a infiltracdo e
recarga do lencol freatico, aumentando a vazdo das nascentes e microbacias urbanas,
juntamente com a retencdo de sedimentos que estariam obstruindo os sistemas de micro e
macrodrenagem do municipio de Engenheiro Caldas. Outras iniciativas deveriam ser
implantadas no municipio como aplicar outros tipos de pavimento (pavimentacéo poliédrica) e
reservacao de aguas pluviais nas fontes, para ajudar na infiltracdo de dgua nos diferentes tipos
(classes) de solos existentes no municipio juntamente com a de recuperacdo de areas
degradadas.

Além das iniciativas supracitadas para amenizar os problemas atrelados & drenagem
urbana do municipio, Engenheiro Caldas ndo apresenta um plano de manutencdo e ampliacdo
das redes pluviais, o que se faz necessario para o correto e eficiente manejo das aguas da chuva
no municipio, visando atender demandas atuais e futuras para o servico. Vale ressaltar, que o
sistema de drenagem de Engenheiro Caldas apresenta problemas com obstrucdo da rede,
ocasionada pelo arraste de detritos, sedimentos e lixo para seu interior.

Outro problema é a deficiéncia no sistema de coleta de esgoto sanitario que também
influencia as demandas atuais e futuras do sistema de drenagem urbana. A ineficacia da rede
coletora de esgoto acaba direcionando a populacdo a fazer ligagdes clandestinas de efluentes
domésticos na rede de drenagem de aguas pluviais, ocasionando aumento da vazao e mau cheiro
nos dispositivos de coleta e transporte das aguas pluviais. Com 0 aumento da populacdo, devem

ser previstas melhorias e construcdo de novas redes, tanto para o sistema de esgotamento
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sanitario quanto para o de drenagem urbana, visando evitar problemas de ligacdes clandestinas
em ambas as redes coletoras.

Com um cenério de acréscimo populacional para os proximos 20 anos, os problemas
desenhados acima ndo serdo mais admitidos, sendo necessario um rigoroso planejamento dos
locais passiveis de loteamento, evitando as planicies de inundacdes, visando desviar-se das
margens dos cursos hidricos, bem como a consequente canalizacdo dos mesmos. Atenta-se para
o fato de que no futuro a macrodrenagem em Engenheiro Caldas seja realizada através de
tubulacdes e canais que comportem coletar e transportar toda a agua pluvial drenada pela area
urbana.

Outros fatores também agravam as dificuldades de previsdo e planejamento para o
sistema de drenagem urbana em Engenheiro Caldas. O perimetro urbano da cidade de
Engenheiro Caldas tem edificacGes construidas sobre a linha de rede de drenagem e esgoto
concomitantemente, inviabilizando a manutencdo das tubulacGes nestas areas. Outro fato
negativo € a existéncia de areas em que fica evidenciada a dificuldade de implementacdo de
projetos de drenagem devido o uso e ocupagdo do solo urbano de forma totalmente
desordenada, sem planejamento, evidenciando a urgéncia de um Plano Diretor capaz de
fornecer um norte no que tange a mancha urbana do municipio de Engenheiro Caldas.

No intuito de alcancar a universalizacdo do sistema de drenagem (micro e macro), para
as populacdes atual e futura, o poder publico, além de cobrar o planejamento dos sistemas de
drenagem dos novos empreendimentos (edificagdes) e loteamentos, os atuais e futuros gestores
devem atentar-se para um planejamento do sistema de drenagem urbana capaz de suprir as
atuais caréncias planejando e projetando sistemas capazes de atender as areas ja instituidas que
ndo contam com este servico essencial para garantir a qualidade de vida e a salubridade

ambiental no municipio.

45 Projecio Populacional, Consumo de Agua e Geracio de Esgoto por

Distrito em Engenheiro Caldas

O PMSB-Engenheiro Caldas visa o planejamento do saneamento basico em Engenheiro
Caldas, considerando um horizonte de 20 anos. Assim, se faz necessario conhecer a populacéao

que se espera encontrar no final do periodo determinado.
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Neste momento, € apresentado o estudo populacional para cada distrito de Engenheiro
Caldas. Para isso utilizou-se a mesma metodologia aplicada a populacéo total do Municipio,
conforme o Diagnostico do PMSB de Engenheiro Caldas.

Foram utilizados os levantamentos disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, ou seja, a populacdo contada nos distritos dos anos de 1991, 2000, 2010 e
2014 além de dados disponibilizados COPASA — PMEC 2015.

Calculamos a projecdo populacional de cada distrito, a partir desses calculos foi possivel
realizar um estudo estimado de consumo de &gua e a geracdo de esgoto per capita para 0s
mesmaos.

Para isso, foi utilizada a estimativa elabora por VVon Sperling (2005), no qual as médias
de consumo de agua sdo relacionados com o porte da comunidade, conforme Tabela 8.

Utilizando a perspectiva de VVon Sperlign, foi possivel calcular a interpolacdo dos dados
disponiveis na Tabela 9,10,11 e 12 de acordo com o numero de habitantes de cada distrito,
conforme dados do IBGE (2010) e entdo estimar o consumo de agua.

Para a projecdo de geracdo de esgoto per capta utilizou-se 0 mesmo raciocinio da
projecéo realizada para a cidade de Engenheiro Caldas, ou seja, considerou-se uma taxa de
retorno de 80% do volume de agua consumido. Assim foi possivel obter os valores estimados
de consumo de agua e geracdo de esgoto per capta em cada um dos distritos/povoados de
Engenheiro Caldas.

Tabela 8: Consumo per capita de Agua estimado por Von Sperling (2005).

o | Coreane oo
Povoa do Rural <5.000 90-140
Vila 5.000-10.000 100-160
Pequena Localidade 10.000-50.000 110-180
Cidade Média 50.000-250.000 120-220
Cidade Grande >250.000 150-300

Fonte:Von Sperling, 2005.

Os resultados podem ser analisados conforme Tabelas 9,10,11 e 12.
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Tabela 9: Projecéo Populacional Urbana, Consumo de Agua e Geragéo de Esgoto na Sede de Engenheiro Caldas.

= S ~ - Con. de Carga Média de b1 de~
Consumo vazéo Pro;ega40 L Superavit 7 %8 RIS f"ed"’ DBO médio | Coliformes Con. de Coliformes Concentracao
Ano Proj. Esgoto Proj. . ¢ | DBO’ | Concentragdo®de pos . . : - . de Coliformes
pop.! | PEFCaPta | \iiia | (L/hab.di | Esgotos | 983998 | osdia) | DBO (gim?) | tratamento® e Lotk ger | Colloines Gpi pos

(L/hab.dia) 2 . (m3) i Tratamento capita® (org/100 mL) | tratamento®® w
(m3) a) (m?3) (kg/dia) 10 (g/mé) (orgidia) (orgidia) tratamento

(org/100 mL)
2016 | 6.945 117,00 9,40 72,62 5,84 6,70 375,03 0,74 375,03 0,74 6,95E+15 1,38E+08 6,95E+15 1,38E+08
2017 | 7.012 117,00 9,50 72,62 5,89 6,60 378,63 0,74 378,63 0,74 7,01E+15 1,38E+08 7,01E+15 1,38E+08
2018 | 7.079 117,00 9,59 72,62 5,95 6,51 382,27 0,74 382,27 0,74 7,08E+15 1,38E+08 7,08E+15 1,38E+08
2019 | 7.147 117,00 9,68 72,62 6,01 6,42 385,93 0,74 385,93 0,74 7,15E+15 1,38E+08 7,15E+15 1,38E+08
2020 | 7.216 117,00 9,77 72,62 6,06 6,33 389,64 0,74 389,64 0,74 7,22E+15 1,38E+08 7,22E+15 1,38E+08
2021 | 7.285 117,00 9,87 72,62 6,12 6,23 393,38 0,74 393,38 0,74 7,28E+15 1,38E+08 7,28E+15 1,38E+08
2022 | 7.355 117,00 9,96 72,62 6,18 6,14 397,16 0,74 397,16 0,74 7,35E+15 1,38E+08 7,35E+15 1,38E+08
2023 | 7.425 117,00 10,06 72,62 6,24 6,04 400,97 0,74 400,97 0,74 7,43E+15 1,38E+08 7,43E+15 1,38E+08
2024 | 7.497 117,00 10,15 72,62 6,30 5,95 404,82 0,74 60,72 0,11 7,50E+15 1,38E+08 7,50E+13 1,38E+06
2025 | 7.569 117,00 10,25 72,62 6,36 5,85 408,71 0,74 61,31 0,11 7,57E+15 1,38E+08 7,57E+13 1,38E+06
2026 | 7.641 117,00 10,35 72,62 6,42 5,75 412,63 0,74 61,89 0,11 7,64E+15 1,38E+08 7,64E+13 1,38E+06
2027 | 7.715 117,00 10,45 72,62 6,48 5,65 416,59 0,74 62,49 0,11 7,71E+15 1,38E+08 7,71E+13 1,38E+06
2028 | 7.789 117,00 10,55 72,62 6,55 5,55 420,59 0,74 63,09 0,11 7,79E+15 1,38E+08 7,79E+13 1,38E+06
2029 | 7.863 117,00 10,65 72,62 6,61 5,45 424,63 0,74 63,69 0,11 7,86E+15 1,38E+08 7,86E+13 1,38E+06
2030 | 7.939 117,00 10,75 72,62 6,67 5,35 428,70 0,74 64,31 0,11 7,94E+15 1,38E+08 7,94E+13 1,38E+06
2031 | 8.015 117,00 10,85 72,62 6,74 5,25 432,82 0,74 64,92 0,11 8,02E+15 1,38E+08 8,02E+13 1,38E+06
2032 | 8.092 117,00 10,96 72,62 6,80 5,14 436,97 0,74 65,55 0,11 8,09E+15 1,38E+08 8,09E+13 1,38E+06
2033 | 8.170 117,00 11,06 72,62 6,87 5,04 441,17 0,74 66,18 0,11 8,17E+15 1,38E+08 8,17E+13 1,38E+06
2034 | 8.248 117,00 11,17 72,62 6,93 4,93 445,40 0,74 66,81 0,11 8,25E+15 1,38E+08 8,25E+13 1,38E+06
2035 | 8.327 117,00 11,28 72,62 7,00 4,82 449,68 0,74 67,45 0,11 8,33E+15 1,38E+08 8,33E+13 1,38E+06
2036 | 8.407 117,00 11,39 72,62 7,07 4,71 454,00 0,74 68,10 0,11 8,41E+15 1,38E+08 8,41E+13 1,38E+06

Fonte: FUNEC, (2016).
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1 Populagdo: Projecdo Populacional

2 Projecdo de Consumo de Agua: 117,00 L/hab.dia (dados da COPASA para a sede do municipio acrescido do
indice de perdas)

3 Vazdo Média de Agua Projetada: 117,00 L/hab.dia (incluindo o indice de perdas) x Populacao dividido por
86400 segundos.

4 Projecdo da Geracao de Esgoto (L/hab.dia): 90,77 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de
retorno)

5 Vazao média de esgoto gerado: 90,77 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno) x
populacdo do municipio dividido por 86.400 segundos

6 Superavit de Vazdo de Agua: 16,10 L.s™ (Capacidade de Tratamento) — Vaz&o média de agua projetada.

7 Para as cargas organicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em
projetos de saneamento

8 Concentracdo de DBOs (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da
carga pela vazdo média diaria.

9 Carga diéria de DBOs admitindo eficiéncia média de remocéo de 85% .

10 Concentragdo de DBOs (g/m3): concentragdo de demanda bioguimica de oxigénio pds tratamento obtido
através da razdo da carga de DBOs p0s tratamento pela vazdo média didria.

11 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliformes Fecais foi adotado como 102
organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento.

12 Concentragdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentragdo de coliformes fecais obtido através da
razdo da carga pela vazdo média diaria.

13 Carga diéria de Coliformes Fecais admitindo eficiéncia de remogdo média de 99%.

14 Concentracdo de Coliformes (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais pds tratamento obtido através
da razo da carga de coliformes pés tratamento pela vazdo média
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Tabela 10: Projecéo Populacional Urbana, Consumo de Agua e Geragéo de Esgoto no Distrito de Divino do Traira.

Vazdo | Projecdo ez . DBO médio i, Qe_ Celrfa - diclde Col\lffgri?rggﬁo
Ano Consumo Proj. Esgoto? Proj. Supgrav:st DBO’ | Concentragdo® de pos DES and'O caliomnes Conjue e COI'fO,r MES | de Coliformes
Pop.! Per Capta Média? | (L/hab.di Esgoto de dgua Ka/di DBO (q/mé tratamento® Pos Totais per Coliformes apos .

op- (L/hab.dia) N ,'a (i, 5 (m3) (ghlE) (g/m?) aka / dei %" | Tratamento capita® (org/100 mL) | tratamento'® trat Fr)r?snt w

(M) 2 (m?) (kg/dia) | "0 (gme) | (orgldia) rgidia) | (rEnTeTe

2016 | 1.012 90,77 1,06 72,62 1,02 2,61 54,65 0,62 54,65 0,62 1,01E+15 1,15E+08 1,01E+15 1,15E+08
2017 ] 1.022 90,77 1,07 72,62 1,03 2,60 55,17 0,62 55,17 0,62 1,02E+15 1,15E+08 1,02E+15 1,15E+08
2018 | 1.032 90,77 1,08 72,62 1,04 2,59 55,70 0,62 55,70 0,62 1,03E+15 1,15E+08 1,03E+15 1,15E+08
2019 | 1.041 90,77 1,09 72,62 1,05 2,58 56,24 0,62 56,24 0,62 1,04E+15 1,15E+08 1,04E+15 1,15E+08
2020 | 1.051 90,77 1,10 72,62 1,06 2,57 56,78 0,62 56,78 0,62 1,05E+15 1,15E+08 1,05E+15 1,15E+08
2021 ] 1.062 90,77 1,12 72,62 1,07 2,55 57,32 0,62 57,32 0,62 1,06E+15 1,15E+08 1,06E+15 1,15E+08
2022 11.072 90,77 1,13 72,62 1,08 2,54 57,87 0,62 57,87 0,62 1,07E+15 1,15E+08 1,07E+15 1,15E+08
20231 1.082 90,77 1,14 72,62 1,09 2,53 58,43 0,62 58,43 0,62 1,08E+15 1,15E+08 1,08E+15 1,15E+08
20241 1.092 90,77 1,15 72,62 1,10 2,52 58,99 0,62 8,85 0,09 1,09E+15 1,15E+08 1,09E+13 1,15E+06
20251 1.103 90,77 1,16 72,62 1,11 2,51 59,56 0,62 8,93 0,09 1,10E+15 1,15E+08 1,10E+13 1,15E+06
2026 ] 1.113 90,77 1,17 72,62 1,12 2,50 60,13 0,62 9,02 0,09 1,11E+15 1,15E+08 1,11E+13 1,15E+06
20271 1.124| 90,77 1,18 72,62 1,13 2,49 60,70 0,62 9,11 0,09 1,12E+15 1,15E+08 1,12E+13 1,15E+06
2028 11.135 90,77 1,19 72,62 1,14 2,48 61,29 0,62 9,19 0,09 1,13E+15 1,15E+08 1,13E+13 1,15E+06
2029 | 1.146 90,77 1,20 72,62 1,16 2,47 61,88 0,62 9,28 0,09 1,15E+15 1,15E+08 1,15E+13 1,15E+06
2030 | 1.157 90,77 1,22 72,62 1,17 2,45 62,47 0,62 9,37 0,09 1,16E+15 1,15E+08 1,16E+13 1,15E+06
2031 ]1.168 90,77 1,23 72,62 1,18 2,44 63,07 0,62 9,46 0,09 1,17E+15 1,15E+08 1,17E+13 1,15E+06
20321 1.179 90,77 1,24 72,62 1,19 2,43 63,67 0,62 9,55 0,09 1,18E+15 1,15E+08 1,18E+13 1,15E+06
20331 1.190 90,77 1,25 72,62 1,20 2,42 64,29 0,62 9,64 0,09 1,19E+15 1,15E+08 1,19E+13 1,15E+06
2034 | 1.202 90,77 1,26 72,62 1,21 2,41 64,90 0,62 9,74 0,09 1,20E+15 1,15E+08 1,20E+13 1,15E+06
2035]1.213 90,77 1,27 72,62 1,22 2,40 65,53 0,62 9,83 0,09 1,21E+15 1,15E+08 1,21E+13 1,15E+06
2036 | 1.225 90,77 1,29 72,62 1,24 2,38 66,15 0,62 9,92 0,09 1,23E+15 1,15E+08 1,23E+13 1,15E+06

Fonte: FUNEC, (2016).
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1 Populacdo: Projecdo Populacional

2 Projecdo de Consumo de Agua: 117,00 L/hab.dia (von Sperling, 2005)

3 Vazdo Média de Agua Projetada: 117,00 L/hab.dia x Populacdo dividido por 86400 segundos.

4 Projecédo da Geracdo de Esgoto (L/hab.dia): 90,77 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno)

5 Vazdo média de esgoto gerado: 90,77 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno) x populagdo do municipio dividido por 86.400 segundos

6 Superavit de Vazio de Agua: 0 L.s™ (Capacidade de Tratamento) — Vazao média de 4gua projetada.

7 Para as cargas organicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento

8 Concentracdo de DBOs (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da carga pela vazdo média diaria.

9 Carga diaria de DBOs admitindo eficiéncia média de remocéo de 85%.

10 Concentracdo de DBOs (g/m3): concentragdo de demanda biogquimica de oxigénio pos tratamento obtido através da razdo da carga de DBOs pds tratamento pela vazao média
didria.

11 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliformes Fecais foi adotado como 10*? organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de
saneamento.

12 Concentragdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentragdo de coliformes fecais obtido através da razéo da carga pela vazdo média diaria.

13 Carga diéria de Coliformes Fecais admitindo eficiéncia de remoc¢do média de 99%.

14 Concentracdo de Coliformes (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais pds tratamento obtido através da razdo da carga de coliformes p6s tratamento pela vazdo média
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Tabela 11: Projecéo Populacional Urbana, Consumo de Agua e Geragéo de Esgoto em Distrito de S&o José do Acécio.

Consumo Vazdo | Projecdo \éaf_to Superavit DI a0 Dlgg)nrhggio Co(I:i?c:?;es Con. de Cl\glé;?ci?n(:zs Col\lffgr:?rggao

b . | PerCapta Pr o!.' . Esgoto’ Esg()Jfo dep.a’lgua‘5 DBO™ | Concentragao® de v g P6s Totais per Coliformes® apos CHCENEIEE
Pop. (L/hab.dia) N;::;;’ (L/h:)b'd' 5 (m3) (ghlE) DO @i tra(\tkzr/r;eig;o Tratamento capita® (org/100 mL) | tratamento'® tratarr)r?:n tol4

(m3) 10 (g/m3) (org/dia) (org/dia) (org/100 mL)
2016 ]1.750| 120,00 2,43 96,00 1,94 -2,43 94,50 0,56 94,50 0,56 1,75E+15 1,04E+08 1,75E+15 1,04E+08
2017 | 1.767| 120,00 2,45 96,00 1,96 -2,45 95,41 0,56 95,41 0,56 1,77E+15 1,04E+08 1,77E+15 1,04E+08
2018 ] 1.784| 120,00 2,48 96,00 1,98 -2,48 96,32 0,56 96,32 0,56 1,78E+15 1,04E+08 1,78E+15 1,04E+08
201911.801| 120,00 2,50 96,00 2,00 -2,50 97,25 0,56 97,25 0,56 1,80E+15 1,04E+08 1,80E+15 1,04E+08
2020]1.818| 120,00 2,53 96,00 2,02 -2,53 98,18 0,56 98,18 0,56 1,82E+15 1,04E+08 1,82E+15 1,04E+08
2021 ]1.836| 120,00 2,55 96,00 2,04 -2,55 99,12 0,56 99,12 0,56 1,84E+15 1,04E+08 1,84E+15 1,04E+08
2022 11.853| 120,00 2,57 96,00 2,06 -2,57 100,08 0,56 100,08 0,56 1,85E+15 1,04E+08 1,85E+15 1,04E+08
202311.871| 120,00 2,60 96,00 2,08 -2,60 101,04 0,56 101,04 0,56 1,87E+15 1,04E+08 1,87E+15 1,04E+08
2024 11.889| 120,00 2,62 96,00 2,10 -2,62 102,01 0,56 15,30 0,08 1,89E+15 1,04E+08 1,89E+13 1,04E+06
2025]1.907| 120,00 2,65 96,00 2,12 -2,65 102,99 0,56 15,45 0,08 1,91E+15 1,04E+08 1,91E+13 1,04E+06
2026 ]11.925| 120,00 2,67 96,00 2,14 -2,67 103,97 0,56 15,60 0,08 1,93E+15 1,04E+08 1,93E+13 1,04E+06
2027 11.944| 120,00 2,70 96,00 2,16 -2,70 104,97 0,56 15,75 0,08 1,94E+15 1,04E+08 1,94E+13 1,04E+06
2028 11.963| 120,00 2,73 96,00 2,18 -2,73 105,98 0,56 15,90 0,08 1,96E+15 1,04E+08 1,96E+13 1,04E+06
2029]11.981| 120,00 2,75 96,00 2,20 -2,75 107,00 0,56 16,05 0,08 1,98E+15 1,04E+08 1,98E+13 1,04E+06
2030 ]2.000| 120,00 2,78 96,00 2,22 -2,78 108,02 0,56 16,20 0,08 2,00E+15 1,04E+08 2,00E+13 1,04E+06
203112.020| 120,00 2,81 96,00 2,24 -2,81 109,06 0,56 16,36 0,08 2,02E+15 1,04E+08 2,02E+13 1,04E+06
2032 12.039| 120,00 2,83 96,00 2,27 -2,83 110,11 0,56 16,52 0,08 2,04E+15 1,04E+08 2,04E+13 1,04E+06
2033 12.059| 120,00 2,86 96,00 2,29 -2,86 111,17 0,56 16,67 0,08 2,06E+15 1,04E+08 2,06E+13 1,04E+06
2034 12.078| 120,00 2,89 96,00 2,31 -2,89 112,23 0,56 16,83 0,08 2,08E+15 1,04E+08 2,08E+13 1,04E+06
2035]2.098| 120,00 2,91 96,00 2,33 -2,91 113,31 0,56 17,00 0,08 2,10E+15 1,04E+08 2,10E+13 1,04E+06
2036 12.118| 120,00 2,94 96,00 2,35 -2,94 114,40 0,56 17,16 0,08 2,12E+15 1,04E+08 2,12E+13 1,04E+06

1 Populagéo: Projecao Populacional
2 Projecdo de Consumo de Agua: 120,00 L/hab.dia (von Sperling, 2005)

3 Vazo Média de Agua Projetada: 120,00 L/hab.dia x Populag&o dividido por 86400 segundos.

4 Projecdo da Geragéo de Esgoto (L/hab.dia): 120,00 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno)
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5 Vazdo média de esgoto gerado: 120,00 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno) x populacado do municipio dividido por 86.400 segundos

6 Superavit de Vazéo de Agua: 0 L.s* (Capacidade de Tratamento) — Vazdo média de agua projetada.

7 Para as cargas organicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento

8 Concentracdo de DBOs (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da carga pela vazao média diéaria.

9 Carga diaria de DBOs admitindo eficiéncia média de remogdo de 85%.

10 Concentracdo de DBOs (g/m3): concentragdo de demanda bioquimica de oxigénio p6s tratamento obtido através da razéo da carga de DBOs pds tratamento pela vazao média
diéria.

11 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliformes Fecais foi adotado como 10%? organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de
saneamento.

12 Concentragdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentragdo de coliformes fecais obtido através da razdo da carga pela vazdo média diaria.

13 Carga diéria de Coliformes Fecais admitindo eficiéncia de remocdo média de 99% .

14 Concentragdo de Coliformes (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais pos tratamento obtido através da razdo da carga de coliformes pés tratamento pela vazdo média
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Tabela 12: Projecéo Populacional Urbana, Consumo de Agua e Gerac&o de Esgoto nds Corregos.

Vazdo | Projecéo Vazdo a DBO medio Con. de. Carga il Cowfgr:?rggﬁo
Consumo . , | Proj. Superavit 7 =6 2 DBO médio | Coliformes Con. de Coliformes -

Ano . | PercCapta Pfo!' 2 Sl Esgoto | de agua® L0 Concentragag de pos g Pés Totais per Coliformes®? apods €2 Collformes

Pop. (L/hab.dia) N;::Ii;; (L/h:)b'd' 5 (m3) (el DIEO) {ghrr) tr?tkzr/r;eigo Tgoatamento capital? (org/100 mL) | tratamento®® tratarr)r?znto“
(m?3) (g/m3) (org/dia) (org/dia)

(org/100 mL)
2016 | 1.255| 120,00 1,74 96,00 1,39 -1,74 67,77 0,56 67,77 0,56 1,26E+15 1,04E+08 1,26E+15 1,04E+08
2017 |11.267| 121,15 1,78 96,92 1,42 -1,78 68,42 0,56 68,42 0,56 1,27E+15 1,03E+08 1,27E+15 1,03E+08
2018 |1 1.279| 122,32 1,81 97,85 1,45 -1,81 69,08 0,55 69,08 0,55 1,28E+15 1,02E+08 1,28E+15 1,02E+08
2019 11.291| 123,49 1,85 98,79 1,48 -1,85 69,74 0,55 69,74 0,55 1,29E+15 1,01E+08 1,29E+15 1,01E+08
20201 1.304 | 124,67 1,88 99,74 151 -1,88 70,41 0,54 70,41 0,54 1,30E+15 1,00E+08 1,30E+15 1,00E+08
2021 11.316| 125,87 1,92 100,70 | 1,53 -1,92 71,09 0,54 71,09 0,54 1,32E+15 9,93E+07 1,32E+15 9,93E+07
2022 11.329| 127,08 1,95 101,66 | 1,56 -1,95 71,77 0,53 71,77 0,53 1,33E+15 9,84E+07 1,33E+15 9,84E+07
2023 11.342| 128,30 1,99 102,64 | 1,59 -1,99 72,46 0,53 72,46 0,53 1,34E+15 9,74E+07 1,34E+15 9,74E+07
2024 11.355| 129,53 2,03 103,63 | 1,62 -2,03 73,15 0,52 10,97 0,08 1,35E+15 9,65E+07 1,35E+13 9,65E+05
2025]1.368| 130,78 2,07 | 104,62 | 1,66 -2,07 73,86 0,52 11,08 0,08 1,37E+15 9,56E+07 1,37E+13 9,56E+05
2026 11.381| 132,03 2,11 105,62 | 1,69 -2,11 74,56 0,51 11,18 0,08 1,38E+15 9,47E+07 1,38E+13 9,47E+05
2027 11.394| 133,30 2,15 106,64 | 1,72 -2,15 75,28 0,51 11,29 0,08 1,39E+15 9,38E+07 1,39E+13 9,38E+05
2028 11.407| 134,58 2,19 107,66 | 1,75 -2,19 76,00 0,50 11,40 0,08 1,41E+15 9,29E+07 1,41E+13 9,29E+05
2029 11.421| 135,87 2,23 108,70 | 1,79 -2,23 76,73 0,50 11,51 0,07 1,42E+15 9,20E+07 1,42E+13 9,20E+05
2030 |1.435| 137,17 2,28 109,74 | 1,82 -2,28 77,47 0,49 11,62 0,07 1,43E+15 9,11E+07 1,43E+13 9,11E+05
2031]1.448| 138,49 2,32 110,79 | 1,86 -2,32 78,21 0,49 11,73 0,07 1,45E+15 9,03E+07 1,45E+13 9,03E+05
2032 |1 1.462| 139,82 2,37 111,86 | 1,89 -2,37 78,96 0,48 11,84 0,07 1,46E+15 8,94E+07 1,46E+13 8,94E+05
2033 11.476| 141,16 2,41 112,93 | 1,93 -2,41 79,72 0,48 11,96 0,07 1,48E+15 8,86E+07 1,48E+13 8,86E+05
2034 11.490| 142,52 2,46 114,01 | 1,97 -2,46 80,49 0,47 12,07 0,07 1,49E+15 8,77E+07 1,49E+13 8,77E+05
2035]1.505| 143,89 2,51 115,11 | 2,00 -2,51 81,26 0,47 12,19 0,07 1,50E+15 8,69E+07 1,50E+13 8,69E+05
2036 | 1.519| 145,27 2,55 116,21 | 2,04 -2,55 82,04 0,46 12,31 0,07 1,52E+15 8,60E+07 1,52E+13 8,60E+05

1 Populagéo: Projecao Populacional
2 Projecdo de Consumo de Agua: 120,00 L/hab.dia (von Sperling, 2005)

3 Vazo Média de Agua Projetada: 120,00 L/hab.dia x Populag&o dividido por 86400 segundos.
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4 Projecédo da Geracgdo de Esgoto (L/hab.dia): 120,00 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno)

5 Vazdo média de esgoto gerado: 120,00 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno) x populacdo do municipio dividido por 86.400 segundos

6 Superavit de Vazao de Agua: 0 L.s™ (Capacidade de Tratamento) — Vaz&o média de &gua projetada.

7 Para as cargas organicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento

8 Concentragdo de DBOs (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da carga pela vazdo média diaria.

9 Carga diaria de DBOs admitindo eficiéncia média de remocdo de 85%.

10 Concentracdo de DBOs (g/m?3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio pés tratamento obtido através da razdo da carga de DBOs pds tratamento pela vazdo média
diaria.

11 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliformes Fecais foi adotado como 10*? organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de
saneamento.

12 Concentragdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentragdo de coliformes fecais obtido através da razdo da carga pela vazdo média diaria.

13 Carga diéria de Coliformes Fecais admitindo eficiéncia de remocdo média de 99% .

14 Concentragdo de Coliformes (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais pos tratamento obtido através da razdo da carga de coliformes pds tratamento pela vazdo média
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De acordo dados obtidos nas Tabelas 9,10,11 e 12, observou-se a necessidade imediata
de tratamento de esgoto no distrito sede e nos setores fora de sede pois em ambos 0s casos como
ndo ha tratamentos dos efluentes domésticos a carga organica ja em 2016 é de 375,03
Kg.DBO/dia, 54,65 Kg.DBO/dia, 94,50 Kg.DBO/dia e 67,77 Kg.DBO/dia, respectivamente.

Toda a zona rural apresenta dados suficientes para elaborar a projecdo populacional,
bem como as projecBes de consumo de agua e geracao de esgoto per capta no horizonte de 20
anos. Fato este possivel, pois havia disponivel no IBGE (2010) os dados referentes ao ano de
2010 e na PMDC dados do ano 2015, sendo a populagdo da zona rural estimada em 2085
habitantes no municipio.

De fato, a melhor forma de se controlar a contamina¢do em um corpo d’agua por
organismos patogénicos oriundos dos esgotos € através da sua remoc¢do na etapa de tratamento
de esgotos. Apesar de eficiéncias em remogéo de coliformes totais em torno de 90 % parecerem
elevadas, em se tratando de coliformes, eficiéncias muito mais elevadas sdo necessarias para se
ter baixas concentragdes nos corpos d’agua, em virtude das elevadissimas concentragdes nos

esgotos brutos.
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5 CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMADAS POR
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

5.1 Introducao

Os estudos de cenarios constituem parte importante do processo de planejamento, na
medida em que oferecem uma orientacdo e prognostico para as tomadas de decisdes sobre
iniciativas e ac6es, visando a construcao do futuro desejado pela sociedade e pelos governos ou
empresas.

Como as decisoes e as escolhas do processo de planejamento lidam sempre com futuros,
a construcdo de cenarios representa uma ferramenta indispensavel, particularmente a medida
gue aumentam as incertezas. Sua grande importancia na sociedade contemporanea esta em
razdo da aceleracdo das mudancas tecnoldgicas, econémicas e sociais.

O planejamento por cenarios permite que se reflita e ensaie diversos futuros possiveis,
evitando assim o comodismo ou receio de mudar uma situacdo presente favoravel. Este estudo
de possibilidades € utilizado como ferramenta de prospecc¢édo do futuro e da ao administrador a
possibilidade de ter modelos ou mapas mentais, auxiliando a tomada de decisfes que norteardo
0 sucesso no futuro.

Para a construcdo de cenarios, existem dois modelos basicos de elaboracdo. Um deles é
a abordagem projetiva, que busca explicar o futuro estudando o padrdo de comportamento
passado, utilizando modelos deterministicos e quantitativos e avaliando-se somente os fatores
que ja sdo conhecidos. O outro modelo é o prospectivo, que considera diferentes possibilidades
de futuro, todas apresentando diferentes probabilidades de ocorrer.

Os cenérios constituem instrumento geral de orientagdo de medidas a serem tomadas no
presente para construir o futuro desejado, que podemos apresentar pelo seguinte diagrama da
Figura 6, em que as forcas motrizes do sistema podem ser elencadas como investimentos,
educacdo ambiental, pressdo da sociedade, avancos tecnoldgicos, fatores legais etc. E 0s
acontecimentos podem ser decisdo politica, tendéncias de governo, orientagdo ideoldgica,
degradacdo ambiental, mudancas econémicas, dentre outros.

A construcdo de cenarios para o saneamento no municipio de Engenheiro Caldas tem

como objetivo principal o entendimento das provaveis situacdes que podem determinar o
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futuro, bem como as ameacas e oportunidades que tenham capacidade de interferir no
desenvolvimento, elaborando desta maneira uma cena ou situacdo consistente do futuro.

Figura 6: Fluxograma da Construcao de Cenarios

FORCAS MOTRIZES ACONTECIMENTOS
N/ G0
‘ ]' censrio S
Investimentos e
Politica
SN
N/
Situa 950 Ambiental Econdmicas
- . AN 2
= Cenario 2
Atual
N/
Participagio
da Sociedade Ambiental
Avangos Orientao Cenario 3
Tecnoldégicos Ideolégica
N

Fonte: FUNEC (2013).

Os cenarios construidos tornam-se importantes instrumentos de planejamento
estratégico, com a capacidade de monitorar e ainda antever o ambiente, respondendo com
melhor precisdo as possiveis surpresas e crises, fazendo com que o PMSB seja fundamentado

também numa realidade futura plausivel de acontecer.

Como principais objetivos da construcdo de cenarios futuros, pode-se listar:
e Conhecimento do ambiente do saneamento basico e suas influéncias;
e Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a constru¢do do

PMSB;

e ldentificar as inter-relag0es entre fatores externos e internos ao saneamento no
municipio.

A metodologia escolhida para a construcdo dos cenarios para 0 PMSB-Engenheiro
Caldas toma como base o estudo realizado por Buarque (2003), que sugere a elaboracédo de trés
cenarios para cada servigo de saneamento:

e O cenario Tendencial considera a manutencdo das condi¢fes atuais;
e O cenario Normativo considera a compatibilizacdo quali-quantitativa entre demandas e

disponibilidade de servicos, resultante das definicdes do estudo de Projecédo
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Populacional e dos aspectos levantados pelo Grupo Consultivo, visando um horizonte
de 20 anos.
e O cenério de Universalizagdo ou Desejavel considera a universalizacdo e a

adequacao dos sistemas de saneamento, visando um horizonte de 10 anos;

Segundo Buarque (2003), o cenario tendencial é construido mantendo-se as tendéncias
do passado ao longo do periodo de planejamento, reproduzindo no futuro os comportamentos
dominantes no passado. O cenario desejavel, também conhecido como cenério de
universalizacdo, reflete na melhor situacdo possivel para o futuro, em que a melhor tendéncia
de desenvolvimento é realizada ao longo do periodo de planejamento, sem preocupacdo com a
plausibilidade e a disponibilidade de recursos.

O cenéario considerado normativo aproxima-se das aspiracdes dos planejadores em
relacdo ao futuro, ou seja, apresenta a melhor situacdo possivel, a mais aceitavel e viavel.
Baseia-se num cenéario capaz de ser efetivamente construido e demonstrado, técnica e
logicamente, como plausivel. Este cenario aponta também a expressdo da vontade coletiva, sem
desviar da possibilidade de aplicacdo (BUARQUE, 2003).

O objetivo deste capitulo é apresentar cenarios para a universalizacdo, e criar
mecanismos e instrumentos de eficiéncia nos quatro eixos do saneamento no municipio
(sistemas de agua e esgoto, residuos solidos e drenagem de aguas pluviais), com identificacéo

de questdes prioritarias no saneamento para a construcéo dos cenarios.
5.2 Populacio

A elaboracdo de cenérios, visando a melhor compreensdo da dindmica demogréafica
atual e futura, é de grande importancia para o planejamento das acdes que atenderdo as
demandas pelos servigos de saneamento basico num determinado espago geografico.

A construgdo do PMSB-Engenheiro Caldas requer uma metodologia para analise dessa
dindmica demografica no horizonte de 20 anos, sendo assim o estudo dos cenarios
populacionais foi baseado na projecdo demografica realizada pelo método aritmético, de acordo
com o estudo apresentado no Diagnostico do referido PMSB, segundo a linha de tendéncia que
melhor se ajustou aos dados dos censos do IBGE para Engenheiro Caldas. Essa projecédo, que
d& inicio ao estudo de cenérios, é tratada nesta fase do trabalho como cenario Normativo.
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A partir do cenario Normativo, considerando a populacdo em 2015 de 10.962 habitantes,
com base nos dados COPASA (2015), foi feito o estudo dividido em trés panoramas de
evolucéo:

e Cenario Populacional Normativo: projecdo populacional baseada no estudo realizado
no Diagndstico do PMSB-Engenheiro Caldas, que apontou um crescimento de 0,96%
a.a. para o municipio.

e Cenério Populacional Alternativo 1: Crescimento populacional de 0,48% a.a.,
considerando a alternativa de metade do crescimento apontado pelo estudo de projecéo
da populacéo realizado no Diagnostico do Plano;

e Cenario Populacional Alternativo 2: Crescimento populacional de 1,92% a.a.,
considerando a alternativa do dobro do crescimento apontado pelo estudo de projecéo
da populacéo realizado no Diagnéstico do Plano.

Para o cenério alternativo 2, a projecéo da populacdo demonstrou nimero populacional
para final de plano da ordem de 16.189 habitantes em 2036, representando uma diferenca
positiva de 2.792 habitantes, quando comparado a projecdo do cenario normativo de 13.398
habitantes. Para o cenario alternativo 1, a populacdo para o ano de 2036 foi de 12.180,
apresentando um descréscimo de 1.218 habitantes (Tabela 13).

Com base nos cenarios populacionais futuros criados para 0 municipio, para os 20 anos
de horizonte de projeto, pode-se estabelecer as demandas e cenarios futuros no que diz respeito
aos servicos de abastecimento publico de &gua, esgotamento sanitério, limpeza publica e
manejo de residuos solidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, para 0 municipio de
Engenheiro Caldas. Através desta projecéo é possivel subsidiar os processos de planejamento,
gestdo e avaliagdo, visando a adequacéo e o funcionamento da infraestrutura dos quatro eixos
do saneamento basico, no intuito de atingir os principios constantes na Lei Federal 11.445/07,
que tem como premissa basica a universalizacdo dos servigos de saneamento.

A criacdo de cenérios, para o entendimento da dindmica populacional em Engenheiro
Caldas, projeta informacOes sobre o comportamento dos componentes que determinam a
estrutura, o crescimento e a quantidade de pessoas que possivelmente usufruirdo dos servigos
de saneamento basico num futuro préximo, segundo relatos no 4° seminario realizados em cada
setor, a populagéo pontuou o cenério normativo como a opg¢ao mais adequada ao municipio de

acordo com as atas destes seminarios.
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Os proximos cenarios a serem criados, para 0S quatro eixos do saneamento no
municipio, levardo em consideracdo 0 crescimento populacional estimado no cenario
populacional normativo, sendo este 0 mais l6gico e provavel para o futuro de Engenheiro
Caldas.

Tabela 13: Projecao da Populacéo de Engenheiro Caldas segundo os Cenarios Adotados

Ano Cenario Populacional  Cenério Populacional ~ Cenério Populacional

Normativo Alternativo 1 Alternativo 2
2016 11.067 11.067 11.067
2017 11.173 11.120 11.280
2018 11.281 11.174 11.496
2019 11.389 11.227 11.717
2020 11.498 11.281 11.942
2021 11.609 11.335 12.171
2022 11.720 11.390 12.405
2023 11.833 11.444 12.643
2024 11.946 11.499 12.886
2025 12.061 11.555 13.133
2026 12.177 11.610 13.385
2027 12.294 11.666 13.642
2028 12.412 11.722 13.904
2029 12.531 11.778 14.171
2030 12.651 11.835 14.443
2031 12.773 11.891 14.721
2032 12.895 11.948 15.003
2033 13.019 12.006 15.291
2034 13.144 12.063 15.585
2035 13.270 12.121 15.884
2036 13.398 12.180 16.189

Fonte: FUNEC (2015)
5.3 Sistema de Abastecimento de Agua

Os cenérios criados foram o tendencial, cenario normativo e cenario desejavel. Os

resultados dos célculos podem ser observados na Tabela 14.

Tabela 14: Cenarios para Atendimento dos Sistemas de Abastecimento de Agua em
Relacdo a Investimentos.

Cenarios Populacdo Atendida/Ano
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2016 2020 2024 2026 2036

Cenario

. Situacdo Atual 80,98%* 80,98% 80,98% 80,98% 80,98%
Tendencial

Cenario Investimento de R$ 106.437,06

. e 80,98% 84,78% 88,59% 90,49% 100,00%
Normativo a.a.

Cenario Investimento de R$ 212.874,13

Desejével aa* 80,98%  88,59% 96,20%  100,00% ---

Fonte:*PMEC (2015);**BRASIL(2011)
Elaboracdo: Fundacdo Educacional de Caratinga-FUNEC(2015)

Foram desenvolvidos outros trés cenarios em relacdo a hidrometracdo, uma vez que 0
municipio de Engenheiro Caldas ainda tem 19,02% do sistema sem micromedig&o.

No primeiro cenario (tendencial), a fim de obter as projecdes futuras de utilizacdo do
servico, utiliza-se como parametro a média atual de consumo de agua por habitante no
municipio, ou seja, com 80,98% de hidrometracdo (117,91 L/hab.dia — com indice de perda).
No segundo cenério (normativo), estima-se que, a partir de 100,00% de hidrometracdo, o
municipio podera ter seu consumo de agua reduzido até a 106,12 L/hab.dia, o qual foi estimado
através da comparacdo entre o consumo médio per capita de Engenheiro Caldas (117,91
L/hab.dia — com indice de perda) e o consumo médio per capita do Estado de Minas Gerais
(147 L/hab.dia, segundo o SNIS 2010).

Assim, a cobranca de taxa de consumo da agua, baseada no volume consumido,
reformularia a média do municipio para indices mais proximos da média estadual, reduzindo
cerca de 10,00% de consumo e atingindo aproximadamente 106,12 L/hab.dia.

O municipio de Engenheiro Caldas possui 2.460 ligacdes de agua, segundo 0 COPASA
(2015). Para este cenario, considerou-se o indice médio de hidrometracdo em 0,50% das
ligagBes existentes por ano, até que se alcance 100,00% do municipio, nos 20 anos de projeto.

No terceiro cenario, o mais indicado, considera-se o dobro da porcentagem da
implantacéo de hidrémetros ao ano (1,00%) e, com isso, espera-se que a reducdo do consumo
de agua aconteca em menos tempo, atingindo melhores resultados. A Tabela 15 apresenta os
cenarios para a hidrometracéo.

Tabela 15: Cenarios para o Atendimento dos Sistemas de Abastecimento de Agua em
Relacéo a Hidrometragéo.

Cenarios Consumo (L/hab.dia)**
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indice de

: x 2016 2020 2024 2026 2036
Hidrometracéo

Cenarlc_) Hidrometragio de 0% a.a. 117,91 117,91 117,91 117,91 117,91
Tendencial

Cenario  Hidrometragdo de 0,5% (29 117,91 11555 113,19 112,01 106,12
Normativo ligacOes de 4gua) a.a.

Cenario  Hidrometragdo de 1,0% (58 117,97 113,19 10848 106,12 -
Desejavel  ligacOes de agua) a.a.

*Fonte: COPASA (2015)

Elaboracdo: Fundacdo Educacional de Caratinga-FUNEC(2015)

**Considerou-se 10% de reducéo do consumo médio per capita com a hidrometrag&o total das ligacGes
de 4gua do municipio e a redugéo de 50% nas perdas na distribuicao.

5.4 Sistema de Esgotamento Sanitario

Os cenérios criados foram o tendencial, em que as tendéncias do passado sdo mantidas
ao longo do periodo de planejamento; o cenario normativo, levando em consideragdo as
previsdes de investimentos do governo (descritas no item 5.3.1); e o cenario desejavel, no qual
0s investimentos anuais foram dobrados. Os resultados desses calculos podem ser observados
na Tabela 16.

Tabela 16: Cenarios para Atendimento do Sistema de Esgotamento Sanitario em
Relagéo a Investimentos

Populacdo Atendida com Coleta e Tratamento

Cenarios de Esgoto / Ano

2016 2020 2024 2026 2036

Cenério

: Situacdo Atual 0,00%* 0,00%  0,00% 0,00% 0,00%
Tendencial

Cenério Investimento de R$ 652.016,35 a.a.**

. 0,00%*  20,00% 40,00% 50,00% 100,00%
Normativo

Cenério Investimento de R$ 1.304.032,70 a.a.**

iy 0,00%*  40,00% 80,00% 100,00% -
Desejavel

Fonte: *SNIS (2011);**BRASIL (2011); COPASA (2015).
Elaboracdo: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC (2015)

Conforme os dados obtidos na Tabela 16, dos cenérios para reducdo de consumo de

agua (a partir da total hidrometracdo e diminuicao das perdas em até 50,00% no abasecimento),
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foram criados cenarios de reducdo de geracdo de esgoto no municipio, considerando o
coeficiente de retorno de 80,00% (VON SPERLING, 1996), (Tabela 17).

Tabela 17: Cenarios para a Reducéo da Geracao de Esgoto em relagdo a redugdo no
Consumo de Agua.

Cenérios Indice de Redug&o de Consumo de Geracdo de Esgoto (I/hab. dia) **
Agua* 2016 2020 2024 2026 2036

Normativo e canita de 000 an | 7262 7116 6971 6899 6535

Desgivel oot capitade 1000k an | 7262 6971 6704 6535 -

* Considerando os indices de redugdo do consumo de dgua a partir da hidrometracéo e redugdo das perdas em
50,0% (Tabela 16).

** Considerando a geracdo média de esgoto per capita baseada em 80% do consumo médio de

dgua da populacdo de Engenheiro Caldas.

Elaboracdo: Fundagdo Educacional de Caratinga - FUNEC (2015)

Todos os cenarios dos quatro eixos foram desenvolvidos para o horizonte de 20 anos do
Plano, e divididos em quatro etapas: imediato, curto prazo, médio prazo e longo prazo,

conforme determinado pelo Termo de Referéncia.

A fracdo de agua que entra na rede coletora na forma de esgoto é denominada,
tecnicamente, coeficiente de retorno. Os valores tipicos do coeficiente de retorno variam de
60,00% a 100,00%, sendo usualmente adotados os de 80% (VON SPERLING, 1996).

5.5 Residuos Solidos

O gerenciamento adequado de residuos sélidos, visando a ndo geracdo, redugdo,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, € um dos principios da PNRS, conforme a Lei Federal
n° 12.305, de 2010.

Em virtude dessa necessidade, foram desenvolvidos cenérios visando a implantacdo da
coleta seletiva no municipio, com vista a otimizar o aproveitamento dos materiais
potencialmente reciclaveis e compostaveis e aterramento dos rejeitos. A Tabela 18 apresenta
0S Cenarios para esses Servigos.

O cenério desejavel foi definido com base na composicao gravimétrica dos RSU gerados
no municipio de Engenheiro Caldas: ou seja segregar o0 maximo dos RSU para aproveitamento
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da fracdo organica, tratado pelo processo de compostagem (64,00%) e os residuos
potencialmente reciclaveis (20,30%) destinados a industria recicladora e, somente destinar os
rejeitos (15,70%) para aterramento de forma ambientalmente adequada.

Visando a universalizacdo do atendimento com os servigos de limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos, foram criados cenarios a partir de investimentos para o setor.

A metodologia de estimativa do custo médio global para universalizagdo do servico de
limpeza publica e manejo de residuos solidos foi baseada no estudo realizado pelo Instituto
Brasileiro de Administragdo Municipal (IBAM) em 2001, que visou ilustrar a ordem de
grandeza dos custos do servico de limpeza publica, utilizando uma cidade hipotética com
caracteristicas tipicas da maioria das cidades brasileiras.

Os custos apresentados foram bastante detalhados, incluindo despesas com
funcionarios, encargos sociais, uniformes, alimentacéo, transporte, seguros, impostos, veiculos
e equipamentos (aquisicao, depreciacao, reposicdao, consumo de combustiveis e lubrificantes,
pneus, baterias, manutencdo e pecas para reposicao).

Tabela 18: Cenarios para otimizacdo da populacéo atendida e percentagens de
reciclagem e compostagem dos RSU e reducao dos rejeitos destinados ao aterro
sanitario

Ano
2016 2019 2023 2026 2036

Cenarios %

Reciclagem dos residuos gerados 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7

Compostagem  dos residuos
Cenrio _9erados

Tendencial Destinacdo ao aterro dos residuos
gerados (rejeitos)

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

65,4 65,4 65,4 65,4 65,4

Populacéo atendida 84,1 84,1 84,1 84,1 84,1

Reciclagem dos residuos gerados 16,7 17,2 18,0 18,5 20,3

Compostagem  dos residuos
Cenario  gerados
Normativo  Destinacdo ao aterro dos residuos
gerados (rejeitos)

0,0 9,6 22,4 32,0 64,0

65,4 57,9 48,0 40,6 15,7

Populacéo atendida 84,1 86,5 89,7 92,1 100
. Reciclagem dos residuos gerados 16,7 17,8 19,2 20,3 -
Cenario
Desejavel ~ Compostagem  dos  residuos

gerados 0,0 19,2 448 64,0 -

75



A
il AN MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS
SEAGNGL Plano Municipal de Saneamento Basico
Progndstico com Obijetivos e Metas dos Servicos de Saneamento
Bésico e Alternativas Institucionais de Gestéo

rd

CBH-CARATINGA/MG
Conts oo g do Ro Carcinga

Destinacdo ao aterro dos residuos
gerados (rejeitos)

Populacéo atendida 84,1 88,9 95,2 100 -
Fonte: FUNEC (2015)

65,4 50,5 30,6 15,7 -

Os percentuais de residuos reciclaveis, compostaveis e rejeitos, considerados na
projecao dos cenarios, foram apresentados no P03/08 (item 7.2.8 do Diagnostico), obtidos com
base na composicao gravimetrica dos RSU segregados na UTC.

Para a universalizacdo do acesso aos servicos de coleta de residuos solidos e limpeza

urbana, foram desenvolvidos 0s cenarios apresentados na Tabela 19.

Tabela 19: Cenario para ampliacdo do atendimento dos servicos de limpeza urbana e
coleta de residuos.
Percentual da populagéo urbana atendida
- com Servico de Limpeza Urbana e Coleta de
Cenarios Residuos Domiciliares / Ano

2016 2019 2023 2026 2036

Cenario . x

Tendencial Situacao Atual 84,1 84,1 84,1 84,1 84,1
Cenario .

Normativo Investimento de R$ 263.940,62 a.a. 84,1 86,5 89,7 92,1 100
Cenario .

Desejavel Investimento de R$ 527.881,25 a.a. 84,1 88,9 95,2 100 -

Fonte: FUNEC (2015)

Conforme abordado no presente relatério, uma alternativa para a solu¢do do problema
de destinagdo final dos residuos solidos de Engenheiro Caldas seria a constru¢do de um aterro
sanitario. Neste contexto o municipio estaria focado em suprir suas deficiéncias neste setor do
saneamento e melhorar a economia de escala, reduzindo os custos com a destinacdo final dos
residuos sélidos, lembrando que a populacéo rural é passivel de éxodo rural foi levado em conta

esta parcela nos calculos.
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5.5.1 Metodologia para célculo dos sustos da prestacéo de servicos publicos e
manejo de residuos solidos

Diversas cidades do Brasil enfrentam dificuldades técnicas por ndo saberem como
calcular os custos da prestacdo de servicos publicos de urbana e manejo de residuos solidos
para cidades com até 20.000 habitantes. Pensando nisso, A Geréncia de Residuos Sélidos do
Departamento de Ambiente Urbano — DAU da Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente
Urbano — SRHU do Ministério do Meio Ambiente — MMA demonstra em seu documento
Orientacdes para elaboracdo de Plano Simplificado de Gestdo Integrada de Residuos Solidos —
PSGIRS para municipios com populacdo inferior a 20 mil habitantes, como esse célculo deve
ser feito (BRASIL, 2013).

Custos adequados, qualidade e aumento da oferta séo pressupostos para a cobranga dos
servicos, um dos objetivos da PNRS, artigo 7, item X — regularidade, continuidade,
funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e do
manejo dos residuos sélidos, com adocdo de mecanismos gerenciais € econdmicos que
assegurem a recuperacdo dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°® 11.445, de 2007 — Diretrizes
Nacionais para 0 Saneamento Basico.

O Poder Executivo Municipal é responsavel pela coleta de residuos sélidos domiciliares,
de prestadores de servigos publicos de saneamento e atividades de pequenos comércios. Os
servicos publicos na area de residuos solidos correspondem a coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final de residuos sélidos e limpeza de vias e logradouros publicos.

A seguir método simplificado para célculo da taxa de manejo de residuos solidos
urbanos.

Passo 1: levantamento de dados basicos do municipio:

1. Populacdo: nimero de habitantes;

2. Economias: numero de domicilios, terrenos vazios e estabelecimentos atendidos pelo
servigo publico; e

3. Geracdo de residuos solidos domésticos: massa por pessoa por dia.

Passo 2: definicdo do valor presente dos investimentos (obras e equipamentos) necessarios

no horizonte do Plano:

1. Coleta Convencional: veiculos coletores, garagem etc.;

2. Coleta Seletiva e tratamento: veiculos, PEV Central etc.;
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3. Disposicdo Final: projetos, licencas, obras e equipamentos do Aterro Sanitario; e

4. Repasses ndo onerosos da Uni&o ou Estado.

Passo 3: defini¢do dos Custos Operacionais mensais considerando a contratacéo direta ou

indireta (concessao):

1. Coleta Convencional: combustiveis, méo-de-obra, EPIs etc.;

2. Coleta Seletiva e tratamento: combustiveis, m&o-de-obra, EPIs, materiais etc.; e

3. Disposicéo Final: combustiveis, mo-de-obra, EPIs, energia elétrica, materiais, analises
laboratoriais etc.

Passo 4: parametros para financiamento:

1. Porcentagem Residuos na Coleta Convencional;

2. Porcentagem Residuos na Coleta Seletiva;

3. Prazo de pagamento; e

4. Taxa de financiamento dos investimentos (inclui juros e inflacdo).

Passo 5: calculo da Taxa. A seguir exemplo de simulagéo:
Tabela 20- Calculo de taxa da prestagao de servicos de limpeza urbana e manejo de RSU

A | Populagéo (hab.) 15.000
B | Economias 3.000
C | Geragdo de residuos domésticos (kg hab? dia?) 0,90
D | Geragéo de residuos domiciliares (ton. més™) 405,00 D = A. 5_1(3;80
E | Investimento coleta convencional (R$) 520.000,00
F | Investimento coleta seletiva e tratamento (R$) 600.000,00
G | Investimento em disposic¢do final (R$) 1.000.000,00
H Regasse Ndo  oneroso da Unido ou Estado para 1.200.000,00
residuos solidos (R$)
| | Valor total do investimento (R$) 920.00000 | I=E+F+G—H
J | Operagédo da coleta convencional (R$ més™) 16.000,00
K | Operacdo da coleta seletiva e tratamento (R$ més™?) 2.000,00
L | Operacdo da disposicéo final Operacdo (R$ més™) 25.000,00
M | Residuos da coleta convencional (%) 90
N | Residuos da coleta seletiva (%) 10
5 P -1
0 Operacdo da coleta convencional (R$ ton™) 43,90 0= D]M
~ - -1
p Operacdo da coleta seletiva e tratamento (R$ ton™) 49,38 p= DKN
_ — T
0 Operacéo da disposicéo final (R$ ton™) 68.59 0= DLM
R | Custo operacional total (R$ més™) 43.000,00 R=]+ K+L
S | Prazo para pagamento (anos) 15
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T Taxa de financiamento dos investimentos (mensal -
%) 0,9
Pagamento de financiamento — investimentos (R$ U= L.T
U | més?) 1034144 | © 7 1
(1+T125)
ia-l mag-1
v Valor da taxa (R$ economia™® més™) 17.78 V= R ; U
X | Faturamento (R$ més™) 53.341,44 X=V.B

Fonte: Disponivel em <http://www.portalresiduossolidos.com/como-calcular-taxa-de-residuos-solidos-
para-cidades-com-ate-20-000-habitantes>. Acesso em 09/03/2016.

55.2 Regras para transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sdlidos de que
trata o art. 20 da Lei 12.305/2010, e demais disposicdes pertinentes da legislacdo federal
e estadual propondo a defini¢do das responsabilidades quanto & sua implantagdo e
operacionalizacdo
O transporte de residuos solidos é regulamentado por meio de normas técnicas e
resolucdes, devendo cada residuo ser transportado corretamente. Para o estabelecimento destas
regras, devem ser considerados o disposto na Lei N° 12.305/10 e seu regulamento (Decreto N°
7.404/10), as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, as disposi¢des
pertinentes da legislacdo federal e estadual, bem como as seguintes normas, entre outras:
e ABNT NBR 7500 — Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagéo
e armazenamento de produtos;
e ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;
e ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos solidos — Classificacao;
e ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servicos de satde — Terminologia;
e ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,
construcao e operacao;
e Resolucdo CONAMA N° 05/93 — Estabelece normas relativas aos residuos solidos
oriundos de servicos de saude, portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios
Tanto a prefeitura quanto os demais setores deverdo realizar o transporte de seus
residuos com empresas habilitadas e licenciadas para tal finalidade, conforme Tabela 21.

Tabela 21- Transporte de residuos solidos

Residuo Transporte
Residuos solidos domiciliares A transportadora poderd ter uma Declaracdo de Isencdo de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificagdes
descritas a seguir
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Residuos de poda

A transportadora poderd ter uma Declaracdo de Isencdo de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificacdes
descritas a seguir

Residuos de construcéo civil

A transportadora poderd ter uma Declaracdo de Isencdo de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificacdes
descritas a seguir

Residuos industriais — Classe 1

A transportadora deverd ter Licenca de Operacdo para fontes
moveis de poluicdo no estado em que atua e que destina 0s
residuos. Devera fornecer um Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR) para o empreendedor, com carimbo da empresa
gue recebeu para destinagéo final. Os caminhfes devem atender as
especificagdes descritas a seguir, além da sinaliza¢éo exigida pela
Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT)

Residuos industriais — Classe 2

A transportadora poderd ter uma Declaragdo de Isencdo de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificagdes
descritas a sequir

Residuos de saude

A transportadora deverd ter Licenca de Operacdo para fontes
moéveis de poluicdo no estado em que atua e que destina os
residuos. Devera fornecer um Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR) para o empreendedor, com carimbo da empresa
gue recebeu para destinagéo final. Os caminhdes devem atender as
especificagdes descritas a seguir (para residuos de salde), além da
sinalizac&o exigida pela Agéncia Nacional de Transporte Terrestre
(ANTT)

Material contaminado com 6leo

A transportadora devera ter Licenca de Operacdo para fontes
moveis de poluicdo no estado em que atua e que destina 0s
residuos. Devera fornecer um Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR) para o empreendedor, com carimbo da empresa
que recebeu para destinagdo final (o estado do RS ndo recebe estes
residuos). Os caminhdes devem atender as especificagdes descritas
a seguir, além da sinalizacdo exigida pela Agéncia Nacional de
Transporte Terrestre (ANTT)

Residuos de pneus

A transportadora poderd ter uma Declaragdo de Isencdo de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificagdes
descritas a seguir

Residuos agricolas/insumos —
exceto agrotoxicos

A transportadora podera ter uma Declaracdo de Isencdo de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificagdes
descritas a seguir.

Embalagens/ residuos
agrotoxicos

A transportadora devera ter Licenca de Operacdo para fontes
moveis de poluicdo no estado em que atua e que destina 0s
residuos. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que
recebeu para destinacdo final. Os caminhfes devem atender as
especificagdes descritas a seguir (para residuos de salde), além da
sinalizag&o exigida pela Agéncia Nacional de Transporte Terrestre
(ANTT) e normas técnicas especificas

Fonte: Inova Consultoria Ambiental (2014)

O transporte terrestre de residuos sélidos é regulamentado pela NBR 13.221/2002,

conforme descrito a seguir:
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e Todo transporte de residuos solidos deve ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulamentacdes pertinentes.

e O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o
transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo.

e O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve
estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica ou via
férrea.

e Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens
destinados a estes fins.

e Em relacdo ao transporte de residuos perigosos, as quais enquadram-se 0s residuos de
salde, industriais Classe 1, residuos contaminados com 6leo

e Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao Decreto n°
96044, a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500, NBR 7501,
NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve atender a Portaria n® 204 do
Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou
subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadréa-
los nas designagdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em nenhum dos
critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencao
da Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

e Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de
compatibilidade, conforme a NBR 146109.

e Quando ndo houver legislacdo ambiental especifica para o transporte de residuos
perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle de residuo conforme
recomenda a norma supracitada.

e Osresiduos perigosos e suas embalagens devem obedecer ao disposto na Portaria n° 204
do Ministério dos Transportes. As embalagens devem estar identificadas com rotulos
de seguranca e rotulos de risco conforme previsto na NBR 7500.

Com base no exposto devera ser elaborado um Projeto Informativo/Educativo para a
populacgéo, Prefeitura Municipal e entidades prestadoras de servigos, comerciais, industriais do
municipio visando o cumprimento das normas vigentes. Para enquadrar de forma eficiente e

clara os empreendimentos que estdo sujeitos ao art. 20 da Lei 12.305/2010, os mesmos seréo
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notificados para que em um prazo de 12 meses a partir da aprovacao deste plano, apresentem
seus planos de gerenciamentos de residuos sélidos. O encaminhamento do plano de
gerenciamento de residuos sera feito para a esfera de competéncia de cada empreendimento.
Para exemplificar e facilitar os empreendimentos sujeitos ao enquadramento no art. 20 da Lei
12.305/2010, se apresenta o referido artigo.

Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de
residuos sélidos: | - os geradores de residuos solidos previstos nas
alineas “e”, “f’, “g” e “k” do inciso I do art. 13; ¢) residuos dos
servigos publicos de saneamento bésico: 0s gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”; f) residuos
industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais; g) residuos de servigos de sadde: 0s gerados nos servicos
de salde, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS; k) residuos de
mineragdo: 0s gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios; Il - os estabelecimentos comerciais e
de prestacdo de servicos que: a) gerem residuos perigosos; b) gerem
residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal; 11l - as
empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama; IV - 0s responsaveis
pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea “j” do inciso
I do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos drgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de
transporte; j) residuos de servigos de transportes: os originarios de
portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira; V - 0s responsaveis por
atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente do

Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

5.5.3 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores da area de
planejamento (apoio a guarnicao, centros de coleta voluntaria, mensagens educativas
para &rea de planejamento em geral e para a populacéo especifica)

A administracdo publica deve operar pontos de apoio para coleta dos residuos solidos
que atenda tanto as areas urbanas como também o meio rural, nas localidades que demandem

esse tipo de estrutura. Para tanto, deverdo ser estruturados postos de entrega de residuos sélidos
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nas localidades em que 0s mesmos servirdo apenas para residuos secos, pois se entende que 0s
residuos orgénicos devam ser tratados no ambiente de origem, via compostagem.

Os postos a serem estruturados devem respeitar o0s atuais ja em funcionamento, onde a
administracdo publica fard a coleta, e encaminhara para a destinagdo final respeitando as
caracteristicas dos residuos, que neste caso se espera que seja para fins de reciclagem. Para que
a atividade de destinacdo dos residuos sélidos no meio rural obtenha sucesso, devem ser
realizadas campanhas de esclarecimento para a populagéo, de modo a possibilitar que esta siga
as instrucBes de apenas destinarem os residuos secos para este local, evitando que outros
residuos causem cheiros desagradaveis (organicos) e dificultem a potencialidade da reciclagem
dos residuos secos. Também devera ser informada a populacdo do meio rural, que a destinacao
das embalagens de agrotoxicos devera ser feita como rege a legislagéo vigente, de forma alguma

deve ser destinada aos postos de coleta de residuos sélidos.

A escolha dos locais para instalar os pontos de apoio do sistema de limpeza deve levar
em consideracdo as demandas pelos servicos e a frequéncia em que o mesmo € prestado no
setor. O que deve se ter em mente é evitar o acimulo dos residuos solidos, cuja retirada é uma
das etapas que envolvem o ciclo de destinacdo correta dos residuos produzidos pelas
populacdes. A coleta em locais especificos substitui o servigco de casa em casa, impactando em
toda a organizacao urbana. Os veiculos coletores deixam de circular por todo perimetro e o
transito também ¢é beneficiado. Esse sistema, 0 morador € estimulado a levar os residuos que
produz em locais especificos e isso pode ser feito por meio de incentivo com agdes educativas
ou por meio de leis. Outro ponto a ser considerado pela administracdo municipal € obrigar os
condominios a comprarem seus proprios contéineres, criando pontos de coleta que atenderiam
uma comunidade especifica, € muito positivo pois o custo € minimo e os residuos deixam de

ficar nas ruas.

5.5.4 Descri¢do das formas e dos imites da participacdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitando o disposto no art. 33 da Lei 12.305/2010, e de
outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

O art. 33 da Lei n® 12.305/10 aponta que os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, seus residuos e
embalagens, lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, produtos
eletroeletrdnicos e seus componentes sdo obrigados a implementar sistemas de logistica reversa

de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.
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Se o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos
encarregar-se dessa funcgdo, por acordo ou termo de compromisso firmado com o setor
empresarial, devera ser devidamente remunerado por isso.

No que diz respeito a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
cabe ao titular dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos,
conforme art. 36 da Leli, e priorizando a organizacédo e o funcionamento de cooperativas ou de
outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis:

e Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

o Estabelecer sistema de coleta seletiva;

e Articular com os agentes econémicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo
produtivo dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

¢ Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na forma do
8 7° do art. 33, mediante a devida remuneragéo pelo setor empresarial;

e Implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular com 0s
agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido;

¢ Dar disposic¢do final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos servigos

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

Sugestdo de algumas acfes e indicadores para acompanhamento, o controle e a
fiscalizacdo, no ambito local, da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos e dos sistemas de logistica reversa (Artigos 20° e 33° da Lei
N° 12.305/2010):
¢ Quantidade estimada de residuos sujeitos a planos de gerenciamento e sistema de logistica

reversa gerada no municipio ou no arranjo intermunicipal,
e Levantamento dos geradores sujeitos a planos de gerenciamento de residuos solidos e ao
estabelecimento de sistemas de logistica reversa, contendo:
a) Identificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricdo da atividade, responsavel legal etc.;
b) Identificacdo dos residuos gerados: residuo, classificagdo, acondicionamento/ armazenagem,

frequéncia de geracao etc.;
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c¢) Plano de movimentacdo dos residuos: tipo de residuo, quantidade, local de estocagem
temporario (se for o caso), transporte a ser utilizado, destinag&o final etc.

d) Indicador de coleta: relagcdo entre quantidade de material coletado e a quantidade material
gerado;

e) Indicador de rejeito: relacdo entre o rejeito acumulado e o material recebido para tratamento.

55.5 ldentificacdo de &reas favoraveis para disposicdo ambientalmente adequada de
rejeitos

A disposicdo final ambientalmente adequada € a distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros sanitarios, observadas as normas operacionais especificas, como as normas ABNT NBR
13.896 e 15.849/2010. A identificacdo de &reas favoraveis para implantacdo de aterros
sanitarios contempla dados populacionais e estimativas de crescimento, diagnostico sobre 0s
residuos solidos produzidos na area, componentes operacionais e aspectos geoambientais do
meio fisico (como localizacdo, aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e morfoclimaticos, e
processo de ocupacdo da area).

Deve-se observar o Plano Diretor de desenvolvimento e expansdo urbana (para cidades
com mais de 20 mil habitantes), o0 zoneamento ambiental, o plano de gerenciamento costeiro,
quando houver. A existéncia do plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ndo
altera a necessidade de licenciamento ambiental para instalacdo de aterros sanitarios e outras
infraestruturas e instalacdes operacionais do servico publico de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Além dos critérios técnicos e legais para a identificacdo de areas favoraveis para a
disposicao final ambientalmente adequada, devem ser observados também:

e Critérios econémicos e financeiros: custo de aquisi¢do da area, custo de construcao e
infraestrutura, custo de manutencao etc.

o Critérios politicos e sociais: aceitacdo da comunidade local, acesso a area por trajetos
com baixa densidade populacional etc.

Nesse contexto a indicacao de areas requer avaliagdo criteriosa, ndo apenas visual, mas
que considere relacdo as interferéncias locais, que segundo a EPA-USA (United States
Environmental Protection Agency) e o Instituto de Pesquisa Tecnoldgica (IPT) devem ser
consideradas as restricdes que séo relevantes do meio fisico: a geologia, geomorfologia,

geotecnia, hidrogeologia e condi¢des climaticas; como tipo de solos e rochas, estruturas
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geoldgicas, posicdo do lencol freatico, precipitacdo pluviométrica, evaporacao, direcdo
predominante dos ventos dentre outros.

Os aspectos a serem verificados visam a minimizagdo do impacto ambiental,
maximizacdo da aceitacdo da populacéo, estar de acordo com o zoneamento de regido e a
utilizacdo por longo periodo com necessidade minima de obras para inicio de operacao.

Os principais condicionantes intervenientes na selecdo da area para disposicao a longo
prazo de residuos sdo: distancia de transporte dos pontos geradores do residuo ao aterro;
restricbes locais; capacidade da area; condigdes de acesso e trafegabilidade; condicGes
topograficas; disponibilidade de solos de recobrimento e protecdo; condicGes climatoldgicas;
condicdes geoldgicas-geotécnicas e hidrogeoldgica; dados de infraestrutura; Aproveitamento
final da area.

A Norma Brasileira de Referéncia (NBR) 13896/97 da Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), que refere-se a Aterros de Residuos N&o Perigosos — Critérios para Projeto,
Implantacdo e Operacdo, recomenda locais com declividade superior a 1% e inferior a 30% e
considera desejavel a existéncia de um depoésito extenso e homogéneo de materiais com
coeficiente de condutividade hidraulica inferior a 10° c¢m/s e uma zona ndo saturada com
espessura superior a 3m, sendo recomendado coeficiente de condutividade hidraulica menor
que 5 x 10° cm/s e espessura maior que 1,5m de solo. Valores de coeficiente de condutividade
hidraulica maiores podem ser admitidos a critério do 6rgdo de controle ambiental, mas ndo
excedendo 10 cmy/s.

Para o Instituto de Pesquisa Tecnoldgica (IPT), os principais critérios para avaliacao

preliminar de areas para disposicédo de RSU estdo apresentados na Tabela 22.

Tabela 22- Principais critérios para avaliacao preliminar de locais para disposi¢ao final

de RSU
Classificacdo dos Locais
ltens analisados Recomendados Recomenqagos com Nao recomendado
restricdes
Vida util > 10 anos 10 anos, a critério do 6rgdo ambiental
Distancia do gerados Entre 10 e 20 km >20m
D|stanc_|a d_e nu_cleos >500m <500m
habitacionais
Den5|d_ade Baixa Média Alta
populacional
Unidade de
Zoneamento p . . .
. Areas s/ restricdes no zoneamento ambiental conservagédo
Ambiental

Ambiental e correlatas

86



A
il AN MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS
SEAGNGL Plano Municipal de Saneamento Basico
Progndstico com Obijetivos e Metas dos Servicos de Saneamento
Bésico e Alternativas Institucionais de Gestéo

Classificacdo dos Locais

Itens analisados Recomendados com ~
Recomendados o Nao recomendado
restricdes
Zoneamento Urbano Vetor cre:sumento Vetor cresc![nc_anto Vetor c,re_sumento
minimo Intermediario maximo
Usoe Otztrjg?ao das Areas devolutas ou pouco utilizadas Ocupacdo intensa
Valor da terra Baixo Médio Alto
Aceitagdo pqpular e de Boa Razoéavel Inaceitavel
suas entidades
Distancia aos cursos > 200 m <200 m, ¢/ aprovacdo do 6rgdo ambiental
d’agua responsavel
Declividade 1-20% < 1% ou > 20%
Profundlc’igde do nivel 3m 15m <15m
d’agua
Condutividade 10° m/s ; ;
o, . B > "
hidraulica do subsolo 108 m/s 5x 10" mfs 5x 10" m/s

Fonte: IPT (1995)

O gerenciamento dos RSU constitui-se de um conjunto de procedimentos de gestdo e
planejamento que visam a partir de uma base legal, técnica e cientifica, dar destinacdo segura e
de forma eficiente os residuos gerados, visando a protecdo humana, a preservacdo do meio
ambiente, dos recursos naturais e da saide publica. Sendo assim, a escolha de uma area para a
implantacdo de um aterro sanitario, deve ser elaborado um projeto por profissional devidamente
habilitado com indicacdo da Anotacdo da Responsabilidade Técnica (ART) levando em
consideracdo 0s parametros técnicos descritos na Tabela 22, além de ser precedida de
Licenciamento Ambiental por 6rgdo ambiental competente, atendendo naquilo que couber a

legislacdo vigente no ambito federal, estadual e municipal.

55.6 Critérios de escolha da area para localizagao do bota-fora dos residuos inertes gerados
(excedente de terra dos servicos de terraplanagem, entulho etc)

Os residuos inertes gerados no municipio estdo sendo descartados por muitos geradores
em vias publicas. O responsavel pela limpeza pablica coleta esses residuos sem qualquer custo
para o gerador. Como uma parcela consideravel dos residuos inertes gerados no municipio séo
de origem da construcéo civil (responsabilidade do gerador), fica evidente que a administragdo
publica estd pagando pela coleta e a destinagdo dos residuos. Nesse contexto o poder publico
precisa que essa situacdo seja revista, criando mecanismo de cobrancga que realmente cubra os
custos com estes servicos. A politica de residuos solidos deixa claro que a obrigacdo de coleta

e destinacdo final, ambientalmente adequada é por conta do gerador.
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Além disso, existe um sério problema pois, diferentes tipos de residuos estdo sendo
misturadas com os inertes, a exemplo de plasticos, latas de tintas, residuos domésticos, entre
outros, fato este, que precisa imediatamente ser corrigido. O local onde os residuos séo
descartados ndo segue as normas técnicas de seguranca, causando possiveis contaminagoes
ambientais. A municipalidade deve fiscalizar de forma efetiva o tipo de residuos a ser
transportado para o bota fora e as condi¢cdes em que estdo sendo destinados estes residuos. O
local podera continuar sendo usado para bota fora dos residuos inertes gerados no municipio,
desde que, devidamente adequado. Os residuos devem ser separados da terra, que podera ter
uma finalidade mais nobre. Posteriormente os residuos de construcdo civil (RCC) podera ser
utilizado para pavimentacéo e aterramentos em geral.

Sugere-se que a prefeitura cobre uma taxa por carga a ser transportada (até 6m?), quando
se trata de residuos oriundos da construcdo civil, sendo que estes deverdo estar atendendo as
caracteristicas de inertes. As regras da cobranca devem ser normatizadas de forma que seja
capaz de suprir os custos com tal despesa. Os residuos que ndo forem de caracteristicas inertes,
como: latas de tintas, latas de solventes e outros, deverdo ser destinados para o intermediario

como rege a legislagéo.

5.5.7 Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotadas nos servicos
publicos de limpeza e de manejo de residuos solidos

O Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos municipal s6 poderdo ser
considerados como eficientes se atenderem aos seus usuarios e serem autosuficientes, para tanto
devem ser atendidas as seguintes Diretrizes:

e Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geragdo, reducéo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos e disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

e Que ocorra a universalizacdo de cada tipo de servico componente do sistema e uma vez
atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano;

e Que a qualidade dos servicos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrées, no minimo
atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados pela

administracao do sistema;
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e Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposi¢do final atenda
aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados pela administracao
do sistema;

e Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em relagédo
a seguranca de que ndo serdo interrompidos 0s servigos de coleta, tratamento e
disposicéo final dos residuos;

e Que 0 usuario é a razdo de ser do operador, independentemente do mesmo ser publico,
por prestacdo de servigo, autarquico ou privado;

e Que a prestacdo de servicos atenda as expectativas dos usuarios em termos de prazos de
atendimento e qualidade do servico prestado;

e Que a prestacdo do servico seja adequada ao pleno atendimento dos usuérios atendendo
as condi¢cdes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e cortesia na
prestacéo;

e Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servigos, para as
situacbes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais e humanos para
tanto;

¢ Que o valor cobrado por todos os servigos prestados seja justo e que possa ser absorvido
pela populacdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar desequilibrio domiciliar,
sem, contudo, inviabilizar os planos de investimento e o equilibrio econémico-
financeiro dos contratos ou servicos;

¢ Que o0 operador atue com isonomia na prestacao de servicos a seus usuarios;

¢ Que o sistema de informacdes desenvolvido no PMSB venha a ser alimentado por dados
veridicos e obtidos da boa técnica, resultando em indicadores que retratem a realidade
dos sistemas de saneamento;

e Quesejarecebida, apurada e promovida a solucdo das reclamacdes dos usuarios, quando
julgadas procedentes;

e Que seja priorizada a melhoria continua da qualidade e o incremento da produtividade
dos servigos prestados;

e Que seja divulgado adequadamente, ao publico em geral e ao usuario em particular, a
ocorréncia de situacdes excepcionais, a adogdo de esquemas especiais de operagéo e a
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realizacdo de obras e servicos no Municipio, em especial aquelas que obriguem a
interrupcao da prestacdo dos servicos;

Que sejam divulgadas ao usuario, informacdes necessarias ao uso correto dos servigos
e orientagdes, principalmente quanto a forma de manuseio, embalagem,
acondicionamento e disposicao dos residuos para sua remogao.

Que a logistica reversa seja implantada no municipio envolvendo todos os seguimentos
(inddstria, distribuidores, comércio, consumidores), permitindo na forma da Lei, 0
retorno dos materiais pos-consumo (eletroeletrdnicos, embalagens etc.) para as
industrias recicladoras;

Que a populacéo seja estimulada a separar os residuos domiciliares reciclaveis na fonte
de geracdo (residuos secos e Umidos)

Que o servico publico de coleta seletiva de materiais reciclaveis priorize a inser¢éo de
associacOes ou cooperativas de catadores

Que a parcela organica dos RSU seja segregada e tratada pelo processo de compostagem
e incentivo a compostagem domeéstica

Que seja estimulada na comunidade a segregacdo dos Residuos da Construcdo e
Demolicdo com reutilizacdo ou reciclagem dos residuos de Classe A (trituraveis) e
Classe B (madeiras, plasticos, papel e outros)

Que seja estimulada na comunidade a segregacdo dos Residuos VVolumosos (moveis,
inserviveis e outros) para reutilizacdo ou reciclagem

Que os residuos de servicos de saude sejam segregacdo na origem (grande parte é
residuo comum)

Encerramento de lix&o e bota foras, com recuperagéo das areas degradadas.

Estudo de viabilidade de usina de reciclagem de residuos de demoli¢do da construgéo
civil

O Estudo de viabilidade de um empreendimento deve ser analisado sob diferentes

Oticas. Na visdao de um empresario por exemplo a viabilidade é analisada sobre o critério

Econdmico e Financeiro (EVEF) e tem como objetivo ajudar o empresario a avaliar o plano de

investimento a ser realizado, demonstrando a viabilidade ou inviabilidade do projeto.
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Para o poder publico esse aspecto ndo deve ser desconsiderado, entretanto, a loégica néo
é centrada apenas no aspecto financeiro, outros componentes de grande peso, devem ser
considerados na tomada de deciséo, tais como aspectos sociais, ambientais, legais.

Especificamente em relagdo a viabilidade de construir uma usina de reciclagem de
residuos de demolicéo deve ser observado além do custo de implantacdo, também devem ser
considerados os custos de operacdo (méao de obra, energia elétrica etc.) e manutencao do sistema
implantado. Para municipios de pequeno porte, como é o caso do municipio de Engenheiro
Caldas, considerando a quantidade de residuos de demolicdo da construcdo civil gerado
diariamente, 0 municipio pode optar pela ndo construcdo da usina, fazendo uso desse residuo
como agregado para inmeros usos na construcao civil (aproveitamento de bases e sub-bases
na pavimentacao de vias urbanas) e também na pavimentacdo de rodoviéria.

Ainda que o poder publico venha optar por ndo construir a usina de reciclagem de
residuos de demolicdo da construcdo civil, face a limitacdo de recursos para investir nesse
empreendimento, é recomendavel a busca por parcerias com empresas do ramo de construcéo
civil (Parcerias Publicas Privadas — PPP) para viabilizar a sua construcao.

Independentemente de ter ou ndo uma unidade de processamento, cabe ao poder publico
investir em um Projeto Informativo/Educativo para estimular os geradores de residuos de
demolicdo da construcdo civil a segregar esses residuos. Essa segregacao deve ser feita
conforme classificacdo dos Residuos da Construgdo Civil no Brasil - Resolugdo CONAMA
307:

Art. 3°: Os residuos da construcao civil deverao ser classificados, para efeito desta Resolucéo,
da seguinte forma:

I — Classe A —sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il — Classe B — sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel,

papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;
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111 — Classe C — séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagcBes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagéo;

IV — Classe D — sédo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a salde oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacGes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a

saude.

O ganho advindo dessa segregacao permitira potencializar o aproveitamento dos residuos

na construcao civil e a minimizacdo dos impactos ambientais
5.6 Drenagem Urbana e Manejo de Agua Pluviais

Para a criacdo dos cenarios do sistema de manejo de aguas pluviais para 0 municipio de
Engenheiro Caldas considerou-se a defini¢do de investimentos em drenagem urbana do Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB-2011), que leva em conta quatro componentes
basicos para o célculo: i) a implantacdo de sistemas de drenagem nas areas de expansao urbana;
ii) a reposicao desses ao longo do horizonte simulacao iii) a reposi¢do dos sistemas de drenagem
classicos (macrodrenagem) existentes nos municipios, conforme descritos na Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB-2000), ao longo do periodo, tendo por foco a reducao
do risco de inundagdo; iv) a adequacdo dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que
sofrem com inundacBes. Deve-se ressaltar que os investimentos estimados referem-se aqueles
necessarios ao controle de inundacdes e ndo incluem os custos relacionados a desapropriacéo
ou a aquisigdo de terrenos, nem as obras de microdrenagem.

Para determinacdo dos cenarios, foi adotado o percentual atual de 56,52% de
atendimento, indice D1 do Diagnostico deste PMSB. Este baixo indice de atendimento foi
adotado em funcdo de informagdes levantadas pela FUNEC, que levantou in loco o percentual
da populagdo contemplada com o servigo atualmente. Além disso, com a readequacdo do
sistema de drenagem, parte da rede e dos dispositivos ja instalados sofrera redimensionamento
ou substituicdo, sendo assim considerou-se que toda a estrutura e 0s investimentos ja
implantados atendem 0,00% da populacéo (o percentual de insuficencia de drenagem urbana é
de 150,00% sendo necessario redimensionamentos da rede existente do municipio), pois o que
(Tabela 23).
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Tabela 23: Cenarios para Implantacdo de Dispositivos Adequados de Drenagem em
Relacdo a Investimentos

Populacédo Atendida com Dispositivo de
Drenagem / Ano

Cenarios
2016 2020 2024 2026 2036

Cenario Situacdo Atual 0,00%*  0,00%  000%  000%  0,00%
Tendencial

Cenarl_o Investimento de R$ 323.675,58 a.a. 0,00%* 20,00% 40,00% 50,00%  1000%
Normativo

Cenglrlo Investimento de R$ 647.351,17 a.a. 0,00%* 40,00%  80,00%  100.0% )
Desejavel

* Adotando a porcentagem de 0,00% da Cobertura de Drenagem Pluvial D1, devido a subdimensionamento das
redes existentes atuais de atendimento da populagéo atual com dispositivos adequados para a drenagem urbana em
Engenheiro Caldas.

Para equacionar os problemas das areas alagadas em Engenheiro Caldas, foram
previstos 0s mesmos investimentos utilizados na tabela anterior (para drenagem), visto que
esses problemas sdo decorrentes também da falta de dispositivos adequados de drenagem

urbana (Tabela 24).

Tabela 24: Cenarios para Sanar as Areas que Sofrem com Alagamentos em Engenheiro
Caldas a Partir de Investimentos

o Areas Alagaveis / Ano
Cenarios

2016 2020 2024 2026 2036

Cenério

. Situagdo Atual 100,00 100,0%  100,0% 100,0% 100,0%
Tendencial

Cenario Investimento de R$ 323.675,58 a.a.

. 100,0% 80,0% 60,0% 50,0% 0,0%
Normativo

Cenario Investimento de R$ 647.351,16 a.a.

Deseia 100,0%  60,0% 20,0% 0,0% -
esejavel

* Considerando o total de areas que sofrem alagamento no municipio.
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6 COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE
SANEAMENTO BASICO COM AS ACOES DO PMSB -
ENGENHEIRO CALDAS

As dificuldades encontradas para a prestacédo de servigos relativos ao saneamento basico
sdo fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e saude da populacdo atendida,
bem como no compromisso de prever o desenvolvimento sustentavel de um municipio. Em
Engenheiro Caldas, as principais caréncias foram levantadas e discutidas na fase de diagndstico
dos sistemas que compdem o saneamento basico no municipio. Também dentro do PMSB-
Engenheiro Caldas foram estimadas as demandas por servigcos publicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos solidos urbanos e drenagem urbana.

Tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populacdo, evidenciada pelo estudo de
projecao populacional para Engenheiro Caldas para um horizonte de planejamento de 20 anos,
com sua possibilidade de éxodo rural interno, surge a necessidade de analisar alternativas que
visem aumentar e melhorar a disponibilidade e qualidade dos servicos publicos, relativos ao
saneamento, para 0 municipio.

A partir do diagndstico da situacdo atual e das projecbes das demandas futuras para o
setor de saneamento em Engenheiro Caldas, foi possivel conhecer as caréncias, necessidades e
disponibilidades de servicos, visando estimar as acdes necessarias para garantir a eficiéncia e a
efetividade na prestacdo dos servicos publicos que envolvem o saneamento no municipio
(Tabela 25).
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Tabela 25: Compatibilizacdo das Caréncias de Saneamento Basico com as A¢bes do Plano.

Tipo de Servico Caréncias Atuais

Alternativas de Compatibilizagéo (A¢des)

Falta de protecdo dos mananciais de 4gua para abastecimento

Implementacdo de programa de protecdo dos mananciais de agua do
municipio;
Incentivo a recuperacao de &reas de preservagdo permanente no municipio.

Necessidade de melhorias e novos projetos para as captagdes de agua no
municipio.

Elaboracédo de projetos para recuperar, ampliar e construir novas estacées
de captagdo de &gua.

Necessidade de construgdo e melhorias nos sistemas de captagéo,
tratamento e reservacgdo, principalmente daqueles situados nos
distritos/povoado e pequenas localidades

Promover a ampliacéo e melhorias dos sistemas existentes nos povoados e
comunidades, visando alcancar a universalizagdo do servico de
abastecimento de agua.

Falta de programa de fluoretacéo eficiente no sistema de abastecimento
de agua dos distritos em Engenheiro Caldas

Implantacdo de programa de fluoretacdo no sistema de abastecimento de
agua dos distritos/povoado de Engenheiro Caldas

O municipio ndo possui plano de emergéncia e contingencia da dgua para

ABASTECIMENTO DE situacBes de acidentes naturais ou provocados por a¢cdo humana

Implantar plano de emergéncia e contingencia da dgua no municipio de
Engenheiro Caldas

No servico de abastecimento de agua exercido pela COPASA néo tem
um plano de redugdo de energia elétrica

AGUA

Criar e implantar plano de redugdo de energia elétrica nas estruturas do
COPASA e Prefeitura Municipal.

Os servidores pablicos ndo tém programa periodico de capacitagdo
profissional.

Implantar programa de capacitacdo profissional para os servidores
publicos municipais.

Falta de equipamentos (maquinas para execucdo de obras de agua e
esgoto e ferramentas para uso na manutencao que facilitem e agilizem o
Servigo).

Adquirir novos equipamentos e ferramentas para o setor de manutencdo da
empresa responsavel pelo abastecimento de &gua no municipio.

Necessidade de quantificacdo dos indices de perdas no sistema apos a
hidrometracgdo total.

Criar e implantar programa de prevencdo, controle e redugéo de perdas.

Auséncia de controle de qualidade da 4gua dos pequenos sistemas de
tratamento, especificamente nos distritos e corregos.

Ampliar os pontos de coleta para analise da qualidade da 4gua dos sistemas
de tratamento dos distritos/povoado.

Necessidade de adequar os reservatorios dos sistemas existentes tanto na
sede como nos distritos/povoado.

Melhoria dos reservat6rios que ndo atendem as especificacdes técnicas
(exemplo: reservatorios tipo casa e Reservatérios)

Caréncia da elaboragdo do plano de setorizagdo do sistema de
distribuicdo de agua na sede e nos distritos/povoado.

Setorizacdo de todo o sistema de distribuicdo de agua para melhor
distribuicéo.
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Necessidade de estruturagdo do sistema de telemetria em todo o

Atualizacdo e modernizacdo do sistema de telemetria para facilitar a

municipio. operacionalizacdo do sistema geral.
Melhoria da sede prdpria da empresa prestadora de servigos de Aquisicdo de uma sede préopria para a empresa, planejada para atender os
saneamento. diferentes setores de servigos.

Caréncia de limpeza e isolamento de todos os dispositivos de reservacdo
e distribuicdo de agua.

Promover o isolamento das unidades de reservagdo para melhor seguranca
do sistema.

Falta de sistemas modernos de dosadores em alguns sistemas de
distribui¢do de agua.

Implantar sistema de dosadores de cloro principalmente nos pequenos
sistemas.

ESGOTAMENTO
SANITARIO

Falta de dispositivos de inspecdo em grandes trechos de rede coletora.

Instalacdo de dispositivos de inspe¢do (pontos de visita) nos trechos que
ainda ndao contam com este dispositivo.

Auseéncia de cadastro técnico fidedigno das redes, que limita as
avaliagdes quantitativas e qualitativas da estrutura existente.

Criacédo de um programa para recadastramento técnico das redes coletoras
e emissarios de esgoto. Digitalizacdo dos dados e informagdes obtidas
através de softwares de engenharia e geoprocessamento.

Necessidade de padronizacéo do didmetro das redes coletoras do
municipio.

Realizar a troca e a padronizacdo do diametro das redes segundo a
respectiva vazd0 que a mesma deve transportar, evitando o
subdimensionamento.

Necessidade de padronizar a rede coletora para separadora absoluta dos
esgotos coletados.

Extinguir os pontos de lancamento de aguas pluviais na rede coletora de
esgoto, passando toda a tubulacdo para coletora absoluta.

Caréncia de politicas de educagdo ambiental referente ao servico de
esgotamento sanitario.

Criagdo e implantacdo de um programa de educagdo ambiental que
vislumbre o contexto geral do uso do equipamento publico e a maneira
correta de fazer as ligacdes de rede de esgotamento sanitério.

Falta de atendimento de 100,00% da populacdo do municipio com coleta
e tratamento de esgoto

Construcdo de redes de coleta e ETES com o objetivo de atender toda a
populacdo da sede do municipio, bem como todos os distritos e corregos.
Nos povoados menores ou zona rural, analisar as condi¢Bes técnicas e
financeiras para construcdo de fossas sépticas, visando alcancar a
universalizacdo do acesso ao servigo de esgotamento sanitario;

Ampliar a equipe técnica do Prefeitura-Engenheiro Caldas, que atualmente
ndo se encontra em condicOes de atender a universalizacdo do servico, com
necessidade de MO especializada

MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Construir um aterro sanitario na sede para receber tdo somente os rejeitos
gerados na sede e no distrito/povoado. Esta medida atendera as premissas
da PNRS que somente os rejeitos devem ser aterrados.

Providenciar a obtencdo de uma nova area; elaborar projeto do aterro
sanitario e prover as respectivas licenca (prévia, de instalacdo e operacéo)
para a sua construgéo.
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Programa de recuperacdo da area degradada pelo aterro controlado que
em breve sera desativado.

Elaborar e implementar esse Programa visando a recuperacdo da area
degrada pelo aterro controlado e destinagdo futura dessa area, bem como
o controle e monitoramento dos possiveis problemas ambientais que
possam ocorrer.

Adocéo de medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos.

Providenciar a obtencéo de area para a construcdo da UTC e prover as
respectivas licenca (prévia, de instalacdo e operagdo) para a construcao
desse empreendimento.

Construir 01 UTC para atender o municipio.

Implantar e monitorar o Programa de coleta seletiva dos RSU.

Promover a sua implantacéo na sede e nos distritos/povoados no intuito de
aumentar o volume de materiais reciclados na UTC localizada na sede. A
Politica deve contemplar a estruturacao de sistemas de coleta seletiva e de
logistica reversa.

Reestruturar, incrementar e monitorar a coleta convencional de RSU na
area urbana e rural.

Ampliar rotas de coleta de residuos sélidos domiciliares visando
universalizar esse servigo. Falta coleta de residuos principalmente no meio
rural (areas ndo urbanizadas).

Adquirir equipamentos para a coleta convencional (caminhdo
compactador) e seletiva (caminhéo carroceria)

Adquirir equipamentos utilizados para estes servi¢os visando ampliar as
areas atendidas, principalmente nos distritos/povoados e pequenas
localidades que atualmente carecem destes servigos

Ampliar cobertura do servico de varricéo.

Ampliar as areas atendidas com este servi¢o, principalmente nos
distritos/povoados e pequenas localidades que atualmente carecem destes
Servigos.

Estabelecer cronogramas e ampliacdo da area atendida com servicos de
poda, capina, rogcagem e limpeza de bocas de lobo

Ampliar as areas atendidas com estes servicos, principalmente nos
distritos/povoados e pequenas localidades que atualmente carecem destes
servigos, bem como adquirir equipamentos
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Conité do Bacio Hicrografica do Rio Caratinga

Basico e Alternativas Institucionais de Gestdo

Elaborar e implementar do Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcédo Civil (PMGRCC) e de Residuos da Saude,
contemplando o PGIRSU

Elaboracéo e Implementacéo deste Plano

Reestruturar Sistema Tarifario

Reestruturacdo do sistema tarifario do manejo dos residuos, conforme
prevé a PNSB, precedidos de estudo de viabilidade técnica e financeira,
com vista a assegurar a sustentabilidade dos servigos, assegurando a
qualidade e universalizagéo.

Elaborar e implantar programa projetos e acdes de Educacdo Ambiental
que contemple a questdo dos residuos. A elaboracéo e implantacdo do
supracitado Programa devem envolver as Secretarias Municipais, sob a
coordenacdo da Secretaria Municipal de Obras e Secretaria Municipal de
Educacéo.

Realizar campanhas de sensibilizacdo da populagdo em relacdo aos
residuos solidos, com énfase na hierarquizacdo: ndo geracgdo, reducdo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e descartar para disposicdo final
apenas dos rejeitos.

MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

Existéncia ineficiente de Rede de drenagem pluvial na SEDE e nos
DISTRITOS.

Contratar empresa especializada para executar as redes de drenagem
pluvial na SEDE e nos DISTRITOS do municipio.

Inexisténcia de cadastro das redes de drenagem e galerias pluviais.

Contratar empresa especializada para fazer cadastro georreferenciado das
redes de drenagem e equipamentos existentes no municipio.

Falta de monitoramento dos locais com a existéncia de Emissarios finais
das galerias.

Monitorar periodicamente os locais de descarte dos emissarios finais do
sistema de drenagem urbana, levando em consideracdo a conservacao e a
eficiéncia dos dissipadores

Deficiéncia na integragdo entre a prefeitura e a populagéo usuéria do
sistema de drenagem.

Criacdo de uma central de atendimento dentro da secretaria responsavel
pelo servico, com funcionamento efetivo, com objetivo de receber as
denlncias de irregularidades constatadas pela populagdo.

Caréncia de um Plano Diretor de Drenagem Urbana para 0 municipio de
Engenheiro Caldas, contemplando aproveitamento de reuso de aguas
pluviais na sua fonte.

Elaboracéo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de nortear as
acoes referentes ao servigo de manejo de aguas pluviais, além de angariar
recursos em fundos externos ao municipio que garantam a universalizagao
do servigo; Promover estudos especificos para atualizacdo das bases de
dados e conceitos utilizados para a criacdo dos projetos de drenagem
urbana de Engenheiro Caldas.

Necessidade de acabar com as ligagdes clandestinas de esgoto na rede de
coleta de 4gua pluvial.

Fiscalizar e extinguir as ligacGes clandestinas de esgoto na rede de coleta
e transporte de &gua pluvial

Fonte: FUNEC (2016)
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6.1 Politica de Acesso a Todos ao Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Bésico é estabelecido pela Lei Federal n°
11.445/2007, que o considera instrumento de planejamento para a prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico, bem como determina os principios dessa prestacao de servigos.
Esta lei veio estabelecer também as diretrizes nacionais para o setor de saneamento basico no
Brasil, retomando a questdo da politica de acesso a todos ao saneamento basico, sem
discriminacdo por incapacidade de pagamento de taxas ou tarifas, considerando a instituicédo de
tarifa social visando atender as populacdes de baixa renda.

A definicdo desta politica de acesso a todos ao saneamento basico, sem discriminar a
falta de capacidade de pagamento de taxas ou tarifas, pode basear-se na instituicdo de subsidios
para as populagfes de baixa renda. Conforme exposto pela referida lei em seu artigo 29, os
atores a serem beneficiados pelos subsidios vigentes a partir da efetivacdo dos principios deste
marco legal sdo tanto os usuarios quanto as localidades que ndo tenham capacidade de
pagamento ou escala econdmica adequada para cobrir 0s custos totais dos servigos.

No artigo 31 da lei de saneamento, citada anteriormente, é disposta a classificacdo dos
tipos de subsidios previstos pela legislacdo, que obviamente estdo limitados aos usuarios e
localidades de baixa renda, conforme podem ser visualizados abaixo:

“Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa
renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuérios determinados, ou indiretos, quando destinados ao

prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da

alocacdo de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvencoes;

Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipoGteses de gestdo associada e de
prestacdo regional.”

Uma das formas mais utilizadas no Pais para inclusdo das pessoas de baixa renda aos

servigos de saneamento basico € a instituicdo de uma Tarifa Social. Esta tarifa baseia-se numa

reducdo do montante pago pelo servigo de &gua e/ou esgoto para usuarios residenciais que, de

acordo com uma série de critérios, sdo caracterizados como “baixa renda”. O desconto pode
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representar de 10,00% a 65,00% de economia no valor das tarifas de agua e de esgoto, porém
sabe-se que de forma geral o desconto adotado € de 40,00%.

Outra alternativa de incluséo social é o subsidio por parte do poder publico de projetos
e equipamentos destinados a captacdo e reservacdo de aguas pluviais, contribuindo para a
diminuicdo do consumo de agua distribuida pela concessionaria e consequentemente reducéo
na fatura de dgua. Esta agua podera ser utilizada nos vasos sanitarios, para lavar calcadas e
jardins. Ainda, apoiar e subsidiar associacdes de catadores de materiais reciclaveis, fazendo
com que aumente a renda dos associados e efetivamente e reduza o volume de residuos
destinados a UTC e ao aterro

Os critérios para caracterizar a populacdo de baixa renda devem estar baseados na
realidade socioecondmica das familias, levando em consideracao diversas informacdes de todo
o0 nucleo familiar, das caracteristicas do domicilio, das formas de acesso a servigos publicos
essenciais e, também, dados de cada um dos componentes da familia. Estes critérios devem
servir de base para inclusao das familias no beneficio da Tarifa Social, e como exemplo pode-
se citar:

e As familias devem estar inscritas no Cadastro Unico para Programas Sociais

(CadUnico);

e As familias devem ter renda mensal por pessoa de até meio salario minimo, ou renda
mensal total de até trés salarios minimos;
e O consumo de agua mensal por familia ndo deve ultrapassar 10 m3/més, ou ainda

2,5 m3/més por pessoa residente na casa;

e N&o possuir débitos com a empresa;

A politica de acesso a todos aos servigos de saneamento basico deve estar focada na
criagdo de uma Tarifa Social para pessoas e comunidades que comprovem baixa renda, com o
objetivo de aumentar a viabilidade da capacidade de pagamento dos servigos prestados,
permitindo desta maneira que todos os municipes tenham direito ao acesso aos servigos de

saneamento, que séo de carater essencial a vida e a salubridade das pessoas.
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7 DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

Ao longo do horizonte do plano, os sistemas que envolvem o0 saneamento basico no
municipio deverdo dar atendimento, através de rede publica, a todos os imoveis de uso
residencial, comercial e publicos em todas aquelas areas urbanizadas dentro ou fora do
perimetro urbano, desde que elas sejam atualmente existentes ou estabelecidas no futuro com
0 cumprimento de todos os requisitos legais referentes a ocupacéo e uso de solo e autorizacdes
administrativas respectivas.

O PMSB-ENGENHEIRO CALDAS também objetiva o atendimento da populacéo rural
de Engenheiro Caldas nos quatro eixos do saneamento, através de metodologias adequadas com
as condic¢es de distancia das areas urbanizadas e densidade demogréfica, utilizando sistemas
individuais e/ou coletivos no caso do esgotamento sanitario.

Como principios basicos e diretrizes dos programas dos servicos publicos de
saneamento basico podem ser citados os seguintes:

e Universalizacdo do acesso aos servigos publicos que envolvem o saneamento basico;

e Regularidade na prestacdo dos servigos;

e Eficiéncia e qualidade do sistema;

e Seguranca operacional dos sistemas, inclusive dos trabalhadores encarregados de sua
manutencéo;

e Adocdo de critérios sociais, epidemioldgicos e ambientais para o estabelecimento de prioridades
de intervencéo e ndo somente o retorno monetéario do investimento;

e Participacdo comunitaria;

e Integracdo e articulacdo de cada eixo do saneamento bésico com os demais servigos publicos;

e Fundamento na questdo da salde publica, visando evitar/minimizar riscos epidémicos oriundos
da falta de saneamento bésico;

e Conservagdo dos recursos naturais;

e Reducdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em vista a sua

prevencgdo desde a origem.

Nas Tabelas 26 a 56 estdo previstos 0s objetivos e metas, determinados para o PMSB

ENGENHEIRO CALDAS nos tempos de imediato, curto, médio e longo prazos, admitindo
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solucgdes graduais e progressivas de forma a atingir a universalizacéo, a qualidade dos servi¢cos

prestados e a sustentabilidade dos recursos naturais.
7.1 Abastecimento de Agua

Diante dos dados resultantes do Diagnostico Técnico Participativo do PMSB do
Municipio de Engenheiro Caldas, no Eixo de Abastecimento de Agua, estdo propostos nas
Tabelas 26 a 33 objetivos e metas para garantia da universalizagdo do acesso aos servicos.

O cenério encontrado retrata, que apenas 80,98% da populacéo total do municipio possui
acesso ao servico de abastecimento de agua (COPASA, 2015).

A ETA da sede do municipio atende parcialmente os padrdes estabelecidos por lei acerca
da potabilidade da &gua.

Especificamente no Municipio de Engenheiro Caldas a COPASA é a detentora da
Concessao dos Servicos de Abastecimento de Agua, entretanto a responsabilidade pelo servico
é da Gestdo Municipal, a qual deve avaliar, estudar e fiscalizar a qualidade dos servicos
prestados. Atentando para o processo de renovacao da concessdo, estabelecendo metas a serem
cumpridas pela concessionaria e exigindo a apresentacdo de relatérios de qualidade e
indicativos de investimento no municipio. Tais informac6es sdo imprescindiveis ao processo
de gestdo do saneamento basico, acompanhamento do PMSB e disponibilizacdo de informacgoes
a partir do SNIS.
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Tabela 26: Objetivos e Metas para Ampliacdo do Abastecimento de Agua para a Populagio Urbana

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1 AMPLIACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA DA POPULACAO URBANA

No municipio existem areas e localidades ndo contempladas com abastecimento de dgua tratada e distribuida pela COPASA-
Engenheiro Caldas. Conforme relatado no diagnostico, sdo areas com populagédo carente e vulneravel do ponto de vista
FUNDAMENTAC AO socioambiental que se situam em areas afastadas e que possuem seus,préprioslsistemas de tratamento e distAribl_Jigéo de égl_Ja.

Devem ser previstos programas para abastecer estes habitantes com agua potavel, visando atender as exigéncias da Politica
Nacional de Saneamento Basico, que tem como premissa a universalizagdo dos servigos, busca a equidade social e considera
0s riscos sanitérios, epidemiol6gicos e ambientais na priorizacdo de ac¢des.

OBJETIVOS E METAS

IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
cODIGO DESCRICAO (2016 a (2019a | (2024 a | (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
111 Ampliar a operagdo dos sistemas de abastecimento através da operacionalizacéo de X X
" mais 01 ponto de captagdo (SEDE), seguindo de adugdo e tratamento e distribuicéo.
112 Promover melhorias ou construgdo dos reservatorios, para aqueles que ndo atendem X X
" as especificacdes técnicas
113 Garantir melhor controle de qualidade da &agua dos pequenos sistemas de X
" distribuicdo localizados nos povoados menores e em pequenas localidades rurais

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 27: Objetivos e Metas para Otimizac&o do Sistema de Abastecimento de Agua

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 2 OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Para melhorar a eficicia do sistema de abastecimento de agua, os sistemas devem estar providos de estrutura necessaria
~ para garantir sua totalidade operacional e administrativa. Ainda visando a otimizagédo dos sistemas, deve-se hidrometrar,
FUNDAMENTACAO ) . . « « . X e )
reduzir as perdas de &gua e adequar a capacidade de producdo e reservacdo de agua a fim de minimizar riscos de
interrupcdes no abastecimento durante manutencao do sistema e solucdo de problemas atipicos
OBJETIVOS E METAS
) B IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO (2016 a (2019 a (2024 a | (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
121 Criar e implantar programas de prevencao, controle e reducéo de perdas X X
129 Substituicdo de redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibicao de
2. . : . X X
uso, como é o caso do cimento amianto - CA
123 Promover instalacdo de micromedidores (hidrémetros) nas ligagcdes domiciliares que néo X X
o existam.
124 Implantar sistema de dosadores de cloro, principalmente nos pequenos sistemas. X X
1.2.5 Setorizacéo para melhor distribuicéo X X
126 Atualizacdo e modernizacéo do sistema de telemetria para facilitar a operacionalizacao X X
o do sistema geral
1.2.7 Isolamento para melhor seguranga dos sistemas de tratamento e dos locais de reservagao X X
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MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 2 OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para melhorar a eficicia do sistema de abastecimento de agua, os sistemas devem estar providos de estrutura necessaria
para garantir sua totalidade operacional e administrativa. Ainda visando a otimizagédo dos sistemas, deve-se hidrometrar,

FUNDAMENTAGAO reduzir as perdas de &gua e adequar a capacidade de producdo e reservacdo de agua a fim de minimizar riscos de
interrupgdes no abastecimento durante manutencao do sistema e solucdo de problemas atipicos
OBJETIVOS E METAS
) B IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO (2016 a (2019 a (2024 a | (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
128 Melhorar e ampliar a rede de abastecimento de dgua na sede e nos povoados para atender X X
" a populacao periférica dos nicleos urbanos
Instalar programa de Fluoretacdo nos sistemas de abastecimento de 4gua de Engenheiro
129 Caldas X X
Implantar plano de emergéncia e contingéncia da dgua no municipio de Engenheiro
1.2.10 Caldas X X
A entidade detentora da concessdo do Servico de Abastecimento de Agua,
1211 especificamente a COPASA (Sede e Sdo José do Acéacio) e Prefeitura Municipal X X
- (Demais setores) no Municipio de Engenheiro Caldas, deve criar e implantar plano de
reducdo de energia elétrica em suas estruturas
1.2.12 Implantar plano de combate a incéndio nas estruturas do municipio X X
Implantar programa de capacitacdo profissional para os servidores publicos municipais
1.2.13 L . X X
e funcionarios da empresa prestadora dos servi¢os de saneamento.
Implantar plano de cargos e salarios uniformemente para todos os servidores publicos
1.2.14 N - ~ L X X
do municipio, para que possam assumir fun¢des no saneamento nos Distritos/Povoados.
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MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 2 OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para melhorar a eficicia do sistema de abastecimento de agua, os sistemas devem estar providos de estrutura necessaria
FUNDAMENTACAO para garantir sua totalidade operacional e admi_nistrativa. Ainda visando a otimizacao dos sis?emas, de_ve_-sg hidrpmetrar,

reduzir as perdas de &gua e adequar a capacidade de producdo e reservacdo de agua a fim de minimizar riscos de
interrupgdes no abastecimento durante manutencao do sistema e solucdo de problemas atipicos

OBJETIVOS E METAS

, i IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CcODIGO DESCRICAO (2016 a (2019a | (2024a | (2028a
2018) 2023) 2027) | 2036)

Criar um sistema de monitoramento, por parte da prefeitura municipal, dos servicos

prestados pela concessionaria de abastecimento de agua (COPASA), estabelecendo
1.2.15 .. - . A . .
metas de desempenho e exigindo relatérios de qualidade e indicativos de investimento
além de discutir o processo de renovagao da concessao.

Constante*

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 28: Objetivos e Metas para Melhoria da Qualidade da Agua Distribuida

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA — ADEQUACAO DO SISTEMA DE

OBJETIVO 3 TRATAMENTO DE AGUA

Melhorar a qualidade da agua distribuida no municipio, nos meios rurais e urbanos especialmente nos povoados. Mesmo
FUNDAMENTACAO atendendo os requisitos para o parametro de qualidade da &gua, ha bastante reclamacdo pela populacéo devido a cor
com que a agua chega nas casas

OBJETIVOS E METAS

IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO

CcODIGO DESCRICAO (2016 a (2019 a (2024 a (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
Implantar sistemas de tratamento de 4gua observando as
1.3.1 particularidades da zona rural e urbana do municipio de Engenheiro X X X X
Caldas.

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 29: Objetivos e Metas para Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 4 AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Uma vez que apenas 80,98% da popula¢do total do municipio possui sistema de abastecimento de agua e, de acordo com
as projecdes populacionais, 0 municipio apresenta no ano de 2016 um “Superavit de vazdo” de 4,67 L/s chegando a 1,49L/s
FUNDAMENTACAO em 2036, considerando a populacédo geral, é necessario a ampliacéo do sistema para universalizacdo do servico, englobando
0s povoados e a zona rural. Apesar dos dados indicarem que 100% da populacéo urbana é atendida, durante o Diagnostico
Técnico Participativo tal informacdo entrou em conflito com a realidade encontrada, a populacdo das ruas Francisco
Ferreira Filho, Rua D e a rua Carlo Silveira Gato.
OBJETIVOS E METAS
CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO ('2'\6'1'56[;”2*(;1% (2019a | (2024a | (2028a
2023) 2027) 2036)
Ampliar e otimizar o SAA da Sede de modo a atender a totalidade da populacéo c -
1.4.1 i onstante
com qualidade.
1.4.2 Implantar, ampliar e otimizar os SAAs dos povoados/Distrito. Constante*
Propor e instituir sistemas individuais de tratamento na zona rural a partir de -
143 . L Constante
tecnologias de tratamento simplificado.

* Quando citada a palavra "Constante" na Tabela, entenda-se que a acdo serd aplicada ao longo dos 20 anos do plano.
Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 30: Objetivos e Metas para Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua Utilizada em Solucdes Individuais

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA EM SOLUCOES
OBJETIVO | 5 INDIVIDUAIS

Considerando a necessidade de toda a populacéo ter acesso a agua em quantidade e qualidade adequadas, 0 municipio
= deve proporcionar condi¢bes para que a populacdo rural, que adota solucdes individuais, tenha acesso a meios
FUNDAMENTACAO : X : o ; o

apropriados de abastecimento. Constata-se a necessidade de dar assisténcia para que a referida populacdo utilize
formas corretas de captacdo de dgua e que a qualidade da mesma atenda aos padrdes de potabilidade.

OBJETIVOS E METAS

) B IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO (2016 a (2019a | (2024 a | (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
Criar e implantar sistema de assisténcia para monitorar a qualidade
da &gua de solugdes individuais e dar orientacdo técnica quanto a
151 x . x Constante*
construcdo de pocos e nascentes adotando medidas de protecédo
sanitaria

* Quando citada a palavra “"Constante" na Tabela, entenda-se que a acdo serd& aplicada ao longo dos 20 anos do plano.

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 31: Objetivos e Metas para Preservacdo dos Mananciais de Abastecimento de Agua do Municipio de Engenheiro Caldas

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 6 PROTECAO DOS MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
FUNDAMENTACAO Dentre 0s problen)as_ldentlflcadosl ha preocupagdo com as agoes voltaglas_ para a preservagao dos mananciais e
nascentes responsaveis pela captacdo de agua visando o abastecimento publico
OBJETIVOS E METAS
) B IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO (2016 a (2019a | (2024 a | (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
Elaboragéo e implementacéo de agdes voltadas para a preservacao dos
mananciais e nascentes (Reflorestamentos) utilizados para
16.1 abastecimento de &gua, salientando que esta a¢cdo a médio e longo prazo X

trara uma diminuicdo da escassez hidrica no municipio do Engenheiro
Caldas.

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 32: Objetivos e Metas para Atender a Demanda Futura — Mananciais Alternativos

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 7 ALTERNATIVAS TECNICAS PARA ATENDER A DEMANDA FUTURA — MANANCIAIS ALTERNATIVOS

FUNDAMENTACAO | Apesar de os mananciais utilizados nos SAAs do municipio de Engenheiro Caldas apresentarem disponibilidade hidrica, ndo havendo
risco de comprometimento no abastecimento de agua. Mananciais alternativos devem ser estabelecidos para o caso de situagdes de
emergéncia. Para a gestdo adequada dos recursos hidricos, visando fundamentalmente propiciar a utilizagdo racional das aguas
disponiveis, reduzir os conflitos advindos do seu uso multiplo e subsidiar o planejamento de politicas publicas, é fundamental conhecer
as disponibilidades hidricas do municipio. No municipio de Engenheiro Caldas, como alternativas de aguas superficiais temos 0s
Corregos Reserva, do Onga ¢ Mantimento, ambos cursos d’agua com potencial para suprir futuras necessidade emergenciais

OBJETIVOS E METAS

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2016 2 2018) | (2019a | (2024a | (2028a
2023) 2027) 2036)

1.7.1 Caracterizar as bacias hidrografica onde estdo inseridos os referidos mananciais X

1.7.2 Recuperar as areas degradadas identificadas de modo a garantir a disponibilidade hidrica em X X X
quantidade e qualidade.

1.7.3 Utilizar a agua proveniente de mananciais subterraneos como alternativa para as populagfes X X

menores de distritos e localidades.
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Tabela 33: Objetivos e Metas para Reduciio dos Indices de Perda de Agua nos SAA’s

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 8 ALTERNATIVAS TECNICAS PARA REDUCAO DAS PERDAS DE AGUA NOS SAA’s

FUNDAMENTACAO | Perda de agua potavel é considerada toda perda real ou aparente de agua ou todo o consumo no autorizado que determina
aumento do custo de funcionamento ou que impeca a realizagdo plena da receita operacional. O combate a perdas ou
desperdicios implica, portanto, reducdo do volume de agua ndo contabilizado, exigindo a adoc¢do de medidas que permitam
reduzir as perdas fisicas e ndo fisicas, e manté-las permanentemente em nivel adequado, considerando a viabilidade
técnico-econdmica das acdes de combate a perdas em relagdo ao processo operacional de todo o sistema. As perdas nos
sistemas de abastecimento de agua devem ser reduzidas a um nivel compativel com as condi¢des ambientais e econémicas
especificas do municipio, devendo ser uma busca permanente a melhoria dos materiais e da mao-de-obra e a racionalizagdo
dos processos e instrumentos de gestdo da COPASA.

OBJETIVOS E METAS

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2016 2 2018) | (2019 a (2024 a (2028 a
2023) 2027) 2036)
1.8.1 Regulamentagao dos SAA’s nos povoados e distritos. X
1.8.2 Elaboragéo e Implantag&o de Programa de Reducao e Controle de Perdas de Agua X X
pela COPASA.
1.8.3 Otimizacdo do sistema de manutencéo da rede de distribuicdo de 4gua potavel. X X
1.84 Implantagdo da hidrometragdo no distrito de Divino do Traira. X X
1.85 Fiscalizacdo e reducdo das ligacdes clandestinas de agua. Constante*
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7.2 [Esgotamento Sanitario

Diante dos dados resultantes do Diagndstico Técnico Participativo do PMSB do
Municipio de Engenheiro Caldas, no Eixo de Esgotamento Sanitario, estdo propostos nas
Tabelas 34 e 35 objetivos e metas para garantia da universalizacdo do acesso aos Servicos.

O municipio de Engenheiro Caldas ndo possui uma infraestrutura adequada para a
coleta e tratamento de esgotos em nenhuma parte de sua extensao territorial, o que sugere
a ampliacdo e otimizacdo dos sistemas de esgotamento sanitario nas sede e

povoados/Distritos, dando subsidios ao controle de sistemas individuais.
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Tabela 34: Objetivos e Metas para Ampliacéo e Otimizagdo do Esgotamento Sanitario

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 1

AMPLIACAO E OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Conforme diagnostico apresentado, o Sistema de Esgotamento Sanitario do Engenheiro Caldas atende 92,12% da
populacdo municipal com coleta e a 0,00% com tratamento de esgoto. Tendo como base a taxa de crescimento anual de

FUNDAMENTACAO | 0,96% e estimativa através do método de crescimento aritmético, a populagio do Engenheiro Caldas podera atingir
13.398 habitantes em 2036, com o éxodo rural, considerando sede municipal, povoados e patrimonios. A premissa €
atingir e manter a universaliza¢do dos servigos de esgotamento sanitario.

OBJETIVOS E METAS
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO (2016 a (2019a | (2024a | (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
Implantar SES completo na sede municipal, considerando as
demandas atuais e futuras (dando condi¢cbes para que 0S Novos
loteamentos tenham o esgoto coletado de forma imediata), além da
execucdo de projetos a serem implementados para melhoria e
incremento do sistema, incluindo rede coletora, construcdo de
2.1.1 ~ MR ) X X X X
estacao de tratamento e destinacdo final conforme a necessidade da
SEDE e dos povoados/distritos. Priorizar a expansdo do
atendimento a populac¢des situadas as margens dos rios, povoado e
areas rurais, regibes mais carentes de baixa renda dentro da
viabilidade técnica de execucdo e regulariza¢do fundidria.
912 Ampliar programa de combate a ligagOes irregulares na rede de N % % %
esgoto
913 Implantar Sistema de Esgotamento Sanitario na sede e nos N %
o povoados/distritos
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MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
EIXO 2 ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO 1 AMPLIAQAO E OTIMIZAC}AO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)
Conforme diagnostico apresentado, o Sistema de Esgotamento Sanitario do Engenheiro Caldas atende 92,12% da
populacdo municipal com coleta e a 0,00% com tratamento de esgoto. Tendo como base a taxa de crescimento anual de
FUNDAMENTAGCAO | 0,96% e estimativa através do método de crescimento aritmético, a populagio do Engenheiro Caldas podera atingir
13.398 habitantes em 2036, com o éxodo rural, considerando sede municipal, povoados e patriménios. A premissa é
atingir e manter a universaliza¢do dos servi¢cos de esgotamento sanitario.
OBJETIVOS E METAS
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO (2016 a (2019a | (2024a | (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
Implantar programa de monitoramento dos corpos receptores do
2.14 efluente, para adogdo de medidas preventivas e corretivas evitando X X
a alteracdo das caracteristicas dos corpos da agua.
Digitalizar cadastro e mapeamento georreferenciado da rede de
2.15 esgoto existente, incorporando as informacdes no SIG PMSB, com X X
dimensionamento, estruturas e acessorios.
Implantar rede de esgoto nas areas urbanas e rurais e Seus
2.1.6 : . X X
equipamentos de acordo com projeto.
Implantar sistema de cadastro técnico fidedigno nas redes coletoras
2.1.7 visando possibilitar as analises quali-quantitativas da estrutura X
existe.
Reestruturacdo do corpo técnico da empresa e prefeitura municipal
2.1.8 responsavel pelo servigo de esgotamento sanitario visando a X X
universalizacdo do servigo publico.

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 35: Objetivos e Metas do Controle de Sistemas Individuais para Esgotamento Sanitario

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 2 CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

Acles de esgotamento sanitario executadas por meio de solucbes individuais ndo constituem servico publico de
saneamento. No entanto, como uma das diretrizes da Politica de Saneamento Béasico deve-se garantir meios adequados
para atendimento da populacao rural dispersa. Engenheiro Caldas possui aproximadamente 2.102 habitantes na area rural
espera-se um éxodo rural deste grupo. Tendo em vista a manutencédo da qualidade de vida das presentes e futuras gerac6es

FUNDAMENTAGAO e o risco de contaminacdo do meio ambiente devido a praticas inadequadas de destino de esgoto doméstico, 0 municipio
deve criar mecanismos de assisténcia para maior controle dos sistemas individuais de esgotamento sanitario. Além disso,
devem ser fiscalizados os estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando diretrizes que os obriguem a
implantar solucdes individuais eficazes de tratamento.
OBJETIVOS E METAS
CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO ('2'\6'1'56[;”2*(;1% (2019a | (2024a | (2028a
2023) 2027) 2036)
Criar e implantar programa de assisténcia aos sistemas individuais de esgotamento
291 sanitario, inclusive aos adotados como solugdo na zona rural, a fim de orientar quanto X X

a construgdo e a manutencdo adequada dos mesmos, minimizando o risco de
contaminagdo ambiental

Criar exigéncia legal de implantagdo de sistemas de tratamento individual para
2.2.2 efluentes ndo domésticos, criando sistema eficiente de fiscalizacdo dos X X
estabelecimentos geradores, a fim de minimizar o risco de contaminagdo ambiental.

293 Controlar e orientar a desativacao de fossas em conjunto com a ligacéo a rede coletora
" (atuais e futuras).

Fonte: FUNEC (2016)

116



MUNICIP10O DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS

Plano Municipal de Saneamento Bé&sico l ‘
Progndstico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento gy cararncame

Béasico e Alternativas Institucionais de Gestdo

7.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Diante dos dados resultantes do Diagndstico Técnico Participativo do PMSB do
Municipio de Engenheiro Caldas, no Eixo de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais, estdo propostos nas Tabelas 36 a 40 os objetivos e metas para garantia da
universalizacdo do acesso aos servicos.

Como objetivos foram propostos:

» Mapeamento, digitalizacdo, e georreferenciamento de todo sistema de drenagem
no municipio;

» Elaboracéo do plano d municipal de drenagem e manejo de aguas pluviais;

A\

Controle das aguas pluviais na fonte;
» Melhoria e atualizacéo dos dados para elaboragdo de projetos de macro e micro
drenagem;

» Recuperacdo e revitalizacdo de reas verdes.

As iniciativas supracitadas, irdo desenvolve-se com base em um conjunto de
principios fundamentados inicialmente na adocdo das bacias hidrograficas como unidade

de planejamento.

7.3.1 Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de
detencéo

O processo de assoreamento dos cursos d’agua e das bacias de detengdo (ndo foi
informado nenhuma bacia de detencdo no municipio de Engenheiro Caldas) pode ser
causado por diversos fatores que ndo necessariamente estdo relacionados entre si. Os

principais fatores que influenciam o assoreamento sao:

Precipitacéo: Intensidade e Frequéncia;

Tipo de solo e formacdo geologica;

Cobertura do solo (vegetacéo, rochas aparentes e outros);
Uso do solo;

Topografia (geomorfologia);

NN N N R

Grau de impermeabilizacgéo do solo;
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Analisando para o municipio de Engenheiro Caldas, a exposi¢do do solo para as
ocupacdes urbanas, ligada ao movimento de terra, impermeabilizacdo do solo e a topografia
do local abre caminho para 0s processos erosivos e para o transporte de materiais organicos
e inorganicos, que sao drenados até o depdsito final nos leitos dos cursos d’agua, causando
assim o assoreamento.

Com isso, as medidas que podem ser adotadas sao:

v Implantar equipe de fiscalizacdo e manutencéo preventiva e periddica das estruturas
do sistema de drenagem ou estabelecer programas para desassorear, limpar e manter
desobstruidos os cursos d’agua, os canais e as galerias do sistema de drenagem.

v Criacdo de um canal direto entre a populacéo e o 6rgdo responsavel pelo sistema,
onde os problemas seriam relatados pelos moradores e seria solicitada a prestacao
dos servicos de manutencao preventiva e corretiva,;

v Né&o permitir construgdes em terrenos cuja a declividade natural exceda 45%, em
média, na area edificavel;

v Realizar a revitalizacdo da area de preservacdo permanente de todos 0S Cursos
d’agua que possuem o seu leito natural;

v Nas areas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e pecuaristas
com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados.

v' Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacOes federais e estaduais referentes

a manutencdo das faixas ciliares em corregos, rios e nascentes.

7.3.2 Diretrizes para o Controle de Escoamentos na Fonte

As medidas, chamadas de controle de escoamento na fonte em drenagem urbana,
visam promover a reducgéo e a retengdo do escoamento pluvial de forma a qualificar os
sistemas tradicionais de drenagem pluvial e a0 mesmo tempo evitar as ampliagdes destes.
Enquanto os sistemas tradicionais visam 0 escoamento rapido das aguas pluviais, 0s
dispositivos de controle na fonte procuram reduzir e retardar o escoamento na fonte ou,
quando adotado bacias de detencéo, a jusante.

H& inimeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza 0 escoamento
superficial das 4guas da chuva no ambiente urbanizado, tais como:

v Implantar calcadas e sarjetas drenantes (permeaveis),
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Implantar patios e estacionamentos drenantes (permeaveis);

Implantar valetas, trincheiras e pocos drenantes;

Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;

Utilizar-se de reservatorios para acumulacdo e infiltracdo de guas de chuva em
prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;

v Multiplicar de areas reflorestadas (&reas verdes, canteiros verdes, parques lineares
etc.) ocupando com eles todos 0s espacos publicos e privados livres da cidade;

v’ Bacias de detencdo do escoamento a jusante

7.3.3 Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale

O tratamento das areas de fundo de vale deve ser visto como o estabelecimento de
servigos, manutengdes ou ainda preservacdo e manejo do ecossistema existente nessas
areas de modo a inseri-la no ambiente urbano, entretanto, 0 que se vé na pratica é o
abandono destas areas em virtude da situacdo de degradacdo e poluicdo em que se
encontram.

Como consequéncia, o baixo valor econdémico agregado e a falta de atencdo e
interesse do poder publico para estas areas atraem a parcela mais pobre da populagdo, com
baixa capacidade de aquisi¢do de terrenos regulares. Desta forma, ocupam tais areas sem
implantar nenhum tipo de infraestrutura, piorando de forma cada vez mais acelerada a
situacdo de abandono, degradacéo e poluicéo.

A importancia do tratamento de fundo de vale cria uma oportunidade para a
valorizacdo da presenca da agua, através da criacdo de espacos de lazer integradas a
medidas de reducdo de impactos de inundacfes, contribuindo para a preservacdo dos
ecossistemas aquéaticos no meio urbano. Podem ser listadas como medidas para tratamento
de fundo de vale:

v Remogdo e reassentamento de familias que moram em areas ribeirinhas
irregularmente e desapropriacéo de areas e imdveis particulares em areas sujeitas a
inundacao;

v Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

v Recuperagao e revitalizacdo de areas ribeiras e das matas ciliares ao longo de cursos

d’4gua naturais;
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v Na impossibilidade da recuperacdo das matas ciliares, adotar adequados materiais
de revestimento e estabilizacao de leito e margens, reduzindo 0s processos erosivos
de modo a influenciar o minimo possivel no regime hidraulico e hidrologico
original,

v' Identificacdo de areas de restricdo de ocupacdo em fundos de vale, com vistas a
protecdo de ecossistemas, reducao dos riscos causados por inundacdes

v Construcdo de bacias de detencdo integradas ao projeto urbanistico, por meio da
criacdo de areas de lazer e uso social, tais como pragas e parques lineares,
recuperado o valor social, natural e econdmico;

v Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentacdo de solugdes em

drenagem pluvial.
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Tabela 36: Objetivos e Metas — Mapeamento do Sistema de Drenagem do Municipio

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA
OBJETIVO 1 MAPEAMENTO, DIGITALIZACAO E GEORREFERENCIAMENTO DE TODO O SISTEMA DE
DRENAGEM DO MUNICIPIO.

Engenheiro Caldas deve mapear o sistema de drenagem urbana de aguas pluviais. Sao necessarios 0 mapeamento das areas,

FUNDAMENTACAO | os projetos a serem executados e o georreferenciamento de todo o sistema de drenagem urbana do Municipio.

OBJETIVOS E METAS

CURTO |[MEDIO| LONGO

cODIGO DESCRICAO ('2'\6'1'56[;”;(;1%)) (2019a | (2024a | (2028 a
2023) 2027) 2036)
Elaborar mapeamento e cadastramento /banco de dados do sistema de
drenagem com o auxilio da ferramenta Sistema de Informacéao
Georreferenciadas (SIG), com o objetivo de promover meios de
identificacdo dos pontos criticos, Sistemas existentes (amplitude de
3.1.1 Atendimento da rede existente caréncias, diametros, das tubulacGes X X

existentes, emissarios etc.). Pessoas atingidas pelos problemas de
alagamentos, enxurradas, inundacdes e erosdes, integracdo do sistema
de drenagem com os demais sistemas de infraestrutura e setores
municipais, entre outros.

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 37: Objetivos e Metas do Plano Municipal de Drenagem

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

OBJETIVO 2 ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Pela necessidade de levantamentos muito especificos relacionados ao sistema de drenagem urbana, e principalmente pela falta de
dados e parametros para a elaboracdo de projetos de drenagem (especialmente de galerias de aguas pluviais) mais eficientes, é
FUNDAMENTACAO |extremamente necessaria a criagdo de um Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do Engenheiro Caldas,
conforme o Programa Drenagem Sustentavel do Ministério das cidades, sendo que este plano e os dados e equacgdes dele resultantes

deverdo ter atualizacdes periodicas.

OBJETIVOS E METAS

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

(2016 22018) | (201922023) | 9242 | 2028 4 2036)
2027)

Elaborar Termo de Referéncia e contratar empresa para elaboracdo do

3.21 Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais. X

X

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 38: Objetivos e Metas para Controle de Aguas Pluviais

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

OBJETIVO 3 CONTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS NA FONTE (LOTES OU LOTEAMENTOS)

Uma forma de amenizar a maioria dos problemas na drenagem das adguas pluviais urbanas é realizar o controle das aguas
na fonte, ou seja, criar mecanismos para que os lotes ou loteamentos realizem a retencdo das dguas que precipitam em
suas areas para que a contribuicdo a montante ndo aumente, reservacdo de dgua na fonte para reuso. Assim, os dispositivos

FUNDAMENTAGAQ ja construidos ndo sofreriam sobrecarga e a 4gua retirada poderia ser utilizada para fins ndo potaveis. O municipio deve
realizar tal controle nos prédios publicos, nas economias, assim como fiscalizar a execu¢do dos novos projetos de
edificaces em lotes e loteamentos particulares, conforme consta na legislacdo proposta pelo PMSB.

OBJETIVOS E METAS
CURTO MEDIO | LONGO
cODIGO DESCRICAO ('2'\6'1'56[;'?&% (2019a | (2024a | (2028a
2023) 2027) 2036)
Elaborar projetos de lei e acbes para que todos os empreendimentos publicos
331 e privados e lotes residenciais realizem e controle e reutilizacdo das aguas X X
e pluviais na fonte, além da priorizacdo de uso de calcadas ecoldgicas e
beneficiamento tributario (IPTU) para proprietarios que aderirem a acao.
3.3.2 Fiscalizag&do dos indices de permeabilidade do solo nos lotes urbanos. Constante

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 39: Objetivos e Metas para Atualizacdo dos Dados
MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA
OBJETIVO 4 CRIACAO E IMPLANTACAO DE UM PROGRAMA DE MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM
No diagnostico foram levantadas as areas criticas de alagamentos com provaveis problemas de falta de manutencéo e limpeza dos
dispositivos de drenagem. Estes problemas trazem riscos para a populagdo, meio ambiente, além de prejuizo para os equipamentos
FUNDAMENTACAO existentes nestes pontos. Deve-se levar em conta as prioridades apresentadas no Plano Municipal de Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas pluviais a ser elaborado pelo municipio, porém todos estes problemas necessitam de resolucéo imediata, como realizagdo da
manutencao e limpeza destes pontos.
OBJETIVOS E METAS
CURTO | MEDIO | LONGO
CcODIGO DESCRICAO (%IE[;I%I;% (2019a | (2024a | (2028 a
2023) 2027) 2036)
Adquirir equipamentos para manutencdo e limpeza periddica dos dispositivos, como
341 robd para monitoramento da rede, caminhdo-prancha para transporte, pa carregadeira, X X
o retroescavadeira hidraulica, caminh&o-cagamba (5m3), caminhdo com sucgdo para
limpeza de bueiros e galerias (um de maneira imediata e outros em curto prazo).
Realizar limpeza e manutencao periodica nos dispositivos de drenagem (em conjunto,
3.4.2 realizar levantamento dos dispositivos), destinando corretamente estes residuos e Constante
verificando possiveis ligagdes clandestinas de esgoto.
3.4.3 Realizar a Ampliacdo e Otimizacdo do sistema de drenagem urbana. X X X
344 Construcdo de novas redes de drenagem pluvial X X X

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 40: Objetivos e metas para recuperacao e revitalizacdo das areas verdes

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

OBJETIVO| 5 RECUPERACAO E REVITALIZACAO DAS AREAS VERDES

A impermeabilizacdo do solo é a maior causa de problemas de alagamentos na area urbana do Engenheiro Caldas. Uma forma de amenizar
este problema é a recuperacdo, revitalizacdo e criacdo de areas verdes urbanas, como fundos de vales parques e pragas. Quanto maior a
area permedvel em uma bacia, menor o escoamento superficial. A criagdo de pragas, parques ou canteiros e areas para reduzir o indice
FUNDAMENTACAO |de impermeabilizacdo do solo representam possibilidades de lazer da populago, especialmente a mais carente, possibilitando o descanso
e ponto de encontro dos moradores e, com isso, estas areas devem ser seguras e bem conservadas. Outro fato importante na recuperagédo
destas areas é a desapropriacdo de casas localizadas a margem dos Cursos d’agua. Para isso deve-se prever sua desapropriacdo e a
revitalizacdo das matas ciliares.

OBJETIVOS E METAS

CURTO | MEDIO LONGO
CODIGO DESCRICAO ('2'\6'1'56[;'9(;% (2019a | (2024a | (2028a
2023) 2027) 2036)
351 Realizar estudo e executar a desapropriacéo das casas localizadas em areas irregulares. X

Realizar um estudo detalhado das pragas e parques, diagnosticando problemas e
3.5.2 potencialidades, além de realizar levantamento de possiveis areas para criacdo de novos CONSTANTE
equipamentos.

Recuperar Areas de Preservagio Permanente por meio da recomposicio da mata ciliar,
3.5.3 utilizando esta recuperacdo como atividade de educacéo e sensibilizacdo ambiental da CONSTANTE
populacéo.

Fonte: FUNEC (2016)
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7.4 Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Diante dos dados resultantes do Diagndstico Técnico Participativo do PMSB do
Municipio de Engenheiro Caldas, no Eixo de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos, estdo propostos nas Tabelas 41 a 48 os objetivos e metas para garantia da
universalizacdo do acesso aos servicos.

Para que o cendrio atual atinja a universalizacdo, faz-se necessaria a modernizagdo
do setor, incluindo a adequacdo do quadro funcional e da infraestrutura disponivel a
demanda real; capacitacdo dos servidores; estabelecimento de parcerias estratégicas para o
desenvolvimento setorial e o levantamento e monitoramento de indicadores de
performance que possam medir estas melhorias.

S&o propostos os seguintes Objetivos:

Reestruturacdo, Monitoramento E Incremento Da Coleta de RSU;
Implantacdo E Monitoramento da Coleta Seletiva;
Ampliacdo da Cobertura do Servico de Varricao;

YV V VYV V

Estabelecer Cronogramas e Ampliacdo da Area Atendida Com Servicos de Poda,
Capina, Rocagem e Limpeza de Bocas de Lobo;

> Elaboracdo e Implementacéo do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil e de Residuos da Saude;

Reestruturacdo do Sistema Tarifario
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Tabela 41: Objetivos e metas para reestruturacdo, monitoramento e incremento da coleta de RSU do municipio de Engenheiro Caldas

MUNICIP10O DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 1 REESTRUTURAGAO, MONITORAMENTO E INCREMENTO DA COLETA DE RSU

O municipio de Engenheiro Caldas necessita ampliar a estrutura da Limpeza para atender as demandas, sobretudo nos
FUNDAMENTACAO povoaqlos/distritos, Cujo servico precis:a,m_anter a eficiénci_a. Os_ RSU cpletados no municipio _(sede, distritos e comunidades) ,55_10

encaminhados para o “Lix@o” do municipio. A forma de disposicao esta fora dos padrdes legais, razéo pela qual faz-se necessario
e, em carater de urgéncia a elaboracdo de projeto e a implantagdo do aterro sanitario.

OBJETIVOS E METAS

IMEDIATO | CURTO MEDIO
CcODIGO DESCRICAO (2016 a (2019 a (2024 a
2018) 2023) 2027)

LONGO
(2028 a 2036)

Avaliar se a quantidade e qualidade dos equipamentos
4.1.1 disponiveis para a limpeza publica e da méo de obra X X
atendem a demanda

Awvaliar as rotas, horarios e frequéncia do servico de coleta
4.1.2 de residuos de forma a atender as demandas da sede e dos X X
povoados/povoados.

413 Avaliar areas e com base em critérios legais e de engenharia
- adquirir a mais adequada para implantar aterro sanitario
Contratar empresa especializada para Elaborar Projeto do
aterro sanitario, da UTC e Elaborar Estudo Técnico
economico financeiro e ambiental para tramitar com as
respectivas licencas;

4.1.4

415 Construcgdo do aterro sanitario com vida til de 20 anos X X
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4.1.6

Projeto de encerramento e monitoramento da area do atual
deposito de residuos solidos

X

X

Fonte: FUNEC (2016)

Tabela 42: Objetivos e metas para implantagdo e monitoramento da coleta seletiva de RSU do municipio de Engenheiro Caldas

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 2 IMPLANTACAO E MONITORAMENTO DA COLETA SELETIVA
FUNDAMENTACAO | A coleta seletiva de materiais reciclaveis e compostaveis ¢ um importante instrumento econémico, social e ambiental, permitindo
economia de matéria-prima e energia e diminuindo a quantidade de RSU a ser aterrado. Como o0 municipio ndo dispde de UTC,
deve-se instituir um Programa de Coleta Seletiva e a constru¢do das UTCs e consequentemente reduzir custo para aterramento e
aumentar a vida Util do aterro sanitario.
_ OBJETIVOS E METAS
CODIGO DESCRICAO IM(I;S)lléA;'O CURTO MEDIO LONGO
2018) (2019 a 2023) (2024 a 2027) (2028 a 2036)
4.2.1 Contratagdo de empresa especializada para fazer o Plano X X
Municipal de Coleta Seletiva
422 Implementar o Plano de Gerenciamento Integrado de X X
Residuos Soélidos Urbanos (PGIRSU)
4.2.3 Promover programas de Educacdo Ambiental (EA) para Constante
divulgar o sistema de coleta seletiva e sensibilizar os
geradores para separagdo dos residuos solidos na fonte
424 Aumento e manutencao da abrangéncia geografica da Constante
coleta regular e seletiva.
425 Eliminacéo e recuperacao de lixdes (km?); X | X ] X ]
4.2.6 Diminuicdo da geragdo per capita de residuos sélidos Constante
domiciliares.
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4.2.7 Aumento da quantidade de material reciclado Constante
comercializado (toneladas);
Estabelecimento/fortalecimento  de  redes de
comercializa¢do de materiais reciclaveis

4.2.8 Aumento do nUmero de cooperativas ou outras Constante
formas de associacdo de catadores de materiais
reciclaveis; Aumento de postos de trabalho em
cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reciclaveis;

429 Elaboracdo, implementacdo e acompanhamento de Constante
planos setoriais; Articulagdo de propostas para gestéo
consorciada de residuos solidos.

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 43: Objetivos e metas para ampliacdo do servico de varrigdo do municipio de Engenheiro Caldas

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
AMPLIACAO DA COBERTURA DO SERVICO DE VARRICAO

OBJETIVO 3

~ Ampliar area de atendimento com servico de varricdo tanto na sede como nos povoados/distritos. Implantar Programa de
FUNDAMENTACAO | conscientizacdo da populacdo para diminuir o descarte inadequado de residuos e diminuir o indice de obstrucéo das redes de
drenagem das aguas pluviais do municipio de Engenheiro Caldas.

OBJETIVOS E METAS

IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CODIGO DESCRICAO (2016 a (2019a | (2024a | (2028a
2018) 2023) 2027) 2036)

Implantar Programa de conscientizacdo da populacdo para diminuir o descarte
inadequado de residuos e diminuir o indice de obstrucdo das redes de drenagem das
aguas pluviais e bocas de lobo e ampliar &rea de atendimento com servigo de Constante*
varrigdo tanto na sede como nos povoados/distritos, com vistas a universalizagdo do
acesso ao longo do horizonte do PMSB.

431

Fonte: FUNEC (2016)

130



A
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS rl
POARHNGA” Plano Municipal de Saneamento Basico
" Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Qo

Basico e Alternativas Institucionais de Gestao

Tabela 44: Objetivos e metas, cronograma de ampliacédo da area atendida com servigos de poda, capina, rogcagem e limpeza de bocas de
lobo do municipio de Engenheiro Caldas

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 4 ESTABELECER CRONOGRAMAS E AMPLIACAO DA AREA ATENDIDA COM SERVICOS DE PODA,
CAPINA, ROCAGEM E LIMPEZA DE BOCAS DE LOBO

Ampliar a abrangéncia dos servicos de poda, capina, rogagem e limpeza de bocas de lobo, tanto na sede quanto nos
FUNDAMENTACAO povoados/distritos. Para isso sera preciso ampliar a infraestrutura existente (equipamentos e méao de obra) para atender as areas

ndo cobertas e prestar 0s servicos supracitados. Deve ser incluido os servigos de poda, capina e rogagem em todas as areas verdes
publicas que tenham demandas, estendendo essas atividades as ares ndo cobertas.

OBJETIVOS E METAS

'ME([))'AT CURTO | MEDIO | LONGO
cODIGO DESCRICAO (2016a | (0192 | (2024a | (2028a
2018) 2023) 2027) 2036)

Ampliar e manter o quadro de servidores na area atendida com os de poda, capina,
rogagem e limpeza de bocas de lobo tanto na sede quanto nos povoados, de forma Constante*
a atender as demandas e o incremento necessario, com a expansao urbana e criacdo

de novas areas verdes

441
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Melhorar a eficiéncia na fiscalizacdo dos lotes particulares quanto a limpeza e
manutengdo da capina/rogagem, tanto na sede como nos povoados/distritos,
notificando os proprietarios, por meio de Lei ou decreto especifico, Constante*
regulamentando o sistema de execucao do servigo e cobranca de valores/multas,
como exemplo, a implantacéo de IPTU progressivo para efetuarem o fechamento

do lote.

4472
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Tabela 45: Objetivos e metas para reestruturacéo do Sistema Tarifario do municipio de Engenheiro Caldas

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

4

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO

5

REESTRUTURACAO DO SISTEMA TARIFARIO

FUNDAMENTACAO

Para a implementacdo das acOes apontadas para eficiéncia dos servicos de limpeza publica e 0 manejo de residuos solidos (a lei
considera como servigos publicos as atividades de: coleta, transbordo e transporte dos residuos; triagem para fins de reuso ou
reciclagem; tratamento, incluindo compostagem, e disposicédo final dos residuos; residuos originario da varricao, capina e poda de
arvores em vias e logradouros publicos; limpeza de bocas de lobo; operagdo da UTC e do aterro sanitéario), sera necessaria a
reestruturacdo do sistema tarifario, conforme prevé a a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) - Lei Federal n® 12.305/2010
e a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) - Lei Federal n® 11.445/2007, esta Ultima institui como diretrizes para a
prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos um conjunto de condig¢Ges (Art. 11): mecanismos
de controle social nas atividades de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo; exigéncia de contratos precedidos de estudo de
viabilidade técnica e financeira; realizacdo prévia de audiéncias e de consulta pablicas. Inclui como principios a universalidade e
integralidade na prestacao dos servigos. A Lei 11.445/2007 definiu ainda que a sustentabilidade econdémico financeira dos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos seja assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragéo pela cobranca
destes servigos, por meio de taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servi¢o ou
de suas atividades.

OBJETIVOS E METAS

CODIGO

MEDIO
(2024 a 2027)

LONGO
(2028 a 2036)

IMEDIATO
(2016 a 2018)

CURTO

DESCRICAO (2019 a 2023)

4.6.1

Contratar
reestruturacdo tarifaria dos servicos de limpeza urbana

empresa especializada para fazer a

X X

Fonte: FUNEC (2016)
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Tabela 46: Objetivos e metas para licengas ambientais das atividades do manejo e disposicao final dos residuos e monitoramento de suas
validades no municipio do Engenheiro Caldas

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos sistemas devera obter todas as licencas
ambientais para execucdo de obras e operacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, tendo em
vista que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento ambiental nos termos da legislacéo especifica (Lei Federal
n° 6.938/1981; Decreto Federal n° 99.274/1990 e Resolugdes CONAMA n™ 5/1988, 237/1997 e 377/2006). A
Administracdo devera garantir que as obras e servi¢os venham a ser executados atendendo todas as legislagdes referentes
a seguranca do trabalho.

OBJETIVO 6

O municipio deve providenciar, naquilo que couber, as licencas ambientais das atividades do manejo e disposicao final

FUNDAMENTAGAO dos residuos e monitoramento de suas validades

OBJETIVOS E METAS

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

CODIGO DESCRICAO (2016 2 2018) | (201922023) | (2024 a2027) | (2028 a 2036)

Obtencdo de licencas ambientais das atividades do
4.7.1 manejo e disposicdo final dos residuos e X
monitoramento de suas validades

134



A

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS rl
PEARKIINEA™ Plano Municipal de Saneamento Bésico
Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Qo

Béasico e Alternativas Institucionais de Gestdo

Tabela 47: Objetivos e metas para elaboracéo do projeto e construcao da Usina de Triagem e Compostagem do municipio Engenheiro
Caldas

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 7 Construcao da Usina de Triagem e Compostagem

Elaboracdo de projeto e construcdo da Usina de Triagem e Compostagem para atendimentos da Politica Nacional de
FUNDAMENTACAO | Residuos Solidos (Lei 12.305/2010) como forma de permitir o aproveitamento dos residuos sélidos e o descarte apenas
dos rejeitos.

OBJETIVOS E METAS

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

CODIGO DESCRICAO (2016 22018) | (2019a2023) | (2024 a2027) | (2028 a 2036)

Contratar empresas especializadas para elaborar o

4.8.1 projeto e construcdo da Usina de Triagem e X
Compostagem
Capacitar mdo de obra para operagdo do sistema

4.8.2 . X
implantado

483 Providenciar o Licenciamento Ambiental do sistema X

implantado
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Tabela 48: Objetivos e metas para elaboracédo do projeto e construcédo do aterro sanitario do municipio do Engenheiro Caldas

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 8 Construcéo do aterro sanitario
Possibilidade de implantacdo de aterro sanitario de pequeno porte de acordo com a Norma Brasileira de Referéncia
(NBR) 15.849/2010 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
~ | Norma ABNT NBR 15.849: 2010 - RSU — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para localizagdo, projeto,
FUNDAMENTACAO | . ~ ~ ~ - . A
implantacdo, operacdo e encerramento - Inovacdo — Critérios para dispensa de Impermeabilizacdo complementar. A
escolha da area para a construcgdo do aterro deve levar em consideracdo: Permeabilidade do solo; Profundidade do nivel
d’agua; Excedente hidrico (obtido através do site: <http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=clima/mma>)
OBJETIVOS E METAS
) N IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
CODIGO DESCRIGAC (2016 2 2018) | (2019a2023) | (2024a2027) | (2028 a 2036)
491 Contratar empresa especializada para elaborar o projeto X X
e e construcdo do aterro sanitario
492 Capacitar mdo de obra para operacdo do sistema X
e implantado
Providenciar o Licenciamento Ambiental do sistema
493 . X
implantado
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7.5 Institucional

Diante dos dados resultantes do Diagnostico Técnico Participativo do PMSB do
Municipio de Engenheiro Caldas, no Eixo Institucional, estdo propostos nas Tabelas 49 a 56 os
objetivos e metas para garantia da universalizacdo do acesso aos servigos.

Especificamente no Municipio de Engenheiro Caldas a Secretaria de Obras e Servigos
Urbanos responde pelos servicos de Esgotamento sanitario, Drenagem Urbana e Residuos
solidos, apresentando deficiéncia em relacdo as informagfes e histérico, planejamento e
execucdo dos servicos, 0s quais sdo realizados por demanda, apenas o Servico de
Abastecimento de agua é realizado por uma empresa de economia mista através de concesséo,
a COPASA.

Para a universalizacdo dos servigos € necessaria a estruturacdo de um setor responsavel,
o0 qual deve contar com espaco fisico, material técnico e humano, para tal, sdo propostos 0s
seguintes objetivos:

» Estruturacdo dos Setores Responsaveis pelo Saneamento;

» Instituicito do PMSB/Engenheiro Caldas, instrumentos para monitoramento e

Legislacéo;

» Adequacdo das taxas, tarifas e investimentos mantendo o equilibrio econémico-
financeiro, a qualidade dos servicos para universalizacdo do atendimento a todas as
classes sociais;

» Objetivos e Metas para Implantacdo, Atualizacéo e Incremento do Banco de Dados e
SIG do PMSB/ENGENHEIRO CALDAS;

» Objetivos e Metas para Fortalecimento Institucional;

» Objetivos e Metas para Controle Social;

» Objetivos e Metas para Fiscalizacdo e Regulacdo dos Sistemas e Servigcos de
Saneamento;

» Objetivos e Metas para Educacdo Ambiental e Sanitéria.
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Tabela 49: Objetivos e Metas para Estruturacdo dos Setores Responsaveis pelo Saneamento no municipio de Engenheiro Caldas.

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS

EIXO 5 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 1 ESTRUTURACAO DOS SETORES RESPONSAVEIS PELO SANEAMENTO

Com a implementagdo do Plano, uma quantidade maior de atribuicOes e atividades sera conferida aos setores responsaveis pelos servigos
relativos ao saneamento basico no municipio de Engenheiro Caldas. Assim, para garantir o sucesso da implantagéo do Plano, é prioritario
que o funcionamento da estrutura municipal seja adaptada para atender &s demandas advindas com a execug¢do dos Programas, Projetos e
Ac0es, proporcionando recursos operacionais, fisicos e humanos adequados a sua finalidade.

OBJETIVOS E METAS

FUNDAMENTACAO

, i IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CcODIGO DESCRICAO (2016a | (2019a | (2024a | (2028a
2018) 2023) | 2027) | 2036)

Para adequar a estrutura institucional e satisfazer as necessidades do PMSB/Engenheiro
Caldas, correspondentes a cada ano proposto nos programas, projetos e acbes (PPA), é
prioritario contratar empresa especializada e capaz de atualizar o plano de carreira cargos e
salarios dos servidores publicos, considerando a necessidade de execucdo dos programas e
obras previstos. Dessa forma, devem ser adaptados e estruturados, os setores do saneamento,
incluindo as areas das comunidades rurais e 0s seus nlcleos responsaveis pelo saneamento,
viabilizando o sucesso da implementacdo do Plano, disponibilizando espaco fisico,
equipamentos e implementos indispensaveis ao funcionamento ideal.

Estabelecer agilidade no funcionamento da estrutura institucional para atender as prioridades
da administracdo, em relacdo ao PMSB/Engenheiro Caldas proposto neste produto.
5.1.2 Readequar o plano de cargos e salarios dos servidores, considerando necessidades para X X
execucdo dos programas e obras previstas. Melhoria nos espacos fisicos da estrutura da
Prefeitura Municipal assim como equipamentos e métodos de praticidade.

5.11

5.1.3 Coleta seletiva adotada como politica publica, em termos de gestéo e gerenciamento. X
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5.14

Implantar programa de capacitag&o profissional relacionado aos quatro eixos do saneamento
para os servidores publicos municipais
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Tabela 50: Objetivos e Metas para Instituicdo do PMSB/ENGENHEIRO CALDAS, Instrumentos para Monitoramento e Legislacao.

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS

EIXO 5 INSTITUCIONAL
OBJETIVO 2 INSTITUICAO DO PMSB/ENGENHEIRO CALDAS, INSTRUMENTOS PARA MONITORAMENTO
E LEGISLACAO

Para a implantacdo e execugdo das acGes do PMSB/Engenheiro Caldas é necessario que antes ele esteja devidamente aprovado junto a
~ Cémara Municipal de Engenheiro Caldas. Instituir o PSMB/Engenheiro Caldas, através de lei especifica e de seus regimentos, é
FUNDAMENTACAO | indispensavel para a regulagéo dos servigos prestados pelos quatro setores do saneamento, bem como para a definigéo das obrigagdes e
direitos da empresa responsavel por estes servi¢os e também para seus usuérios. Os instrumentos de institucionaliza¢do do Plano e seus
regulamentos proporcionam & municipalidade condi¢des para otimizar o monitoramento e a fiscaliza¢éo dos sistemas.

OBJETIVOS E METAS

IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO

cODIGO DESCRICAO (2016a | (2019a | (2024a | (2028 a
2018) 2023) 2027) 2036)
Encaminhamento pelo Executivo do Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento
521 Basico a Camara Municipal, para andlise, discussdo, amplo debate e aprimoramento do X X
- Projeto de Lei, cuja aprovacdo é de competéncia exclusiva do Legislativo Municipal e

posterior sancionamento pelo Poder Executivo.
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Tabela 51: Objetivos e Metas para Adequacéo das Taxas, Tarifas e Investimentos Mantendo o Equilibrio Econémico-Financeiro, a
Qualidade dos Servicos para a Universalizacdo do Atendimento a todas as Classes Sociais.

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS

EIXO 5 INSTITUCIONAL
ADEQUACAO DAS TAXAS, TARIFAS E INVESTIMENTOS MANTENDO O EQUILIBRIO ECONOMICO-
OBJETIVO 3 FINANCEIRO, A QUALIDADE DOS SERVIGOS PARA A UNIVERSALIZACAO DO ATENDIMENTO A TODAS
CLASSES SOCIAIS.

Em atendimento as diretrizes nacionais para saneamento basico (Lei Federal n° 11.445/2007), os servigos de saneamento de Engenheiro
~ Caldas devem ser prestados em condicdes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro. Assim, as tarifas e taxas devem ser
FUNDAMENTACAO | adequadas de forma justa, considerando, por exemplo, o volume de agua consumido (hidrometragao) e o volume de esgoto gerado, a fim
de atingir o balango entre receitas, despesas e investimentos indispensaveis a manutencdo da qualidade e da universalizagdo dos servigos.
Deve se criar subsidios tarifarios a populagdo de baixa renda, tendo em vista a equidade social.

OBJETIVOS E METAS

, i IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CcODIGO DESCRICAO (2016a | (2019a | (2024a | (2028a
2018) 2023) | 2027) | 2036)

Contratar empresa externa para realizar estudo de adequacéo das taxas e tarifas dos servicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos soélidos considerando
531 0s custos dos servigos e necessidades de investimentos, visando a manutencdo da qualidade,

" 0 acesso da populacdo mais carente através de subsidios a ampliacdo do atendimento para
universalizacdo. Em sintese analisar estudo tarifario da COPASA (ARSAE/MG) e Prefeitura
Municipal.

141



L
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS r]
PEARING Plano Municipal de Saneamento Bésico
Progndstico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Qo
Bésico e Alternativas Institucionais de Gestdo

Tabela 52: Objetivos e Metas para Implantacéo, Atualizacéo e Incremento do Banco de Dados e SIG do PMSB/ENGENHEIRO
CALDAS.

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS

EIXO 5 INSTITUCIONAL

IMPLANTACAO, ATUALIZACAO E INCREMENTO DO BANCO DE DADOS E SIG DO

PMSB/ENGENHEIRO CALDAS.
Conforme diagndstico apresentado, o banco de dados do PMSB precisa ser incrementado e atualizado constantemente, proporcionando o
calculo de indicadores de forma periédica e uma melhor gestdo do PMSB/Engenheiro Caldas, uma vez que 0 saneamento basico no
FUNDAMENTACAO municipio é administrado por diversos setores e 0s mesmos devem trabalhar em consonancia (COPASA e Prefeitura Municipal).
G Informacdes atuais e detalhadas devem ser levantadas para proporcionar analises por bacias hidrograficas de forma mais precisa. Sistemas
de registro de informagdes, incremento e atualizacdo dos dados no SIG (Sistema de Informagfes Geograficas) do PMSB devem ser
criados, mantendo a utilizacdo da mesma base cartografica para todas informagdes, permitindo a espacializa¢do e integracdo dos dados

OBJETIVOS E METAS

OBJETIVO 4

, i IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CcODIGO DESCRICAO (2016a | (2019a | (2024a | (2028a
2018) 2023) | 2027) | 2036)

Contratar empresa especializada e capaz de implantar Sistema de InformagGes
Georreferenciadas - SIG e incremento de atualizacdo do Banco de Dados com informag6es
detalhadas (considerar areas histéricas do municipio), quantitativas e qualitativas, do
PMSB/Engenheiro Caldas, no prazo maximo de 12 meses.

Criar e implementar sistema de registro e levantamento de informagfes atualizadas e
detalhadas, de forma articulada com o Sistema Nacional de Informagdes do Saneamento -
SNIS, uniformizando as unidades de planejamento dos diversos setores municipais
5.4.2 possibilitando o céalculo dos indicadores, periodicamente, e avaliacdo constante da situagdo X
do saneamento no municipio de Engenheiro Caldas. Este sistema deverd manter ampla
integracdo com o futuro Plano Diretor Municipal, para amarrar as questdes de planejamento
urbano e saneamento.

5.4.1 X X
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Levantar informacdes, diferenciadas por regifes, da geracdo de residuos, por perimetros
5.4.3 urbanos, distritos/povoado e por bacia hidrografica, com o objetivo de montar uma X
estimativa dessa geragdo no municipio.
54.4 Criar um banco de dados dindmico com informac@es operacionais referentes ao saneamento, X
o para monitorar validade de licengas ambientais e outorgas.
5.4.5
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Tabela 53: Objetivos e Metas para Fortalecimento Institucional.

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS
EIXO 5 INSTITUCIONAL

OBJETIVO S) FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

Para o fortalecimento institucional, deve-se organizar e instrumentalizar setores das administragtes direta e indireta, conselhos municipais,
instituir fundos, estabelecer convénios e parcerias, criar mecanismos internos para integragao dos projetos, programas e a¢fes, bem como
ampliar o acesso e integrar o banco de dados de todas as secretarias, departamentos e divisdes. No caso especifico do PMSB/Engenheiro
- Caldas, € indispensavel, também, qualificar os servigos prestados a comunidade pelo municipio/Copasa. Articular o PMSB/Engenheiro
FUNDAMENTACAO | Caldas com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo, de combate & pobreza, de protecédo ambiental, de promogéo da
salde e outras politicas voltadas & melhoria de qualidade de vida, compatibilizando-as com os planos setoriais (Plano Diretor Municipal
- PDM, Plano de Recursos Hidricos - PRHI, Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos - PGIRS, Plano Local de Habitacdo
de Interesse Social - PLHIS, entre outros) e instrumentos de gestdo como o Plano Plurianual - PPA, Lei de Diretrizes Orcamentérias -
LDO e Lei do Orcamento Anual — LOA. Tratam-se de a¢Ges indispensaveis ao eficiente gerenciamento dos servi¢os de saneamento.

OBJETIVOS E METAS

, i IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CcODIGO DESCRICAO (2016a | (2019a | (2024a | (2028a
2018) 2023) | 2027) | 2036)

Apoio ao Conselho Municipal de Saneamento Bésico, para que, em conjunto com os demais
55.1 conselhos ligados ao saneamento (Meio Ambiente e Politica Urbana), utilize os recursos do X X
Fundo Municipal de Meio Ambiente, nas a¢des voltadas ao saneamento basico.

Concurso Publico para contratacéo de pessoal técnico com capacidade de melhorar o servico
55.2 de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana X
visando a universalizagdo do servigo publico.

5.5.3 Fortalecer e instrumentalizar o Conselho Municipal de Meio Ambiente.
554 Contratar empresa especializada para reestruturacdo do plano de cargos e carreiras da
" Prefeitura.

144



L
oo MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS
PEARING Plano Municipal de Saneamento Bésico
Progndstico com Obijetivos e Metas dos Servicos de Saneamento
Bésico e Alternativas Institucionais de Gestdo

rd

CBH-CARATINGA/MG
Conica oo Hirgréicado o Cratnga

Aq!

Promover um programa de palestras e Workshop destinado a divulgagdo do
PMSB/ENGENHEIRO CALDAS, para toda a equipe dos profissionais responsaveis pelo
saneamento do municipio, assim como para a integracdo entre os setores ligados ao
saneamento no planejamento, execucdo e avaliacdo das acoes.

Incluir as prioridades de investimentos decorrentes do PMSB/ENGENHEIRO CALDAS no
Plano Plurianual (PPA), nas Diretrizes Orcamentarias (LDO) e no Orcamento
5.5.6 Anual  (LOA), instrumentos atuais e seguintes, na viabilizacdo de agoes X
institucionais e de investimentos em estrutura e equipamentos, com vistas & execugdo
e implantacdo dos objetivos, metas, programas e a¢bes

5.5.5

5.5.7 Plano de emergéncia e CONTINGENCIA e combate a incéndio nas estruturas municipais. X

Fortalecer, incentivar e apoiar associa¢fes de catadores de materiais resiclaveis afim de

558 potencializar a incluséo social
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Tabela 54: Objetivos e Metas para Controle Social.

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS

EIXO 5 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 6 CONTROLE SOCIAL

Conforme Lei Federal n°® 11.445/2007, na prestacdo dos servigos de saneamento, deve-se implantar o controle social, garantindo a
sociedade informac0es e participacéo nos processos de formacéo de politicas, planejamento e avaliacdo do referido setor.Assim, além da
- participacéo da populagdo no processo de elaboragcdo do PMSB/Engenheiro Caldas, é preciso criar sistema que possibilite acesso da
FUNDAMENTACAO | populagéo aos servigos de ouvidoria, para eventuais solicitagdes, reclamagdes ou dendncias quanto & qualidade dos servigos prestados .
Esse canal de comunicacdo entre a populagdo e 0s setores/empresa responsaveis pelo saneamento, proporciona ao municipio ndo sé o
registro das reclamacdes como o acompanhamento da evolucao e anélise da qualidade do atendimento e tomada de decisdo para melhoria
nos Servigos.

OBJETIVOS E METAS

, i IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CcODIGO DESCRICAO (2016a | (2019a | (2024a | (2028a
2018) 2023) | 2027) | 2036)

Criar sistema de ouvidoria (Disque Denulncia) para processar e encaminhar ao setor
5.6.1 responsavel pelo recebimento das reclamac@es referentes aos servigos e para o registro de X X
reivindicagdes, nos quatro setores do saneamento.
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Tabela 55: Objetivos e Metas para Fiscalizacdo e Regulagdo dos Sistemas e Servigos de Saneamento.

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS

EIXO 5 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 7 FISCALIZACAO E REGULACAO DOS SISTEMAS E SERVICOS DE SANEAMENTO

Para garantir o sucesso da implementacdo do PMSB/Engenheiro Caldas, a fiscalizagdo referente ao saneamento no municipio deve ser
- otimizada, adaptada, incrementada e mantida com a cria¢do de novas sistematicas advindas das a¢des do Plano, como, por exemplo, a
FUNDAMENTAGCAQO | criagéo de um ente regulador formado por diversos membros da sociedade civil organizada e membros técnicos do poder pablico ou
adesao/criacdo de agéncia reguladora para os 4 setores onde a Copasa ndo atue sendo que para Agua e Esgoto ja atua o ente regulador

ARSAE-MG
OBJETIVOS E METAS
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
CcODIGO DESCRICAO (2016 a (2019a | (2024a | (2028 a
2018) 2023) | 2027) | 2036)
571 Criar sistema de fiscalizagdo dos servicos referentes ao saneamento, de forma integrada entre X X
T os diversos setores e 6rgdos prestadores dos servigos de saneamento.
5.7.2 Regularizacdo dos imdveis de todo o SAA e SES da empresa/Prefeitura. X
573 Aderir a agéncia ja constituida ou criar, mediante lei, a Agéncia Reguladora dos Servi¢os X
T Municipais de Saneamento Basico de Engenheiro Caldas.
574 Criar procedimento operacional para obtencdo de licengas ambientais necessarias incluindo X
U possibilidade de tercerizagdes.
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Tabela 56: Objetivos e Metas para Educagdo Ambiental e Sanitéria.

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS

EIXO 5 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 8 EDUCACAO AMBIENTAL E SANITARIA

Para garantir o sucesso da implementacdo do PMSB/Engenheiro Caldas, a fiscaliza¢do referente ao saneamento no municipio deve ser
FUNDAMENTACAO otimizada, adaptada, incrementada e mantida com a criacéo de novas sistematicas advindas das a¢@es do Plano, como, por exemplo, a criagao

G de um ente regulador formado por diversos membros da sociedade civil organizada e membros técnicos do poder publico ou adesdo/criagdo
de agéncia reguladora para 0s 4 setores onde a Copasa no atue sendo que para Agua e Esgoto ja atua o ente regulador ARSAE-MG

OBJETIVOS E METAS

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2016 2 2018) | (2019a2023) | (2024 a2027) | (2028 a 2036)

CODIGO DESCRICAO

Criar e desenvolver programa de educacao sanitaria e ambiental junto
a comunidade, instituicGes de ensino e demais setores (comercial, de
servigos e industrial), envolvendo aspectos de todas as areas do
saneamento, incentivando a ado¢&o de posturas adequadas, tendo em
58.1 vista a preservacao e conservacdo ambiental, reducdo, reutilizacdo e
" reciclagem, manejo adequado dos residuos, limpeza das vias e
logradouros, uso racional da agua, reaproveitamento da agua da
chuva, dentre outros. Integrando este programa com as acGes
municipais de saude, para reducdo do nimero de casos de doencas
relacionadas a falta de saneamento.
Intensificar o programa de educacdo ambiental junto a populagdo,
para a separa¢do dos residuos, na geracdo e coleta diferenciadas e na
5.8.2 reservacdo de agua de chuva para reuso domiciliar, com incentivos X
fiscais e apoio as empresas privadas, em consonancia com a
Legislacdo pertinente.
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Realizar campanhas educativas para a minimizacdo do risco de
contaminacdo ambiental, principalmente dos mananciais de
abastecimento de Engenheiro Caldas, salientando a importancia da
recuperacdo e conservacao das APP, dos corpos d'agua e nascentes,
5.8.3 de tratar os efluentes, antes de lancar nos rios, de realizar a ligacdo a X
rede de esgoto, de destinar corretamente dejetos de limpeza de fossas
e de construir adequadamente e adotar fossas sépticas, em
substituicdo as fossas negras, principalmente na rea rural e pequenas
localidades.
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8 PREVISAO ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

8.1 Introducao

A prioridade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢cdes, nem sempre
satisfatdrias, de salde ambiental e a importancia de diversos recursos naturais para a manutencdo
da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica de saneamento béasico adequada,
considerando os principios da universalidade, equidade e desenvolvimento sustentavel.

A caréncia de planejamento, por parte do municipio, e a auséncia de uma analise
integrada que concilie aspectos sociais, econémicos e ambientais resultam em aces
fragmentadas e nem sempre eficientes, cuja consequéncia é um desenvolvimento desequilibrado
e com desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou a adocéo de soluces ineficientes traz
danos ao meio ambiente, como a poluicdo hidrica e a poluicdo do solo que influenciam
diretamente a qualidade da salde publica. Em contraposicdo, acGes adequadas na area de
saneamento reduzem significativamente os gastos com servicos de salde.

Acompanhando a preocupagdo das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei n°. 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento e para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como o conjunto
de servicos, infraestrutura e instalacdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas. Esta lei condiciona a prestacao dos servicos publicos destas areas a existéncia do Plano
de Saneamento Basico, que deve ser revisto periodicamente.

Diante das preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao setor,
este documento refere-se as A¢Oes para Emergéncia e Contingéncia, para a elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Engenheiro Caldas - MG.

O PMSB/ENGENHEIRO CALDAS abrange as seguintes fases: plano de trabalho, de
comunicacdo e mobilizacéo social; diagnostico da situacdo do saneamento no municipio e seus
impactos na qualidade de vida da populagéo; desenvolvimento do Sistema de Informacoes
Geogréficas (SIG); definicdo de objetivos, metas e alternativas para universalizagdo e
desenvolvimento dos servicos; estabelecimento de programas, projetos e agdes essenciais ao
alcance dos objetivos e das metas; planejamento de acdes para emergéncias e contingéncias;

desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica das acgdes

150



AT

o | MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS
PEARINGR Plano Municipal de Saneamento Bésico
Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento

Basico e Alternativas Institucionais de Gestéo

Pd

CBH-CARATINGA/MG
Comi do Bocia Hichogélica o Rio Caringa

programadas e institucionalizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico; criagcdo do
modelo de gestdo, com estrutura para a regulacdo dos servigcos de saneamento no municipio,

entre outros.

A elaboracdo do PMSB de Engenheiro Caldas foi aprovada pela Prefeitura de
Engenheiro Caldas/Comité da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga/IBIO, para ser financiada
com o recurso procedente da proposta da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga (DO5), conforme contrato N° 07/2015
firmado em 25/03/2015 entre a Fundacdo Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto
BioAtlantica (IBIO — AGB Doce).

O presente relatério denominado Acdes para Emergéncia e Contingéncia do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Engenheiro Caldas que visa a
elaboracdo de orientacGes acerca de como deve-se proceder em situacBes emergenciais
referentes aos quatro eixos do saneamento bésico — abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais.

Este documento pretende identificar os eventos emergenciais mais provaveis de
acontecerem, e da indicaces sobre como o poder publico e a populacdo civil devem agir de
forma a minimizar os prejuizos causados pela diminuicdo na qualidade dos servicos de

saneamento.
8.2 Orgaos Responsaveis pelas A¢oes

Existem oOrgdos publicos municipais e 6rgdos publicos estaduais que podem ser
responsaveis por agirem em situacdes de emergéncia e contingéncia no municipio de Engenheiro

Caldas. Entre eles, citam-se os principais:

8.2.1 Orgaos Publicos
e Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG)

— Atuar de forma rapida e eficiente, nos casos de falta de energia elétrica
e Corpo de Bombeiros

— Resposta ao resgate e socorro em conjunto com 0s outros 0rgaos

— Atuacdo direta nos cenarios de ocorréncias
e Policias Civil e Militar

— Manutencdo da ordem em ocorréncias
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8.2.2

— Investigacdo de atos criminosos

Orgaos Municipais
Assessoria de comunicagéo
— Realizar a transmissao réapida de informacdes, quando da ocorréncia de eventos
emergenciais
Defesa Civil (COMDEC)
— Decretar situacdo de emergéncia e/ou de estado de calamidade publica, se
necessario
Secretaria de Assisténcia Social
— Manutencdo e organizacao de abrigos, cadastro da populacéo afetada,provisao de
mantimentos
Secretaria de Educacao e Cultura
— Criar um programa de educacdo ambiental para instruir a populacdo em como
agir em casos de emergéncias
Secretaria de Agricultura
— Autuacdo dos entes privados responsaveis por sinistros
— Centralizacdo das informacOes referentes a emergéncias que afetem o
saneamento basico
Secretaria de Obra
— Limpeza dos locais afetados, disponibilizagdo e opera¢do de maquinario pesado,
substituicdo da infraestrutura afetada.
Secretaria de Saude e Meio Ambiente
— Proviséo e administragcdo de medicamentos para a populacgdo afetada.
Demais secretarias municipais
— Disponibilizar ao municipio todos e quaisquer recursos que se fizerem essenciais

para minimizar os danos causados pelos sinistros.

8.3 Previsiao de A¢oes de Emergéncias e Contingéncias

Nesta secdo, serdo apresentadas todas as acOes de emergéncia (imprevisibilidade) e

contingéncia do PMSB do municipio de Engenheiro Caldas, para os quatro eixos do saneamento
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bésico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais.

8.3.1 Abastecimento de dgua
Interrupcdes no abastecimento de agua podem acontecer por diversos motivos, inclusive

por ocorréncias inesperadas, como rompimento de redes e adutoras de agua, quebra de
equipamentos, contaminagdo da agua distribuida, dentre outros.

Graves problemas de satde podem decorrer destes incidentes, entre eles, esta o uso de
fontes de 4gua sem qualidade comprovada (pocos ou minas) e o proprio consumo da adgua que
eventualmente for distribuida na rede, sem a devida qualidade.

Para regularizar o atendimento deste servigo de forma mais &gil ou impedir a interrupgéo
no abastecimento, acOes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas de forma a
orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solugdo do problema.

A sequir, serdo apresentadas as tabelas das acdes de emergéncia e contingéncia para o
abastecimento de dgua do municipio de Engenheiro Caldas. As principais metas para estas acdes
sdo principalmente a implantacéo de sistema de abastecimento emergencial temporéario de agua
a populacdo no caso de inundacdes das captacdes e/ou escassez hidrica o qual evento tem
comprometido em muito nossa captacdo e movimentos de solo danificando estruturas como
redes adutoras de distribuidoras de agua (Tabela 57). Outro ponto é a criacdo de um sistema
alternativo para o abastecimento de agua originado por falta de energia elétrica nas unidades de
aducdo ou tratamento, paralizagOes provenientes de contaminacao de manancial ocasionados por
atos de vandalismo, falta de &gua em periodos de seca/escassez hidrica entre outros (Tabela 58
a 6b5).
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Tabela 57: Ac¢bes para Emergéncias e Contingéncias referente ao Abastecimento de Agua — Eixo 1, Objetivo 1A

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 1A ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A8 ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema
para abastecimento de
agua
emergencial/temporario

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua generalizada

Inundacdo das captagBes de agua com danificacao
de equipamentos eletrdnicos e estruturas

Comunicar a populagdo, instituicbes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e

orgéos de controle ambiental

Executar reparos das instalacdes danificadas e troca de equipamentos

Promover o controle e o racionamento da gua disponivel em reservatérios

Implementar rodizio de abastecimento

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa

Comunicar a prestadora para que acione socorro e ative captagdo em fonte alternativa de dgua

Movimentacdo do solo, solapamento de apoios de
estruturas com ruptura de adutoras de agua bruta

Comunicar a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos(DMOSP) e aos érgéos de controle

ambiental
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Tabela 58: Aces para Emergéncias e Contingéncias referente ao Abastecimento de Agua —Eixo 1, Objetivo 1A

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 1A ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A8 ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para - - -
abastecimento de agua
emergencial/temporario

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a CEMIG

Promover abastecimento temporario de areas mais distantes com caminhdes tanque/pipa e
colocar sisitema de gerador de energia elétrica a 6leo diesel.

Executar reparos nas instalacfes danificadas pela COPASA

Vazamento de produtos quimicos nas instalagGes de Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios

Falta de 4gua generalizada agua. Implementar rodizio de abastecimento

Promover abastecimento da area atingida com caminh@es tanque/pipa

Executar reparos das instalagdes danificadas

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios
Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa

Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia
elétrica nas instalagGes de producdo de agua

Acdes de Vandalismo
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Tabela 59: Ac¢bes para Emergéncias e Contingéncias referente ao Abastecimento de Agua — Eixo 1, Objetivo 1B

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 1B ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA

METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO -4 A8 ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO — 13 A 20 ANOS
Criar e implantar sistema para - - -
abastecimento de agua
emergencial/temporario

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Promover o controle e o racionamento da gua disponivel em reservatorios pela
COPASA.
Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
Deficiéncias de 4gua nos mananciais tanque/pipa
em periodos de estiagem Implantar sistema tarifario diferenciado para os periodos de estiagem prolongada

Falta de agua parcial ou

. como forma de contingenciamento do recurso hidrico.
localizada

Transferir 4gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada

Interrupcédo temporaria no fornecimento | Comunicar a COPASA para que acione socorro e busque fonte alternativa de dgua
de energia elétrica nas instalacdes de L

producio de agua Comunicar a CEMIG
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Tabela 60: Acdes para Emergéncias e CONTINGENCIAs referente ao Abastecimento de Agua — Eixo 1, Objetivo 1B

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1B

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA

METAS

IMEDIATA

CURTO PRAZO -

4 A8 ANOS

MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para

abastecimento de agua -

emergencial/temporario

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de &gua parcial
localizada

setores de distribuicdo

Comunicar a prestadora COPASA para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua

Interrupcéo no fornecimento de energia elétrica em

Promover o controle e o racionamento da gua disponivel em reservatorios

Transferir 4gua entre setores de abastecimento, com o objetivo de atender temporariamente a
populacdo atingida pela falta de 4gua localizada

ou Danificacdo de equipamentos
elevatorias de agua tratada

nas Estacoes

Executar reparos das instala¢fes danificadas e troca de equipamentos, deixando conjunto
reserva moto-bomba em stand-up pela COPASA

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua

de 4gua tratada

Executar reparos das estruturas danificadas pela COPASA

Danificagdo de estruturas de reservatorios e elevatdrias

Transferir 4gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender temporariamente
a populacdo atingida pela falta de 4gua localizada

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa
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Tabela 61: A¢bes para Emergéncias e Contingéncias referente ao Abastecimento de Agua — Eixo 1, Objetivo 1B

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 1B ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO — 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para
abastecimento de agua
emergencial/temporario

EMERGENCIAS

E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua parcial ou
localizada

Rompimento de redes e linhas adutoras de &gua
tratada

Comunicar a prestadora COPASA para que acione socorro e fonte alternativa de gua

Executar reparos das instalagfes danificadas

Transferir 4gua entre setores de abastecimento, com o objetivo de atender temporariamente a
populacdo atingida pela falta de agua localizada

Promover abastecimento da area atingida com caminhes tanque/pipa

Ac0es de Vandalismo

Executar reparos das instala¢fes danificadas pela COPASA

Transferir 4gua entre setores de abastecimento, com o objetivo de atender temporariamente a
populacdo atingida pela falta de agua localizada

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa

Acionar a Policia Militar para investigar o ocorrido

Problemas mecanicos e hidraulicos na captacdo e de
qualidade da agua dos mananciais

Implantar e executar servigo permanente de manutencdo e monitoramento do sistema de
captacdo, pela COPASA/PREFEITURA, baseados em programas sistematicos de carater
preventivo
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Tabela 62: Acbes para Emergéncias e Contingéncias referente ao Abastecimento de Agua — Eixol, Objetivo 2

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 2 ABASTECIMENTO ALTERNATIVO DE AGUA
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO- 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema
alternativo para
abastecimento de agua

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Por motivos diversos emergenciais (quebra de equipamentos,
Falta de 4gua generalizada danificagdo na estrutura do sistema e de tubulagdes, Utilizar o sistema alternativo engquanto os reparos sdo executados

inundagdes, falta de energia, contaminagéo da agua, etc.)

Diminuigao da presséo

Comunicar a prestadora COPASA

Vazamento e/ou rompimento de tubulagdo em algum Ampliar o sistema de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou vazamentos

trecho Transferir 4gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender temporariamente a
populacdo atingida pela falta de 4gua
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Tabela 63: A¢bes para Emergéncias e Contingéncias referente ao Abastecimento de Agua — Eixo 1, Objetivo 3A

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 3A | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA, EM CASOS DE CONTAMINACAO DE MANACIAL

METAS

IMEDIATA

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO- 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema
emergencial para
abastecimento de agua
temporario, em casos de
contaminagéo de
manancial.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminacéo dos
mananciais (sistema
convencional, alternativo
ou solugdes individuais)

Acidente com carga perigosa/contaminante

Comunicar a populagdo, instituicdes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e 6rgdos
de controle ambiental

Comunicar a prestadora COPASA para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua

Interromper o abastecimento de &gua da &rea atingida pelo acidente com carga perigosa/contaminante,
até que se verifique a extensdo da contaminacdo e que seja retomada a qualidade da &gua para a captacéo

Promover o controle e o racionamento da &gua disponivel em reservatorios nao atingidos pela contaminagdo

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de contaminagdo

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes tanque/pipa
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Tabela 64: A¢bes para Emergéncias e CONTINGENCIAs referentes ao Abastecimento de Agua — Eixo 1, Objetivo 3B

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 3B | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA, EM CASOS DE CONTAMINACAO DE MANANCIAL
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A8ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua
temporario, em casos de contaminagao

de manancial
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a prestadora COPASA para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua

Comunicar a populacdo, instituicdes e autoridades e 6rgdos de controle ambiental

Contaminacdo dos mananciais (sistema
convencional, alternativo ou solucBes
individuais)

Rompimento ou vazamento de fossas e/ou Detectar o local e extensdo da contaminagdo
contaminagdo acidental por agrotdxicos

Promover o controle e o racionamento da dgua disponivel em reservatorios

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de contaminacéo

Implementar rodizio de abastecimento temporario das &areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa
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Tabela 65: A¢bes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Abastecimento de Agua — Eixo 1, Objetivo 3B

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 3B | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA, EM CASOS DE CONTAMINAGCAO DE MANANCIAL
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO- 4 A8 ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema emergencial
para abastecimento de agua
temporario, em casos de contaminagdo
de manancial

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagdo dos mananciais (sistema
convencional, alternativo ou solucdes
individuais)

Comunicar a prestadora COPASA para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua

Comunicar a populagdo, instituices, autoridades e Orgdos de controle ambiental

Interromper o abastecimento de 4gua da &rea atingida pela contaminacéo com efluente
industrial, até que se verifique a fonte e a extensdo da contaminagéo e que seja retomada a
qualidade da dgua para a captagdo

Vazamento de efluentes industriais

Interditar/interromper as atividades da indlstria, até serem tomadas as devidas
providéncias de contengdo do vazamento e adaptacdo do sistema as hormas de seguranga

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de contaminagdo

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa
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8.3.2  Esgotamento Sanitério
O sistema de esgotamento sanitario é parte fundamental do saneamento basico no tocante

a salde da populacéo e na qualidade ambiental do municipio como um todo. Problemas advindos
desse sistema devem ser sanados 0 mais rapidamente possivel, evitando maiores danos
ambientais.

O extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no funcionamento
das estacBes de tratamento de esgoto podem causar prejuizos a eficiéncia de tratamento e
colocam em risco a qualidade ambiental do municipio, podendo contaminar recursos hidricos e
solo. Para estes casos, assim como para interrupgédo da coleta de esgoto, por motivos diversos,
como por rompimento de coletores, medidas de emergéncia e contingéncia devem ser previstas.

A sequir, serdo apresentadas as tabelas das acdes de emergéncia e contingéncia para o
esgotamento sanitario do municipio de Engenheiro Caldas. As acdes da Tabela 66 a 68 criam
sistemas para evitar a paralisacdo das estacfes de tratamento de esgoto e possivel contaminagéo
do ambiente por ineficiéncia temporéaria das ETES e/ou unidades de tratamento ocasionados pela
falta de energia, falhas na operacéo vandalismo entre outros, evitando assim impacto de maiores

propor¢des no ambiente.
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Tabela 66: Acbes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Esgotamento Sanitario — Eixo 2, Objetivo 1

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 2 | ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO | 1 | ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALIZACAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO
METAS
IMEDIATA CURTOPRAZO- 4 AB8ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar a
paralisacdo das estacOes de tratamento
de esgoto e possivel contaminagéo do
ambiente por inexisténcia/ineficiéncia
temporaria das ETESs e/ou unidades de
tratamento ap0s construcdo

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Alteracdes das caracteristicas e vazao afluente | comunicar a prestadora COPASA

consideradas nos projetos das ETEs, alterando o - - - —
funcionamento dos sistemas e tempo de Reavaliar a capacidade de adequagdo das ETE’s para suportar as novas condi¢des e/ou

detenciio hidraulico manter o funcionamento para atender os principais padrdes de langamento

Comunicar aos O6rgdos de controle ambiental, FEAM, sobre a ocorréncia de
ineficiéncia, avaliar a possibilidade de acumulagdo do efluente final em tanques alternativos,

Ineficiéncia das ETE’s o o retornar 0 mesmo para o inicio do processo e/ou lancar no corpo hidrico temporariamente,
Fglhas operacionais; ausencla de 3 desde que ndo cause danos ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os parametros
monitoramento, limpeza e manutengéo de lancamento
periddica

Comunicar a Policia Militar para investigagdo do ocorrido

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo monitorando
a eficiéncia para evitar contaminacdo do meio ambiente
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Tabela 67: Ac¢des para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Esgotamento Sanitario — Eixo 2, Objetivo 2

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 2 | ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO | 2 | ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O EXTRAVASAMENTO DE ESGOTO
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
extravasamento de esgoto e possivel
contaminagdo do ambiente por
ineficiéncia temporéria das estacdes
elevatorias

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em estacBes
elevatorias

Comunicar & CEMIG a interrupcéo de energia

Acionar gerador alternativo de energia

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de bombeamento

Comunicar a prestadora

Instalar tanques de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagdo do solo e agua

Danificacdo de equipamentos eletromecéanicos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental, FEAM, sobe os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

ou estruturas

Comunicar a prestadora COPASA

Instalar equipamentos reserva

Comunicar a Policia Militar para investigacdo do ocorrido

Ac0es de vandalismo

Comunicar a prestadora COPASA

Executar reparo das instalacdes danificadas com urgéncia
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Tabela 68: Acdes para Emergéncias e Contingéncias referentes ao Esgotamento Sanitario — Eixo 2, Objetivo 3

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 2 | ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO | 3 | ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O ROMPIMENTO EM PONTOS DO SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema para evitar
vazamentos e contaminacdo devido a
rompimentos em pontos da rede de
esgoto

EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de linhas de recalque,
coletores, interceptores e emissarios

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Desmoronamento de taludes ou paredes de
canais

Comunicar a prestadora COPASA

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Comunicar a prestadora COPASA

Erosdes de fundo de vale

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar aos 6rgados de controle ambiental, FEAM, sobre o rompimento em alguma parte
do sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito, DNIT, sobre o rompimento da travessia

Rompimento de pontos para travessia de
veiculos.

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Comunicar a prestadora COPASA

Executar reparo da area danificada com urgéncia

166




Plano Municipal de Saneamento Béasico
Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento CBH-CARATINGA/MG
Bésico e Alternativas Institucionais de Gestéo

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS r‘

8.3.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

O PGRS deve especificar medidas alternativas para o controle e minimizacédo de danos
causados ao meio ambiente e ao patrimonio quando da ocorréncia de situagfes anormais
envolvendo quaisquer das etapas do gerenciamento do residuo.

No plano de contingéncia deverdo constar: a forma de acionamento (telefone, e-mail
etc.), os recursos humanos e materiais envolvidos para o controle dos riscos, bem como a
definicdo das competéncias, responsabilidades e obrigacdes das equipes de trabalho, e as
providéncias a serem adotadas em caso de acidente ou emergéncia.

O plano de continéncia devera descrever as situagdes possiveis de anormalidade e
indicar os procedimentos e medidas de controle para o acondicionamento, tratamento e
disposicao final dos residuos nas situagdes emergenciais.

A paralisagdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia da coleta
seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderdo gerar incbmodos a populagdo e
comprometimento da satde publica e ambiental.

A paralisacdo dos servigos de coleta e destinacdo de residuos sélidos urbanos (RSU) ao
aterro provoca acimulo de residuos nas ruas e, consequentemente, gera mau cheiro, formacgéo
excessiva de chorume e aparecimento de vetores transmissores de doencas, comprometendo a
salde publica. No caso dos residuos de servicos de satde (RSS), os problemas sdo agravados
devido ao fato de serem residuos considerados perigosos devido ao seu alto grau de
contaminagdo. Também, a limpeza das vias, através da varricdo, é servico primordial para a
manutengdo de uma cidade limpa e salubre.

A seguir, serdo apresentadas as tabelas das a¢des de emergéncia e contingéncia para o
esgotamento sanitario do municipio de Engenheiro Caldas. As a¢Bes para emergéncias e
contingéncias no caso da falta dos servicos de varricéo, residuos domiciliares, coleta seletiva,
residuos de saude e interrupcao das atividades de operacéo no aterro sanitario em decorréncia
de paralizag&o dos servidores publicos municipais, das associa¢fes de catadores ou contratados
por empresas terceirizadas devem ser abordadas conforme descrito nas Tabelas de 69 a 72. Ja as
Tabelas 73 e 74 tratam das acg0es relativas as paraliza¢Oes da coleta dos residuos da construgdo

civil realizados por empresas particulares e pelo poder publico
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Tabela 69: Ac¢des para Emergéncias e Contingéncias referentes a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos - Eixo 3, Objetivo 1

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 | LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO | 1 | ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA - VARRICAO

METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO-13 A
20 ANOS

Criar sistema para atender emergéncias e

contingéncias no caso de paralisacdo dos - - -

servigos de varricao

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relacdo ao quadro de funcionarios para, se
possivel efetuar o remanejamento com vista a substituir os servidores lotados no
servico de varrigdo durante do periodo da paralisacdo

Greve dos funcionarios da prefeitura para os

Paralisacéo dos servicos de varri¢do . o AL
servicos de varricdo ou outro fato administrativo.

Realizar campanha de comunicacdo, visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa, no caso de paralisagdo da varrigdo publica

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para varrigao e coleta
destes residuos .
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Tabela 70: Acdes para Emergéncias e Contingéncias referentes a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos - Eixo 3, Objetivo 2

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
EIXO 3 | LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO | 2 | ALTERNATIVAS A PARALISAGAO DO SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES, COMERCIAIS E PUBLICOS

METAS

IMEDIATA CURTO PRAZO- 4 A8 ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO -13 A
20 ANOS

Criar e implementar sistema para atender
emergéncias e contingéncias, no caso de
paralisacdo dos servicos de coleta de

residuos domiciliares

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

baralisacio dos servicos de coleta de Greve dos funcionarios da prefeitura para os Realizar c_z(ajmé)a?_ha de comun(;cagao,l_wsa}nd(;) m?bllléar a,dsomedade para
¢ ¢ servicos de coleta de residuos domiciliares e da manter a cidade limpa, no caso de paralisacéo da coleta de residuos

residuos domiciliares P(;ef(_elt_u:a i Municipal ~ ou  outro  falo | conuratar empresas especializadas em carater de emergéncia para coleta de
administrativo.

residuos (coleta domiciliar, seletiva, hospitalar etc.)
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Tabela 71: Ac0Oes para Emergéncias e Contingéncias referentes a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos - Eixo 3, Objetivo 3

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 | LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO | 3 | ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO SISTEMA DE COLETA

METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO- 4 A8ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A
20 ANOS

Criar sistema para atender emergéncias e

contingéncias no caso de paralisacdo dos - - -

servicos de coleta.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Realizar campanha de comunicagdo, visando mobilizar a sociedade para

L manter a cidade limpa, no caso de paralisacdo da coleta
Greve ou problemas operacionais do setor de

coleta de residuos.

Paralisacdo dos servicos de coleta
Celebrar contratagdo emergencial de empresa especializada para a coleta e

comercializa¢do dos residuos
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Tabela 72: Acbes para Emergéncias e Contingéncias referentes a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos - Eixo 3, Objetivo 4

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 | LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO | 4 | ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO SISTEMA DE COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DE SAUDE/HOSPITALARES

METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO-13 A
20 ANOS
Criar sistema para atender emergéncias e
contingéncias nos caso de paralisacdo ) i )
dos servicos de coleta e destinagdo dos
residuos de salide/hospitalares.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acionar funcionarios do Setor de Limpeza Urbana para efetuarem

— . L temporariamente estes servicos
Paralisacdo dos servicos de coleta e | Greve ou problemas operacionais da empresa

destinacdo dos residuos de | responsavel pela coleta e destinagdo dos residuos
satde/hospitalares de salde/hospitalares

Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final de RSS, e que, a mesma disponha de licenciamento
ambiental
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Tabela 73: Ac0Oes para Emergéncias e Contingéncias referentes a Limpeza Urbana e ao Manejo dos Residuos Sélidos — Eixo 3, Objetivo 5

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 | LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO| 5 | ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO ATERRO SANITARIO
METAS
IMEDIATA CURTOPRAZO- 4 AB8ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO -13 A

20 ANOS

Criar sistema para atender
emergéncias e contingéncias, no
caso de paralisagéo parcial e total

do aterro

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisacdo total
realizados no aterro

dos servigos

Encaminhar os residuos para aterro alternativo (aterro particular ou de cidade
vizinha e/ou consércios proximos)

Greve ou problemas operacionais do 6rgdo ou setor
responséavel pelo manejo do aterro e/ou area encerrada
de disposicao dos residuos

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relacdo ao quadro de funcionérios e
equipamentos para, se possivel efetuar o remanejamento com vista a substituir os

servidores lotados no servico de coleta seletiva durante do periodo da paralisagéo.

Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servigo

Explosdo, incéndio, vazamentos téxicos no aterro

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os procedimentos internos de
seguranga, acionar o 0Orgdo ou setor responsavel pela administracdo do
equipamento (Departamento de Limpeza Publica), bem como os bombeiros

Paralisacdo parcial dos servicos
realizadas no aterro

Ruptura de taludes/células

Reparar rapidamente as células, através de maquinario que poderd ser
mobilizado junto ao Setor de Limpeza Urbana e a Secretaria Municipal de Obras
e Servigos Publicos (SMO).

Vazamento do chorume

Excesso de chuvas, vazamento de chorume
problemas operacionais

Promover a contencdo e remogdo dos residuos, através de caminhdo limpa fossa
e encaminhamento destes as estacOes de tratamento de esgoto mais préximas
ao aterro
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Tabela 74: Ac0es para Emergéncias e Contingéncias referentes a Limpeza Urbana e ao Manejo dos Residuos Sélidos — Eixo 3, Objetivo 6

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO| 6A | ALTERNATIVAS A PARALISACAO DA COLETA E DESTINACAO CORRETA DOS RCC E VOLUMOSOS
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PEQSSO —13A20
Criar  sistema  para  atender

emergéncias e contingéncias, no caso
de inoperancia da coleta e destinacéo
dos RCC e volumosos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Destinacdo inadequada de RCC e
residuos de grandes volumes em
locais inapropriados (terrenos
baldios, fundos de vale, leito de rios
etc.)

Falta de pontos de depdsito ou entrega voluntaria
(ecopontos) para 0 manejo adequado dos residuos
acumulados

Definir novas areas (pontos de depdsito ou entrega voluntaria oficiais
ecopontos) para recebimento destes residuos e divulga, através de panfletos,
cartilhas e imprensa local (Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos)

Interrupcéo do transporte, alto custo e falta de
empresas que realizem o transporte destes residuos
por parte das empresas privadas

Avaliar dentro da estrutura administrativa os recursos disponiveis (equipamentos e
mé&o de obra) para realizar a coleta, transporte e destinacdo final adequada dos
residuos

Destinacdo inadequada em locais clandestinos por
inoperancia da gestao e falta de fiscalizacdo

Implementar medidas para desinterditar o local e ampliar a fiscalizagdo dos
pontos onde ocorre a deposicdo clandestina com mais frequéncia, destinar os
residuos retirados da area para local correto e ampliar 0 nimero de pontos de
depdsito ou entrega voluntaria (ecopontos) dentro do municipio

Criar e implementar programa de recuperacdo e monitoramento das &reas
degradadas utilizadas para dep6sito clandestino de residuos

Risco ambiental a satde publica com deposicao de
material contaminante ou contaminado (produtos
toxicos, produtos quimicos, animais mortos)

Promover a remocdo e envio do material contaminante ou contaminado para local
apropriado (Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos)
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Tabela 75: Ac0Oes para Emergéncias e Contingéncias referentes a Limpeza Urbana e ao Manejo dos Residuos Sélidos — Eixo 3, Objetivo
6B (concluséo)

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 | LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO | 6B | ALTERNATIVAS A PARALISACAO DA COLETA E DESTINACAO CORRETA DOS RCC E VOLUMOSOS
METAS
IMEDIATA CURTO PRAZO -0 a 4 ANOS MEDIO PRAZO — 4 a 10 ANOS LONGO PEI\'%S —10a20

Criar sistema para atender
emergéncias e contingéncias, no
caso de inoperancia da coleta e - - -
destinacdo dos residuos da
construcdo civil e volumosos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Promover educacdo ambiental e informacdo a populacdo sobre os pontos
Insuficiéncia de informacéo a populacéo sobre o sistema | oficiais de depdsito ou de entrega voluntéria e sobre as puni¢cdes que poderé

Insuficiéncia do Sistema de | de coleta e destinagdo deste tipo de residuo sofrer, em caso de destinacdo de residuos de construcéo civil e volumosos em

Informacgéo e Educacéo locais inadequados/clandestinos

Ambiental Criar sistema de dendncias, através de telefone exclusivo junto aos érgaos,
Inexisténcia de sistema de dendncias Secretarias e setores pertinentes de fiscalizacdo através do SMO e Secretaria

Municipal de Obras e Servicos Publicos
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8.3.4 Drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas
Areas com sistema de drenagem ineficiente, com emissarios e dissipadores de energia

insuficientes, causam problemas como erosdes e alagamentos, comprometendo o atendimento
deste servico, no caso de grandes precipitacdes, emergéncias, sinistros, ocorréncias atipicas ou
eventos climaticos inesperados. Cabe destacar a necessidade de se adotar medidas de emergéncia
e contingéncia para ocorréncias atipicas.

O municipio de Engenheiro Caldas, devido as suas caracteristicas de topografia ondulada
(Sede e Distritos) a ingreme (parte da Sede e dos Distritos), sofre com alagamentos e
movimentos de massa que, potencialmente, podem atingir a populacdo. Nestes casos, além do
resgate das vitimas, faz-se necessario o planejamento do acolhimento das familias que possuem
suas casas em locais condenados, seja na Sede como nos Distritos.

A sequir, serdo apresentadas as tabelas das a¢des de emergéncia e contingéncia para a
drenagem e manejo das aguas pluviais do municipio de Engenheiro Caldas.

Os alagamentos isolados no perimetro urbano esta ligado a auséncia em diversos trechos,
a ma utilizacdo e a falta de manutencdo nos equipamentos de drenagem, as acOes para evitar
alagamentos localizados por ineficiéncia do sistema estdo relacionadas nas Tabelas 76 e 77
podemos associar também os casos de processos erosivos que decorrem da falta da manutencéo
destes equipamentos, pois a dgua que seria encaminhada para os pontos de lancamento de
maneira controlada ndo percorre a rede criando mais problemas como é o caso da erosao,
destruicdo do pavimento, invasao de casas e lotes entre outros.

A Tabela 78 indica quais 0s problemas que sdo possiveis de acontecer em decorréncia
da falta de fiscalizacdo e ordenacdo para a utilizacdo dos equipamentos de drenagem urbana,
como é o caso das ligacOes irregulares de esgoto na rede pluvial ocasionando mau cheiro e

poluicdo dos corpos hidricos.
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Tabela 76: Ac¢bes para Emergéncias e Contingéncias referentes a Drenagem e ao Manejo de Aguas Pluviais — Eixo 4, Objetivo 1

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO | 1

ALTERNATIVAS PARA EVITAR ALAGAMENTOS LOCALIZADOS POR INEFICIENCIA DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

METAS

IMEDIATA

CURTO PRAZO - 4 A8 ANOS

MEDIO PRAZO- 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema de
corregdo e manutencdo das redes
e ramais para resolucédo dos
problemas criticos de
alagamentos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Alagamentos localizados

Boca de lobo e ramal assoreado/entupido
ou subdimensionamento da rede
existente

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros - CBMMG sobre o alagamento das areas afetadas,
acionar o socorro e desobstruir redes e ramais

Comunicar o alagamento a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos(DMOSP), responsavel
pela limpeza das areas afetadas, para desobstrugdo das redes e ramais

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de educacdo ambiental, como meio de
evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem

A . Promover estudo e verificagdo do sistema de drenagem existente para identificar e resolver
Deficiéncia no engolimento das bocas de . : S
lobo problemas na rede e ramais de drenagem urbana (entupimento, estrangulamento, ligacGes

clandestinas de esgoto, etc.) Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos(DMOSP)

Deficiéncia ou inexisténcia de emissario

Promover reestruturacdo/reforma/adaptacdo ou construcdo de emissarios e dissipadores adequados nos
pontos finais dos sistemas de drenagem urbana (Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Publicos(DMOSP))

176




FUNDACAO
D

o MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MINAS GERAIS rl

Plano Municipal de Saneamento Basico
Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento
Basico e Alternativas Institucionais de Gestao

CBH-CARATINGA/MG
Comi do Bocia Hichogélicado Rio Caringa

Tabela 77: Acgbes para Emergéncias e Contingéncias referentes a Drenagem e ao Manejo de Aguas Pluviais — Eixo 4, Objetivo 2

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 | DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

ALTERNATIVAS PARA RESOLUCAO DOS PROBLEMAS COM PROCESSOS EROSIVOS PROVENIENTES DA INEFICIENCIA DO SISTEMA DE

OBJETIVO | 2 | bRENAGEM URBANA

METAS

IMEDIATA CURTO PRAZO- 4 A8 ANOS MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar e implantar sistema de
controle e recuperagéo de - - -
processos erosivos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana

Inexisténcia ou ineficiéncia de emissarios e
dissipadores de energia
Deslizamento de encostas Executar obras de contencdo de taludes e aterros

Inexisténcia de APPs/areas desprotegidas

Ocupacao irregular Remogao de moradores das areas de risco
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Tabela 78: Acbes para Emergéncias e Contingéncias referentes a Drenagem e ao Manejo de Aguas Pluviais — Eixo 4, Objetivo 4

MUNICIPIO DO ENGENHEIRO CALDAS — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 | DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO | 3 | MANUTENCAO E ORGANIZACAO DOS ABRIGOS, PROVISAO DE ALIMENTOS E CADASTRO DAS FAMILIAS AFETADAS

METAS

IMEDIATA

CURTO PRAZO- 4 A8 ANOS

MEDIO PRAZO-9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Organizar o sistema de abrigos para
atender as familias que estiverem

morando em &reas de risco d

eventos climaticos extremos

urante

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de abrigo para a populagdo

afetada por inundagdes e/ou

morando em &reas com risco de

deslizamentos

Eventos climaticos extremos

Cadastro das familias atingidas, transporte, manutengdo e organizacdo de abrigos e provisao
de alimentos e Agua potével e servigos basicos de satde através do DMOSP
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9 CONCLUSAO

A elaboracdo do PMSB para o municipio de Engenheiro Caldas objetiva proporcionar
melhorias na salubridade do ambiente e dos cidad&os, além de proteger os recursos hidricos e
garantir o desenvolvimento progressivo do municipio, proporcionando a todos 0 acesso ao
saneamento basico com qualidade.

Com relacdo as alternativas institucionais que o municipio pode fazer uso e melhorar
suas condicdes de prestacdo dos servicos que envolvem o saneamento basico, atenta-se para o
fato do poder publico considerar a possibilidade de implementacdo de modelos hibridos, que
possam abranger as vantagens especificas de cada um dos diferentes modelos institucionais,
podendo, assim, assumir diversos formatos, de acordo com a conveniéncia local e o interesse
comum.

Sendo assim, Engenheiro Caldas pode fazer uso de consércios regionais como
alternativa institucional para a gestdo dos servicos publicos de saneamento baésico,
principalmente no que se refere aos residuos sélidos, visando a solu¢do conjunta entre 0s
municipios para planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e operacao dos servi¢cos de saneamento
béasico, no intuito de suprir deficiéncias e melhorar a economia de escala.

Além disso, medidas devem ser tomadas para que a empresa de economia mista —
COPASA gere melhorias, visando a sustentabilidade econdmica da prestacéo deste servico, e
o elemento fundamental para esse importante passo é a hidrometracdo total do sistema e
diminuicdo do indice de perdas do sistema. Somente com esse mecanismo é possivel efetuar a
arrecadacao necessaria para manter a autossuficiéncia financeira.

Outro ponto bastante discutido e abordado nos produtos anteriores é da construcao da
estacdo de tratamento de esgoto juntamente com as obras de construcdo dos interceptores, para
iniciar o tratamento dos efluentes que hoje sdo lancados nos corpos hidricos causando danos
ambientais.

O municipio deve estar focado em buscar as diversas alternativas apresentadas no
presente relatério para aquisicdo de recursos financeiros, nas escalas municipal, estadual e
federal, e até mesmo internacional por se tratar de patrimonio cultural da humanidade. Esta

busca tem o intuito de diminuir as deficiéncias do setor de saneamento no municipio e garantir
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a universalizacao do acesso a estes servigos indispensaveis para a salubridade do ambiente e da
populacédo de Engenheiro Caldas.

A elaboracdo dos indicadores do PMSB-Engenheiro Caldas se faz de grande
importancia para o monitoramento do plano, porporcionando a avalia¢cdo do cumprimento das
metas estabelecidas e o alcance dos objetivos fixados. Os estudos de cenarios constituem parte
importante do processo de planejamento do presente PMSB, pois 0s mesmos serdo de extrema
relevancia para as tomadas de decisfes e formulacdo de agbes que construirdo o futuro de
Engenheiro Caldas, desenhado pela sociedade e pelo poder publico municipal.

A partir do diagndstico da situacdo atual e das projecoes das demandas futuras para o
setor de saneamento em Engenheiro Caldas, foi possivel conhecer as caréncias, necessidades e
disponibilidades de servigos, possibilitando a formulacdo de objetivos e metas para 0 PMSB-
Engenheiro Caldas nos tempos de imediato, curto, médio e longo prazos, admitindo solugdes
graduais e progressivas de forma a atingir a universalizacao, a qualidade dos servicos prestados
e a sustentabilidade dos recursos naturais.

Na sequéncia do processo de elaboracdo do PMSB-Engenheiro Caldas serédo
desenvolvidas as seguintes etapas: estabelecimento de programas, projetos e acdes necessarias
para atingir os objetivos e as metas; planejamento de acdes para emergéncias e contingéncias;
desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das acdes
programadas e institucionalizacdo do plano municipal de saneamento basico, bem como a
elaboracéo do relatorio final do PMSB-Engenheiro Caldas.

Todas as agOes propostas neste documento estdo diretamente ligadas as condi¢bes em
que se encontram o0s servi¢cos do municipio e relacionadas com as condicionantes ambientais,
geoldgicas, com as caracteristicas da populacdo, com o tipo e qualidade dos equipamentos
existentes e variaveis econdmico financeiras.

Certamente que as possibilidades de acontecimentos dos sinistros sdo situacdes possiveis
provenientes de eventos extremos que podem vir a ocorrer no municipio. Levando-se em
consideracéo a falta de robustez dos sistemas de saneamento pode se afirmar que é necessario a
implantacdo de mecanismos e procedimentos necessarios para mitigar os problemas antes e
depois dos acontecimentos.

Embora o planejamento detalhado dos procedimentos, durante eventos de emergéncia e
contingéncia, devam ser discutidos e organizados com todos os 6rgéos publicos e a populagéo,
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El

0 presente produto visa a criacdo de linhas gerais de posturas que devem ser tomadas durante
eventos e sinistros que, de alguma forma, diminuam a qualidade dos servi¢os de saneamento
bésico e, consequentemente, da salde da populagdo e da qualidade ambiental do municipio.

A medida em que as metas do PMSB forem sendo implementadas e concretizadas 0s
servicos de saneamento como um todo tera melhores condicGes de atender a populacdo e
consequentemente 0s riscos de acontecimentos indesejaveis diminuirdo na mesma proporcao.
No futuro as acOes de emergéncia e contingéncia serdo executadas em menores proporcoes e a
qualidade de vida dos engenheiro caldense tera melhorias consideraveis levando os indices de

qualidade de vida de Engenheiro Caldas e porgue néo falar da regido.
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