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APRESENTACAO

O produtoem questdapresenta os Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacao das
Areas e/ou Programas datdrvencdo Prioritarios, Produto 05/08 do Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB) do municipioElgenheiro Caldagjue integra a Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Cadratinga
UPGRH DOS5.

O PMSB, que via estabelecer um planejamento das acdes de saneamento no
municipio, elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a
Fundacao Educacional de Caratinga (FUNEC) e o InstitutatBiotica (IBIO7 AGB Doce),
estda sendo construido comse na Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico, com vistas a melhoria da
salubridade ambiental e protecéo dos recursos hidricos, além da promoc¢éo da saude publica; o
Termo de Referéncial iR) do Ato Convocatério N° 18/2014 (Contrato de Gestdo ANA n°
072/2011 e Contrato de Gestdao IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servicos propostos
no objeto desse contrato; a proposta técnica da FUNEC; as premissas e procedimentos
resultantes da Prinra Reunido Publica, realizada no municipio de Caratinga em 16/04/2015;

e as adequacdes especificadas no Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto
no Plano de Trabalho (Produto 01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros d»ABB Doce, CBH
Caratinga, representantes do municipio, inclusive com a participacdo dos Comités de
Coordenacédo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Basico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro pilares, sendo eles
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos pilares citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com intefacdes logicas e cronoldgicas, objetivando a elaboracao das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme
abaixo especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO

V  PRODUTO 1i Plano de Trabalho;

V  PRODUTO 27 Plano de Comunicacéo e Mobilizacdo Social,
ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO
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V PRODUTO 3171 Diagnostico Teécnicdlarticipativo dos Servicos de Saneamento
Basico;
ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO
DOS SERVICOS
V  PRODUTO 41 Progndéstico com Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento
Basico e Alternativas Institucionais de Gestao;
V PRODUTO 5i Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou
Programas de Intervencao Prioritarios;
V PRODUTO 61 Plano de Invagmentos;
V PRODUTO 7i Sistema de Informac¢do Municipal de Saneamento Basico com Selecao
dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
V. CONSULTA PUBLICA
PRODUTO 8i Relatorio Final e Proposicaad/inuta de Lei do PMSB.

16



7 MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MG
/ Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
o . Programas, Projetos, Acdes e Hierarquizagio das Areas e/ou Programas
El)l&.iltl)z’}ﬁj:’\\f)l)[ de Intervencao Prioritarias

CBH-CARATINGA/MG
CARATINGA Comtd o oo do i Corciga

1 INTRODUCAO

O desenvolvimentoe a qualidade de vida da populagd® um municipioestédo
diretamente relacionada situacdo dos servicos de saneamento basico nele ofeNadss.
contexto, aliado a necessidada melhoria da qualatle de vidae dascondi¢cbesde
salubridade do meio ambiente, necessérias para garantir adsapdpulacdobem como a
importancia de diversos recursos maisl para a manutencdo da vida; o estado brasileiro
adotouuma politica de saneamento basico iradgr materializada na Lei n°. 11.445/07

Essa politica emerge em contraposi¢cdo a fragmentacdo das acbes de planejamento
municipal; isto é, a limitada andlise integrada dos aspectos sociais, econdémicos e ambientais,
gue pode ocasionar uma série de problema®nflitos socioambientais, com reflexos na
qualidade de vida da populacdo. Presstgg)enesse sentido, que acdes adequadas nos eixos
estruturantes do Plano Mugipal de Saneamento Basi§BMSB) podem conduzir a uma
reducdo de desperdicio de recursosnos gastos com a salude publica e a um
desenvolvimento mais equilibrado.

De acordo com Britto (2012), ®&MSB € um instrumento estratégico de gestao
participativa que permite a continuidade administrativa no setor de saneamento, bem como a
sustentabilidade perenidade dos projetos de saneaméhtmunicipio @ formular oPMSB
passa a ter a prerrogativa de orientar os investimentos em saneamento, a serem realizados en
seu territorio.

A elaboracdo do PMSB do municipio dengenheiro Caldagoi aprovada pela
Prefeitura, para ser financiada com os recursos procedentes da cobranca do uso da agua pelos
usuario, geridos pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Carati@gH Rio Caratinga.

Apods o Diagndstico Técnico Participativo dos Servicos de Saneamento Basico
proposicdo ddPrognéstico com Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico e
Alternativas Institucionais de Gestaapresentarse 0s programas, projetos e acqesa o
efetivo alcance das metas estabelecidas e ainda que compatibilizem o ctesecmedmico,

a sustentabilidade ambiental e a equidade social do ipimié&lém disso, apartir de
indicadores sociais, ambientais, de salude e de acesso aos servicos de saneamento basico,
tendo em vista o processo participativo de elaboracdo do PM&E ser proposta
metodologia para hierarquizacdo das areas e/ou programas de intervencdo prioritarios no
municipio para um horizonte previsto de quatro anos.

Os programas, projetos e acdes previstos neste produto estdo apressntaduso
do prazo de iplementacédo: Imediato (até 3 ario20162019), Curto (entre 4 e 8 anos
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20202024), Médio (entre 9 e 12 anb20252028), Longo (entre 13 e 20 ario20132036)

e Constante (ao longo do horizonte do plan20162036); e apresentados por Eixo do
saneameto (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais), além do Eixo

Institucional.

Nesta etapa, aindada indicadas acdes de intervengao para os casos de emergéncia e
contingéncia.
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2 SINTESE DOSOBJETIVOS E METAS

Este item apresenta, de maneira sintetizada, os objetivos e metas propostos para cada
eixo do saneamentaakicq além @ Eixo Institucional.

Com relacdo aos prazos estabelecidos para as metas e, por consegeéngies;
alguns divergem dos estabelecidos no produto ant&rod(to 4) em fungéo da percepcao
de que no que tange a priorizacdo em intervencdes (cronogramafiisacaeiro/obras) nos
04 eixos por questdes de disponibilidade de recursos finesggiem sempre sera possivel
atender o pedido da populacdo com relacdo aos prazos (imediato, curto, médio, longo e
constante).

Como as intervencdes estruturais no saneamento basico exigem um montante
significativo de recursosa maior parte dosnunicipics precisam de financiamentua
realizacaalas acdes, seja por transferéncia a fundo perdido, recursos onerosos, dentre outros,
que na atual conjuntura econdmica, tornam o acesso aos mesmdgioessecomplexos.

Do mesmo modo, algumas mefasam acresentadas neste produto para garantir a
universalizagcdo do saneamento basico, proporcionando uma delimitacdo mais completa dos
objetivos.

Dessa forma justifiaa-se as diferencas ocorridas no ProdutBregramas, Projetos e
Acbes e Hierarquizacdo das Areslsu Programas de Intervencdo Prioritgrios que diz
respeito aos prazos, quando comparados aos do Produto 4.

A 32 Oficina, a qual referee a apresentacdo aos CC, CE e delegados do produto em
questédo, apresentementosdiferertes dos utilizados no pdato apresentadajevido a
preocupacéao de usar recursiedinguagem visual cuidada e de qualidadeintuito deajudar
0 apresentador a capta reter a atencdo da audiéncia, proporcionando melhor

entendimento aos que assistem.
2.1 Abastecimento de Agua (8A)

Diante dos dados resultantes do Diagnostico Técnico Participativo do PMSB do
municipio deEngenheiro Caldasio Eixo de Abastecimento de Aguacenario encontrado
retrata, que apena®0,98 % da populacadotal do municipio possui acesso ao servico de
abastecimento de 4gua (COPASA, 2015). A reservacao foi considerada insatisfatoria para os
sistemas coletivos presentes na zona rural do municipio. A ETA da sede do municipio atende

parcialmente os padrdes estabelecidos por lei acerca da potabilidada.da agu
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Especificamente no municipio dengenheiro Caldasa COPASA é a detentora da
Concessdo dos Servicos de Abastecimento de Agua, entretanto a responsabilidade pelo
servico € da Gestdo Municipal, a qual deve avaliar, estudar e fiscalizar a qualidade dos
savicos prestados. Atentando para o processo de renovacdo da concessao, estabelecendc
metas a serem cumpridas pela concessionaria e exigindo a apresentacdo de relatorios de
qualidade e indicativos de investimento no municipio. Tais informacdes sdo imginesisin
ao processo de gestdo do saneamento basico, acompanhamento do PMSB e disponibilizacao
de informacdes a partir do SNIS.

A seguir sdo apresentados 0s objetivos propostos para o Eixo Abastecimento de Agua
no PMSB do municipio dEngenheiro Caldas

OBJETIVO 1: Ampliacdo do Abastecimento de Agud SAA da Sede Municipal
- Atender com agua potavel a 100% dos domiciliimsnos, de forma continuada.

OBJETIVO 2: Otimizagdo do Sistema de Abastecimento de AguaAdequac&o
do Sistema de Tratamento de Agualmplementar a regulacéo das atribuicdes das agéncias
reguladoras, definidas pela Lei n°® 11.445/2007 e pelo decreto que a regulamenta, visando
reduzir as perdas e promover o uso racional da agua. Aindaselekequar a capacidade de
producao e reservacao.

OBJETIVO 3: Melhoria da Qualidade da Agua Distribuidai Adequacdo do
Sistema de Tratamento de Agud Melhorar a qualidade da agua distribuida no municipio,
no meio urbano e especialmente nas comunidades rurais.

OBJETIVO 4: Ampliacdo do Sistema de Abasteciméa de Agua- Zona Rural -

Implantar alternativas técnicas para o abastecimento e tratamento de agua simplificado,
através de instalacdo de pocos subterraneos, instalacdo de equipamentos cloradores e Sisteme
para captacdo, armazenamento de agua de chuva.

OBJETIVO 5: Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua Utilizada em
Solugdes Individuais - Proporcionar condi¢cdes para que a populacdo rural, que adota
solugdes individuais, tenha acesso a meios apropriados de abastecimento.

OBJETIVO 6: Protecdo dos Manasiais de Abastecimento de Agua Elaborar e
implementar acdes de protecdo do entorno dos pontos de captacdo utilizados no municipio.

Objetivo 7: Alternativas Técnicaspara Atender a Demanda Futura, Mananciais
Alternativos- Propiciar a utilizagdo racionalad aguas disponiveis, reduzir os conflitos

advindos do seu uso multiplo e subsidiar o planejamento de politicas publicas.
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Objetivo 8: Alternativas técnicas parareducdod as perdas de -8gua
Implantar medidas para combater perdas nos sistemasbaite@mento de agua e
desperdicios.

No Quadrol sédo apresentadas as metas para cada objetivo proposto, de forma

sistematizada, além dos prazos para cada meta.
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Quadro 1: Objetivose metasdo Eixo Abastecimento de Agua

OBJETIVOS METAS PRAZOS

1.1.1. Ampliar a operacdo dos sistemas de abastecimento através da melho
operacionalizagdo ponto de captacdo no corrego das pedragdeegie aducdo ¢ Imediatoe curto

) tratamento e distribuicéo.
1. Ampliacdo do Abastecimento de Agus&BAA da

1.1.2. Promover melhorias ou construcdo dos reservatérios que nao atend

Sede Municipal Imediato e Curto

especificagfes técnicas

1.1.3.Garantir melhor controle de qualidade da agua dos pequenos sisteiatribuicdo )
e Imediato e Curto

localizados nos distritos e nos aglomerados rurais

1.2.1 Criar e implantar programas de prevencao, controle e reducéo ae perd Imediato e Curto

1.2.2. Substituicdo de redes antigas com funcionamento comprometido ou com prg )
) . . Imediato e Curto
de uso, como é o caso do cimento amiarié.

1.2.3 Promover instalagdo de micromedidores (hidrébmetros) nas ligac6es domigiliar{ Imediato, Curto

nao existam. e Constante

1.2.4 Implantar sistema de dosadores de cloro, principalmente nos pequenos sistem{ Imediato e Curto

1.2.5 Realizar setorizacdo do SAA com o objetivo de minimizar a quantidadg

L ) ) .| vazamentos na rede de distiicdo, além de diminuir o intervalo no abastecimento, ¢| Imediato e Curto
2. Otimizag&o do Sistema de Abastecimento de Ag ) )
) ) haja necessidade de algum reparo na rede.
i Adequacéo do Sistema de Tratamento de Agua

1.2.6Implantar emoderniza o sistema de telemetria para facilitar a operacionalizaca
) Constante
sistema geral.

1.2.7 Isolamemt para melhor seguranca dos sistemas de tratamento e dos loc )
. Imediato e Curto
reservacao.

1.2.8 Melhorar e ampliar a rede de abastecimento de agua na sede e zona rural par ]
. . i Imediato e Curto
a populacéo periférica dos nacleos urbanos

1.2.9Instalar programa de Fluoretacdo no sistema de abastecimento de agua de Eng
Caldas

Imediato e Curto

22



FUNDACAO Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizagao das Areas e/ou Programas de Intervengio Prioritirias
EDUCACIONAL D
CARATINGA

7T .
,% MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MG
Plano Municipal de Saneamento Bisico - PMSB

CBH-CARATINGA/MG

OBJETIVOS METAS PRAZOS

1.2.10 Implantar plano de emergéncia e contingéncia da agua no municipio de Eng
Caldas

Imediato e Curto

1.2.11 A entidade detentora da mwessdo do Servico de Abastecimento de Ag
especificamente a COPASA (Sede e Sao José do Acéacio) e Prefeitura Municipal ([
o ] ) . Imedato e Curto
setores) no Municipio de Engenheiro Caldas, deve criar e implantar plano de redu

energia elétrica em suas estruturas

1.2121l mpl antar plano de combate a i nc?® nd| Imediatoe Curto
1.2.13 Implantar programa de capacitacdo profissional para os servidores pu

municipais e funcionarios da empresa prestadora dos servi¢cos deeattea Constante
1.2.14 Implantar plano de cargos e salarios uniformemente para todos os ser

publicos do municipio. Curto
1.2.15Tratar e destinar adequadamente os residuos gerados no processo de tratar

. Constante
agua.

1.2.16 Criar um $stema de monitoramento, por parte da prefeitura municipal, dos ser

prestados pela concessionaria de abastecimento de agua (COPASA), estabelecen Imediato e
de desempenho e exigindo relatérios de qualidade e indicativos de investimento a Constante

discutir oprocesso de renovagéo da concessao.

3. Melhoria da Qualidade da Agua Distribuida | 1.3.1Implantar sistemas de tratamento de a4gua observando as particularidades ¢ Imediato, Curto

Adequac&o do Sistema de Tratamento de Agua rural e urbana do muripio de Engenheiro Caldas. e Constante

1.4.1.Ampliar e otimizar o0 SAA da Sede de modo a atender a totalidade da populacg Imediato e

4. Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agu qualidade. Constante

Zona Rurat Imediato, Curto

1.4.2.Implartar, ampliar e otimizar os SAAs dos Distdte povoadas
e Constante
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1.4.3. Propor e instituir sistemas individuais de tratamento na zona rural a par

tecnologias de tratamento simplificado.

Imediato, Curto

e Constante

5. Controlee Monitoramento da Qualidade da Agy

Utilizada em Solug¢@es Individuais

1.5.1. Criar e implantar sistema de assisténcia para monitorar a qualidade da &
solucdes individuais e dar orientagdo técnica quanto a consttegdmgos e utilizacdo de

nascente para o abastecimento, adotando medidas de protecdo sanitaria

Imediato, Curto,
Médio e

Constante

6. Protecdo dos Mananciais de Abastecimento

Agua

1.6.1. Elaboracg&o e implementacdo de ac¢fes voltadas para a preservacao e conser
mananciais e nasntes (Reflorestamento) utilizados para abastecimento de
salientando que esta a¢do a médio e longo prazos trar4 uma diminuicao da escasse

no municipio de Engenheiro Caldas

Imediato, Curto

e Constante

1.7.1. Caracterizar as bacias hidrografica onde estao inseridos os referidos mananci

Imediato e Curto

7. Alternativas Técnicas para AtenderDemanda

Futura, Mananciais Alternativos

1.7.2. Recuperar as areas degradadas identificadas de modo a garantir a dispon

hidrica em quantidie e qualidade.

Imediato, Curto

e Constante

1.7.3. Utilizar a &4gua proveniente de mananciais subterrdneos como alternativa |

populacdes menores de distritos e localidades.

Imediato e Curto

1.8.1.Regul ament a- «sistdtas de S& Aosédde® Acaaiolivino do Traira

Imediato e Curto

8. Alternativas técnicas para reducdo das perdas

1.8.2. Elaborac¢éo e Implantacdo de Programa de Reducéo e Controle de Perdas
pela COPASA e Prefeitura.

Imediato e Curto

aguams SAAds

1.8.3.0timizacéo do sistema de manutencao da rede de distribuicdo de agua potave

Imediato, Curto

e Constante
1.8.4.Implantacéo da hidrometracéosdistrito deSdo José do Acéciolvino do Traira. Constante
1.8.5.Fiscalizacao e reducéo das ligacdes clatiles de agua. Constante

Fonte: FUNEC (2016)
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2.2 Esgdamento Sanitario (SES)

Diante dos dados resultantes do Diagndéstico Técnico Participativo o municipio nao
possui uma infraestrutura adequada para a coleta e tratamento de esgotos em r@ghama p
de suaextensao territorial, o que sugere a ampliagdo e otimizacdo domasstde
esgotamento sanitario na sedeos Distritos de S&o José do Acacio e Divino do Traigm
desubsidios agontrole de sistemas individuais nas areas rurais dispersas

No que tage a priorizacdo em intervencdes (cronograma figiemceiro/obras) nos
04 eixos nem sempre sera possivel atender o pedido da populacdo com relacdo aos prazos
(imediato, curto, médio e lonjjoLeva tempo e custos a elaboracdo de um projeto de um
sistena de esgotamento sanitario, além das condicionantes dezdgéalda ETE, como
licenciamento, desapropriacéo, dentre outros.

Depois de elaborado o projeto do sistema, 0 passo seguinte é ter acesso a recursos nas
fontes de financiamento do Estado e daddngue pela atual conjuntura econdémica, tornam a
situacdo mais complexAposaaprovacao do projeto e finalizada a linha de financiamento, a
execucao do projeto também é lenta, devido as especificidades desse tipo de Bedsma.
forma justifican-se adgliferencas ocorridas no Produto que diz respeito aos prazos quando
comparados aos do Produto 4.

Osobjetivos para o Eixo Esgotamento Sanitario désrxiitos aseguir:

OBJETIVO 1: Ampliacdo e Otimizacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES)i1 Atende com sevicos de coleta, transporte até a ETE tratanento de 100% dos
egotos gerados nasreass urbarzadas, aglomerados populacionaise zona rural do
municipia

OBJETIVO 2: Controle de Sistemas Individuais para Esgotamento Sanitario
Eliminar as fossasépticas implantadas de forma inadequada e os lancamentos diretos, de
esgoto nos cursos dobé8gua, procurando que
adequado.

No Quadro?2 sdo apresentadas as meas para cada objetivo proposto, de forma

sisenetizadg além dos prazos paracada meta.
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Quadro 2: Objetivose metasdo Eixo de Esgotamento Sanitario
OBJETIVOS METAS PRAZOS
2.11. Ampliar a rede coleta de esgoto doméstica na sede municipal, universalizando a coleta ¢ Curto e
sanitario. Médio
2.1.2.Realizar levantamento das ligacdes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esg Curto
sanitario
2.1.3Criarum programa de combate a ligacdes irregulares na rede de esgoto Curto e
Médio

2.1.4 Implantar o Sistema de Tratamento de Esgoto no SES da sede municipal, universali Curto
tratamento de esgoto sanitario.

1. Ampliagéo e Otimizac&o do Sistema de Esgotam - —

Sanitério (SES) 2.1.5Implantar programa de monitoramermtos corpos receptores do efluente da ETE, para adog| Curto, Médio

anitario

medidas preventivas e corretivas evitando a alteracdo das caracteristicas dos corpos da agua. | ¢ constante

2.1.6 Desenvolver um cadastro técnico fidedigno das redes coletoras, dedigitahe realizar um

mapeamento georreferenciado da rede de esgoto existente, incorporando as informagdes no S

Curto, Médio

_ _ . e Constante
com dimensionamento, estruturas e acessorios.
2.1.7 Reestruturar corpo técnico da Prefeitura Municipal resinel pelo servico de esgotame Constante
sanitério visando a universaliza¢cdo do servi¢o publico.
2.1.8Criar plano de manutencéo da rede coletora de esgoto Médio e
Longo

2. Controle de Sistemas Individuais para Esgotam

Sanitario

2.2.1 Criar e imfantar programa de assisténcia aos sistemas individuais de esgotamento s

principalmente aos adotados como solugdo na zona rural, a fim de orientar quanto a constr

Imediato e

Constante
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manutenc¢do adequada dos mesmos, minimizando o risco de contaminacdo bmbienta

2.2.2. Criar exigéncia legal de implantagdo de sistemas de tratamento individual para eflue

Curto e
domeésticos, criando meios eficiente de fiscalizagdo dos estabelecimentos geradores, a fim de Constant
onstante
0 risco de contaminacédo amahtal.
2.2.3 Controlar e orientar quanto a desativacao de fossas rudimentares e quanto a ligacé
Constante

efluentes na rede coletora.

Fonte: FUNEC (2016)
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2.3 Drenagm Urbana e Manejo deAguasPluviais

Seguindo as determinacOel® diagnastico técnico-paticipaivo, para o eixo de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluvid@am propostos cinco objetivos, que
atendem as necessidades do municipio, para satisfazer as condicbes legais e de
universalizacdo com qualidade dos servi¢cateneixo

Por outro lado, € importante salientar ques ghilares que envolue o saneamento
basico a Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais é o eixo com maiores dificuldades em ter
acesso a linhas de financiamento, além da complexidade na elaboragdo ds, projat
também na prépria execucdo dos mesmos.

Dessa formaem funcédo das dificuldades capacdo de recursos financeiros para a
execucao de trabalhos neste eixo, justificamos as diferencas ocoaiesduto 10 que diz
respeito aos prazos quandengarados aos do Produto 4.

Osobjetivos propostopara o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Plusfais
desciitos aseguir:

OBJETIVO 1: Mapeamento, Digitalizacdo e Georreferenciamento de Todo o
Sistema de Drenagem do Municipié Mapear o Eixo Drenagetdrbana de aguas pluviais.
Elaborar os projetos a serem executados e o georreferenciamento de todo o Eixo Drenagem
Urbana do municipio déngenheiro Caldas

OBJETIVO 2: Elaboracéo do Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais 1 Elaborar o Plandviunicipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do
municipio deEngenheiro Caldas

OBJETIVO 3: Controle das Aguas Pluviais na Fonte (Lotes ou Loteamentos)
Realizar o controle das aguas na fonte, ou seja, criar mecanismos para que os lotes ou
loteaments realizem a retengdo das aguas que precipitam em suas areas.

OBJETIVO 4: Ampliagdo da Rede de Drenagem e Otimizagdo do Sistema de
Drenagem Urbanai Realizar manutencdo do sistema, com vistas a diminuir riscos de
eventos criticos.

OBJETIVO 5: Recuperacdo eRevitalizacdo das Areas Verdes Ampliar e
revitalizar as areas verdes, objetivando a diminuicdo do volume escoado e atendimento ao
caodigo florestal.

No Quadro 3 estdo apreernados 0s objetivos e as regectivas metas de forma
sisematizadg além dos prazos de realizacapara cada meta.
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Quadro 3: Objetivosgeraisdo Eixo drenagemurbanae manejo de aguas pluviais

OBJETIVOS

METAS

PRAZOS

1 Mapeamento, Digitalizacdo e Georreferenciamel

de Toa o Sistema de Drenagem do Municipio

4.1.1 Elaborar mapeamento e cadastramento /banco de dados do sistema de drenagem com o
ferramenta Sistema de Informacdo Georreferenciadas (SIG), com o objetivo de promover m
identificacdo dos pontos iticos, Sistemas existentes (amplitude de Atendimento da rede exis
caréncias, diametros, das tubulacdes existentes, emissarios etc.). Pessoas atingidas pelos pro
alagamentos, enxurradas, inundagfes e erosdes, integracdo do sistema dendremags demais

sistemas de infraestrutura e setores municipais, entre outros.

Médio e

Longo

2. Elaboracdo do Plano Municipal de Drenagem

Manejo de Aguas Pluviais

4.2.1 Elaborar Termo de Referéncia e contratar empresa para elaboracdo do Plano Mimi
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, segundo estudo da CPRM.

Medio

3. Controle das Aguas Pluviais na Fonte (Lotes

4.3.1 Elaborar projetos de lei e acdes para que todos os empreendimentos publicos e privadg
residenciais realizem controle e reutilizagdo das aguas pluviais na fonte, além da priorizacao de

calcadas ecoldgicas e beneficiamento tributério (IPTU) para proprietarios que aderirem a acéo.

Curto,
Médio e

Constante

Loteamentos)

4.3.2 Fiscalizacao dos indices de permeabilidiadsolo nos lotes urbanos.

Curto,
Médio,
Longo e

Constante

4. Ampliagdo da Rede de Drenagem e Otimizacao

Sistema de Drenagem Urbana

4.4.1 Adquirir equipamentos para manutencdo e limpeza periddica dos dispositivos, como ro
monitoramento da redeaminhaeprancha para transporte, pa carregadeira, retroescavadeira hidrz
caminhdecacamba (5m3), caminhdo com succ¢do para limpeza de bueiros e galerias (um de

imediata e outros em curto prazos).

Médio e

Longo

4.4.2. Realizar limpeza e mawncao peridédica nos dispositivos de drenagem (em conjunto, re
levantamento dos dispositivos), destinando corretamente estes residuos e verificando possiveig

clandestinas de esgoto.

Médio,
Longo e

Constante
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OBJETIVOS METAS PRAZOS
4.4.3. Realizar levantamento ligacdes clandestinas de esgoto sanitario na rede de drenagem ur Méd
édio
erradicalas.
Imediato,
4.4.4. Diminuir a geracao de sedimentos oriundos de processos morfodindmicos. Médio e
Constante
. A o . Médio e
4.4.5 Realizar a Ampliacdo e Otimizag&o do sistenmdreleagem urbana.
Longo
Médio,
4.4.6 Construir de novas redes de drenagem com objetivo de universalizar o atendimento. Longo e
Constante
Imediato,
Curto,
4.5.1 Realizar estudo e executar a desapropriacéo dasamadiaadas em areas irregulares. Médio,
Longo e
Constante
5. Recuperacéo e Revitalizacio das Areas Verdes | 4.5.2 Realizar um estudo detalhado das pracas e parques, diagnosticando problemas e poten( Imediato e
além de realizar levantamento de possiveis areas para criacdo de novoeetjopa Constante
Imediato,
4.5.3 Recuperar Areas de Preservacdo Permanente por meio da recomposi¢do da mata ciliar, | Médio,
esta recuperacdo como atividade de educacéo e sensibilizacdo ambiental da populacéo. Longo e
Constante

Fone: FUNEC (2015)
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2.4 Limpeza Ubana eMango deResiduos Slidos

Considerando que o municipio de Engenh€iabtdas possuima populacéo residente
na area rural elevada para os padrdes dos municipios do Leste Mineiro, 0s objetivos e metas
devem ir de encontra essa realidade.

Para que o cenério atual atinja a universalizacaesdarcessaria a modernizagédo do
setor, incluindo a adequacdo do quadro funcional e da infraestrutura disponivel a demanda
real; capacitacdo dos servidores; estabelecimento de psrcesinatégicas para o
desenvolvimento setorial e o levantamento e monitoramento de indicadores de performance
gue possam medir estas melhorias.

Os objetivos propostogara o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
sS40 desclitos aseguir:

Objetivo 1: Reestruturacdo, Monitoramento e Incremento da Coleta @ RSU -

Atender com qualidade e deofima ininterupta o servigco de coletaonvencional dos RSU a
100% dos domicilios e com coleta seletiva a100% domunicipio.

Objetivo 2: Implantacdo e Monitoramento da Coleta Seletiva Aumento
quantitativo e qualitativo na segregacao dos residuos, de forma a rechinime de eSduos
a serem aterrados

Objetivo 3: Ampliacdo da Cobertura do Servico @& Varricdo - Ampliar area de
atendimento com servico de varricaa sede. Implantar Programa de conscientizacdo da
populacdo para diminuir o descarte inadequado de residuos sélidos e diminuir o indice de
obstrucao das redes de drenagem das aguas pluviais ndoseumicipio de Engenheiro
Caldas.

Objetivo 4: Estabelecer Cronogramas e Ampliacdo da Area Atendida com
Servicos de Poda, Capina, Rocagem kimpeza de Bocas @& Lobo - Ampliar a
abrangéncia dos servi¢os de poda, capina, rocagem e limpeza de bocas de lobo na sede.

Objetivo 5: Reestruturacdo do Sistema Tarifario - Reestruturacdo do sistema
tarifario, conforme prevé a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) Federal n°
12.305/2010 e a Politica Nacional de Saneamento Basico (PN&Bjederal n° 11.445/2007

Objetivo 6. Regularizagdo ambiental- Obter licen@s ambientais para execucao de
obras e operacao dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Objetivo 7: Construgdo da Usina @ Triagem e Compostagemi Elaboracéo de

projeto e construgdo da Usina de Triagem e Compostagem para atendideeRtb#ica
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Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010) como forma de permitir o aproveitamento
dos residuos sélidos e o descarte apenas dos rejeitos.

Objetivo 8 Construcdo do Aterro Sanitario - implantacdo de aterro sanitario de
pequeno porte de acardcom a Norma Brasileira de Referéncia (NBR) 15.849/2010 da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Objetivo 9: Capacitacdo dos Servidores da Limpeza Publica - Implementarum
programade capacitacadg@ermanente continuadoque atendaas necessidags institucionais
no sentido de proporcionar aos servidores as condi¢cdes e requisitos necessariosao
cumprimentode seu papelprofissional,pleno desenvolvimentalas atividades promovendo
melhorias de competénciase atitudes na execucdodas atividades de limpeza publica,
potencializando o desempenhoindividual e coletivo, bem como promovendo o
desenvolvimenttlumano profissionale institucional.

Objetivo 10: Gerenciamento de Residuos de Servicate Saude i Elaborare
Implementarns PGIRSSdasunidadeguhicas de saudee, cobrare fiscalizaros PGIRSSdas
unidadegrivadasde saldea suaimplementaca@or meiodaVigilancia Sanitéaria.

Objetivo 11. Gerenciamento de Residuos da Construcdo e Demolicaglaborare
implementaro PGIRCD, estabelecendregraspara elaboracaaosPlanosde Gerenciamento
pelos grandesgeradoresde RCD, assim como regras para a coleta transporte,triagem,
reciclageme disposicadinal, conformeprevistonaResolu¢cam®307/2002do CONAMA.

No Quadro4 sdo apreserntadas as meas para cada objetivo proposto, de forma

sisiematizadg além dos prazos para cada meta.
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Quadro 4: Objetivosgeraisdo Eixo limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

OBJETIVOS METAS PRAZOS
4.1.1 Avaliar se a quantidade e qualidade dos equipamentos disponiveis para a limpeza ff Imediato, Curto
~ . mao de obra atendem a demanda municipal no periodo de planejamento e Constante
1. Reestruturacao, Monitoramento e Incremento da imediato. Curto
Coleta de RSU 4.12 Avaliar se as rotas, horarios e frequéncia dos servicos de coleta de residuos ate Médiz) e '
demandas da area urbana e rural
Constante
4.2.1 Contratacao de empresa especializadaf@eeno Plano Municipal de Coleta Seletiva Imediato

2. Implantacéo e Monitoramento da Coleta Seletiva

4.2.2Implementar o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos (PG

Imediato Curtcee

Médio
4.2.3 Promover Programas de educacdo Ambiental para divulgar o sistema de colesaesq Imelc\j/:ztjoibceurto,
sensibilizar os geradores para separacao dos residuos sélidos na fonte
Constante
= - . . Imediato e
4.2.4 Aumento e manutencéo de abrangéncia geografica da coleta regular e seletiva
Constante
4.2.5 Eliminagdo e recuperacéo déés (km?) Curto
4.2.6 Diminuic&o da geracgéo per capta de residuos sélidos domiciliares Imediato

4.2.7 Aumento da quantidade de material reciclado comercializado (toneld
Estabelecimento/fortalecimento de redes de comercializacdo de materiddseeic

Imediato, Curto
e Constante

4.2.8 Aumento do nimero de cooperativas ou outras formas de associacdo de cataq
materiais reciclaveis; aumento de postos de trabalho em cooperativas ou outras for
associagdo de catadores de materiais @

Imediato Curtce
Médio

4.2.9 Elaboragédo, implementacéo e acompanhamento de planos setoriais; articulacdo e g
para gestdo consorciada de residuos solidos

Imediato e curto

3. Ampliacdo da Cobertura do Servi¢o de Varricdo

4.3.1Implantar Progama de conscientizagdo da populagdo para diminuir o descarte inadequ
residuos e diminuir o indice de obstrugcdo das redes de drenagem das &guas pluviais e
lobo e ampliar area de atendimento com servi¢o de varricao tanto na sede comgitoss dish
vistas a universalizacdo do acesso ao longo do horizonte do PMSB.

Curto e Médio

4. Estabelecer Cronogramas e Amplia¢do da Area
Atendida com Servicos de Poda, Capina, Rocagem
Limpeza de Bocas de Lobo

4.4.1 Ampliar e manter o quadro de servetona area atendida com os de poda, capina, rogg

e limpeza de bocas de lobo na sede, de forma a atender as demandas e o incremento n Constante
com a expansao urbana e criagdo de novas areas verdes

4.4.2 Melhorar a eficiéncia na fiscalizagdws lotes particulares quanto a limpeza e manuteng

da capina/rocagem na sede, notificando os proprietarios, por meio de Lei ou Decretos esp Imediato

regulamentando o sistema de execuc¢do do servi¢o e cobranca de valores/multas, como e

a implantacaale IPTU progressivo para efetuarem o fechamento do lote
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OBJETIVOS METAS PRAZOS
5. Reestruturacéo do Sistema Tarifario IA}.5.1. Con}tra.tar empresa especializada para fazer a reestruturagéo tarifaria dos servicos d Imediato e
impeza publica Constante
6. Regularizacio anéntal 4.6.1. Obtencéo de Iicengag ambientais das atividades do manejo e disposicao final dos rg Imediato
monitoramento de suas validades
4.7.1. Contratar empresas especializadas para elaboraptw@ajonstru¢éo da Usina de | .
X mediato
Triagem e Compostagem
7. Construcao da Usina de Triagem e Compostagen| 4.7.2. Capacitar mao de obra para operacdo do sistema implantado Imediato
4.7.3. Providenciar o Licenciamento Ambiental do sistema implantado Imediato e
Constante
4.8.1. Contratar empresa especializada para elaborar o projeto e construcdo do aterro san Imediato
4.8.2 Capacitar mao de obra para operacéo do sistema implantado Imediato
8. Construcgédo do aterro sHirio 4.8.3. Providenciar o Licenciamento Ambiental do sistema implantado Icr:noendslfggtg
4.8.4 Avaliar areas e com base em critérios legais e de engenharia adquirir a mais adequa| Imediato
implantar aterro sanitario
3.9.1. Contratacdo de empresa especializadafpasa a capacitagdo dos servidores da limpez Imediato
publica.
3.9.2.Implementar o Programa de Capacitagcdo dos Servidores (PCS) contribuindo na form
para a compreenséo e assungéo de seu papel como profissional responsavel por pensar € Imediato
concretizawobjetivos e metas institucionais, visando a realiza¢@o das tarefas inerentes aos
9. Capacitacadosservidoreslalimpezapiblica servicos de limpeza publica que |he sdo confiadas
' 3.9.3.A avaliacdo de Desempenho e de Dimensionamento do quadro dos servidores da lin|
Publica deve ter porbjetivo o aprimoramento das competéncias pessoais, interpessoais, de
seguridade, de incluséo e integracdo, dentro de uma visdo integral trabalhando aspectos ¢ Curto
dimenséo fisica, emocional, sociocultural, profissional e ético, visando a superacdo das
dificuldades detectadas na avaliacdo de desempenho, seja no plano individual, seja nas u
de trabalho
3.101. Garantiro adequadananejodosRSS,desdea segregacanafonte, minimizandoa
quantidadede residuosencaminhadaarasistemasie tratamentogconformeprevistona Imediato
Resolucam® 358/2005do CONAMA, naResolucéale Diretoria Colegiadan® 304/2004e n°
10. Gerenciamentde Residuogsle Servicosde Saude 306/2004daANVISA e outrashormasreferentesiosRSS.
3.10.2. Elaborare implantaros Planosde Gerenciamentde Residuosle Servigcosde Saude
(PGRSSYasunidadegublicasde saudee fiscalizara elaboracde implantacdaosPGIRSSdas Imediato

unidadegrivadasde saude

11. Gerenciamentde ResiduosiaConstrucae

Demolicao

3.11.1. Garantiro adequadananejodosRCD, desdea segregacaanafonte,deformara
possibilitaraampliacidado indicedereciclageme a minimizacaodaquantidadele residuos
encaminhadaarasistemasle disposicadinal, conformeprevistonaResolu¢gam® 307/20@ do

Imediato e Curto
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OBJETIVOS METAS PRAZOS
CONAMA.
3.11.2. Elaborare implementai Planode Gestadntegradade Residuosla ConstrucacCivil e
DemolicAocomdefinicGessobrea exigénciadaelaboracdalosPlanosde Gerenciamentpelos Imediato e Cuo

grandes geradores de RCD

Fonte: FUNEC (2016)
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2.5 Institucional

Especificamente no municipio de Engenhé&eaddas, a Secretaria de Obras e Servicos
Urbanos responde pelos servicos de Drenagem e Limpeza Urbana, apresentando deficiéncia
em relacdo as informacdes, histérico, plamejato e execucdo dos servigos, 0S quais sao
realizados por demanda. O Servico de Abastecimento de Agua é realizado pela
concessionaria, por meio de concessdo a Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), e Sistema de Esgotamento Sanitario e o MaleeResiduos Sélidos Urbanos é
realizado pela Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal.

Para a universalizacdo dos servicos € necessaria a estruturacdo de um setor
responsavel, o qual deve contar com espaco fisico, material técnico e humanal, pam
propostos os seguintes objetivos:

OBJETIVO 1: Estruturacdo dos Setores Responsaveis pelo Saneamerito
Egabeleca um arranjo institudonal capaz de articular os quatroeixosdo saneamento basico
municipa deforma centralizada, sistemética e transparente.

OBJETIVO 2: Adequacgdo e Implantacdo das Taxas, Tarifas e Investimentos
Mantendo o Equilibrio EcondmicoFinanceiro, a Qualidade dos Servigcos para a
Universalizacdo do Atendimento a Todas as Classes Sociaitegrar a gestéo financeira,
operacioml e administrativa dos quatro eixos, por meio do uso do Sistema de Informacfes
Municipais em Saneamento Basico (SIMSB).

OBJETIVO 3: Atualizagdo e Incremento do Banco de Dados do SIG do
PMSB/Engenheiro Caldasi O banco de dados do PMSB precisa ser incréadene
atualizado constantemente, proporcionando o calculo de indicadores de forma periddica e
uma melhor gestdo do PM3BIigenheiro Caldasuma vez que o saneamento basico no
municipio € administrado por diversos setores e os mesmos devem trabalhar@rarmas
(COPASA e Prefeitura Municipal).

OBJETIVO 4: Fortalecimento Institucional T Devese organizar e instrumentalizar
setores das administracdes direta e indireta, conselhos municipais, instituir fundos, estabelecer
convénios e parcerias, criar mecarosninternos para integracdo dos projetos, programas e
acbes, bem como ampliar o acesso e integrar o banco de dados de todas as secretarias
departamentos e divisdes.

OBJETIVO 5: Controle Social i Estabelecer mecanismos de controle social do

saneamento b&s municipal nos quatro eixos.
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OBJETIVO 6: Fiscalizacdo e Regulacéo dos Sistemas e Servigcos de Saneamento
A fiscalizacdo referente ao saneamento no municipio deve ser otimizada, adaptada,
incrementada e mantida com a criacdo de novas sistematicas adlasda;des do Plano.

OBJETIVO 7: Educacdo Ambiental e Sanitariai Implementar um Programa de
Educagdo Ambiental e Saneamento Basico no ensino publico municipal.

No Quadro5 sdo apreserntadas as metas do Exo Institucianal para cada objetivo
proposto, de forma sisematizadg além dos prazos para cada meta.
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Quadro 5: Objetivose metasdo SistemaGeral de Saneamento Basico

OBJETIVOS

METAS

PRAZOS

1. Estruturacdo dos setores responsaveis [

5.1.1 Contratar, para adequar a estrutura institucional e satisfazer as necessidades do P
municipio deEngenheiro Caldagorrespondentes a cada ano proposto nos programas, projetos €
(PPA), empresa especializada e capaz de atualiZzano ge carreira cargos e salarios dos servidg
publicos, considerando a necessidade de execucdo dos programas e obras previstos. Des
devem ser adaptados e estruturados, os setores do saneamento, incluindo as areas das cd
rurais e os s6s nlcleos responsaveis pelo saneamento, viabilizando o sucesso da implement
PMSB, disponibilizando espaco fisico, equipamentos e implementos indispensaveis ao funcior|

ideal.

Imediato

san@amento

5.1.2 Estabelecer agilidade no funcionamento da estrimstiucional para atender as prioridades
administracdo, em relacdo ao PMSB do municipicEdgenheiro Caldaproposto neste produtg
Readequar o plano de cargos e salarios dos servidores, considerando necessidades para ex¢
programas e obrageqvistas. Melhoria nos espacos fisicos da estrutura da Prefeitura Municipal

como equipamentos e métodos de praticidade.

Imediato

5.1.3.Estruturar o setor da Prefeitura Muncipal responsavel pela Coleta seletiva adotada como

publica, em tenos de gestdo e gerenciamento.

Imediato

2. Adequacdo e implantacdo das taxas, tarifag
investimentos mantendo o equilibrio econdmig
financeiro, a qualidade dos servicos para

universalizacdo do atendimento a todas classes soci

5.2.1.Contratar empgsa externa para realizar estudo de adequacdo das taxas e tarifas dos se
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos considerando os
servicos enecessidades de investimentos, visando a manuten¢cédo dadgaticacesso da populag
mais carente através de subsidios a ampliagdo do atendimento para universalizacdo. En

analisar estudo tarifario da COPASA e Prefeitura Municipal.

Imediato

5.2.2. Implantar o sistema tarifario dos servicos de esgotarsanitario e manejo de residuos solid

e limpeza publica.

Imediato
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METAS

PRAZOS

5.3.1.Implantacdo do Sistema de Informacfes Georreferencia8Bs elaborado no Produto 7 d
PMSB e incemento de atualizacao do Banco de Dados com informacdes detalhadas (considel
histéricas do municipio), quantitativas e qualitativas, do P8gnheiro Calda®io prazo méaximo
de 12 meses.

Imediato

3. Atualizacéo e incremento do banco de dados e SI(
PMSBENGENHEIRO CALDAS

5.3.2.Manter de forma articulada com o SisteNacional de Informaces do Saneameng&NIS,
uniformizando as unidades de planejamento dos diversos setores municipais possibilitando ©
dos indicadores, periodicamente, e avaliagdo constante da situacdo do saneamento no mur
Engenheiro Cldas Este sistema deverd manter ampla integragdo com o futuro Plano [

Municipal, para amarrar as questfes de planejamento urbano e saneamento.

Imediato

5.3.3 Atualizar informacdes, diferenciadas por regibes, da geracdo de residuos, por per
urbanos, comunidades rurais e por bacia hidrografica, com o objetivo de montar uma estimati

geracao no municipio.

Imediato

5.3.4 Criar um banco de dados dindmico com informacdes operacionais referentes ao sane

para monitorar validade deéingas ambientais e outorgas.

Imediato

4. Fortalecimento institucional.

5.4.1 Criar o Conselho Municipal de Saneamento Béasico (para atuar como um érgdo con
vinculado & Secretaria de Obras, propondo planos de trabalhos, apresentando estudo® €
permanentemente nos debates, proposicdes e normatizagbes das politicas publicas rels
Saneamento Basico do Municipio) para que, em conjunto com os demais conselhos liga
saneamento (Meio Ambiente e Politica Urbana), utilize os recursos diw Rdunicipal de Meio

Ambiente, nas acdes voltadas ao saneamento basico.

Imediato e

5.4.2 Desenvolver um Concurso Publico para contratacdo de pessoal técnico com capaci

melhorar o servico de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, ReslilmseSbBrenagem

Imediato
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Urbana visando a universalizagéo do servico publico.

5.4.3Fortalecer e instrumentalizar o Conselho Municipal de Meio Ambiente.

Imediato

5.4.4 Contratar empresa especializada para reestruturacdo do plano de cargos e dar
Prefeitura.

Imediato

5.4.5 Promover um programa de palestras e Workshop destinado a divulgacdo d&mriéSBdiro
Caldas para toda a equipe dos profissionais responsaveis pelo saneamento do municipio, ass
para a integracdo entre os setoresd@s ao saneamento no planejamento, execugéo e avaliagé
acoes.

Imediato

5.4.6 Incluir as prioridades de investimentos decorrentes do FEh§8&hheiro Caldaso Plano
Plurianual (PPA), nas Diretrizes Or¢camentarias (LDO) e no Or¢camento Anual (LO#)niestos
atuais e seguintes, na viabilizacdo de ac¢Bes institucionais e de investimentos em est

equipamentos, com vistas a execuc¢do e implantacdo dos objetivos, metas, programas e acdes

Imediato

5.4.7Elaborar e implantarlgno de emergéncia e @ingéncia e combate a incéndio nas estruty

municipais.

Imediato

5.4.8 Fortalecer, incentivar e apoiar associacbes de catadores de materiais reciclaveis

potencializar a inclusédo social

Imediato

5. Controle social

5.5.1 Criar sistema de ouvida (Disque Denulincia) para processar e encaminhar ao setor respo
pelo recebimento das reclamacfes referentes aos servicos e para o registro de reivindicac

quatro setores do saneamento.

Imediato

6. Fiscalizacdo e regulagdo dos sistemas eicgende

saneamento

5.6.1 Criar sistema de fiscalizacdo dos servigos referentes ao saneamento, de forma integrad

diversos setores e 6rgaos prestadores dos servicos de saneamento.

Imediato
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5.6.2 Regularizar nos 6rgdo de regularizacdo fundiariangbiental os imdveis que possue
instalacdes do SAA da COPASA e dos SAA/SES da Prefeitura Municipal

Imediato

5.6.3 Aderir a agéncia ja constituida ou criar, mediante lei, a Agéncia Reguladora dos S

Municipais de Saneamento Basicoktgenheiro Cldas

Imediato

5.6.4 Criar procedimento operacional para obtencdo de licengas ambientais necessarias i

possibilidade de terceirizacdes.

Imediato

7. Educacdo ambiental e sanitaria

5.7.1 Criar e desenvolver programa de educagdo sanitaria e ahbiamb & comunidade
instituicbes de ensino e demais setores (comercial, de servi¢os e industrial), envolvendo asp
todas as &areas do saneamento, incentivando a adocdo de posturas adequadas, tendo €
preservacdo e conservacdo ambientalugéo, reutilizagdo e reciclagem, manejo adequado
residuos, limpeza das vias e logradouros, uso racional da agua, reaproveitamento da agua
dentre outros. Integrando este programa com as a¢des municipais de saude, para reducéo d

de cass de doencas relacionadas a falta de saneamento.

Imediato

5.7.2 Intensificar o programa de educacdo ambiental junto & populacdo, para a separd
residuos, na geracdo e coleta diferenciada e na reservacdo de agua de chuva para reuso

comincentivos fiscais e apoio as empresas privadas, em consonancia com a Legislagdo pertin

Imediato

5.7.3 Realizar campanhas educativas para a minimizacdo do risco de contaminacdo an
principalmente dos mananciais de abastecimentndenheiracCaldas salientando a importancia d
recuperacgdo e conservacao das APP, dos corpos d'agua e nascentes, de tratar os efluente
lancar nos rios, de realizar a ligagcao a rede de esgoto, de destinar corretamente dejetos de li
fossas e de cotrgir adequadamente e adotar fossas sépticas, em substituicdo as fossas

principalmente na &rea rural e pequenas localidades.

Imediato

Fonte: FUNEC (2016).
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3 HIl ERARQUI ZA¢é&éO DAS CREAS E/ OU F
| NTERVEN¢&O PRI ORI TCRI OS

Planejamento € uma famenta dindmica, em que as avaliacbes serdo frequentes e
necessarias, além da identificagdo dos pontos criticos, para que 0s mesmos sejam corrigidos,
assim, possibilita perceberealidade avaliar os caminhos, construir ueferenciafuturo, o
tramiteadequado e reavaliar todgoocess@ que o0 acoplamento se destina.

A partir de indicadores sociais, ambientais, de salude, e de acesso aos servicos de
saneamento bésico, e tendo em vista o processo participativo de elaboracdo do PMSB, foi
proposta uma metiblogia para hierarquizacdo dos programas de intervencdo prioritarios no
municipio para um horizonte previsto de quatro anos.

Nessa etapa da elaboracdo do PMSB, é que serdo compatibilizadas as demandas e
necessidades da populacdo apuradas no diagnd@stigod participativo, porém, numa ordem
de hierarquizacdo em que a capacidade técnica, operacional e financeira do municipio tera
gue ser muito bem avaliada, sob pena de propor uma determinada intervencao, e a mesma naa

seefetivar.

3.1 Critérios de Hierarquizacao
O objetivo deste produto € apresentar programas, projetos e acdes para que 0S
objetivos do prognoéstico (Produto 4) sejam alcancados e, por consequéncahtisejaa
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico.
De acordo conPereiraet al. (2015) 0 indicador degqualidade do saneamento basico
urbano é composto por quatro subindicad@iré®ICADORES SECUN DARIOS)
T I'ndi cador ddeeb agsutad cidmaedret o de 8gua (I QA
T I'ndi cador ddees gqoutad medrafdbeQE S hi t 8§r i o
T I'ndi cador ddee copu altispaode - «0o dQRPr es 2 d u
T I'ndi cador ddee Dyuweanlaigleard edEe@DEguas pl uvi al

7

Cada indicadorsecundarioapresenta um dado ou variavel como é apresentado no
Quadrob:
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Quadro 6 - Composicao do Indicador de qualidade do saneamento basico

Indicador Subindicador Dado ou variavel

Tarifa média de 4gua

Consumo médiper apitade agua

Abastecimento de agua indicede atendimento de agua

indicede atendimento urbano de agua

indicede perdas na distribuicdo

indicede conformidade de agua tratada

Tarifamédia de esgoto

indicede coleta de esgoto

: i Esgotamento Sanitario |
Indicador de qualidal Indicede ratamento de esgoto

do saneamento basic — .
Indicede atendimento urbano de esgoto

Taxa de cobertura de coleta de residuog

) . Taxa de recuperagdo de materiais
Residuos Sdélidos o
reciclaveis

Disposicéo dos residuos solidos

Numero aual de enchentes ou

Drenagem urbana e manejo (alagamentos

agua pluviais indice de Cobertura de Drenagem

indice de ineficiéncia de Drenagem

Fonte:Adaptado deéPereiraet al. (2015)

Levando em consideracdo os dados ou variaveis, citadQsianro6, as quais foram
levantadas duranta etapa de diagnéstiateste PMSBfoi realizadaa hierarquizacaaos
servicos, o quepossibilita a implementacdo dos prograntes maneira relacionada as
demandas municipaispnsiderando tanto @seas urbanas quarde rurais

O processo participativo utilizou a metodologia da Matriz GUT, conforme exp@sto n
Figural, foi desenvolvida por Kepner e Tregoe (1981), consistindo em uma ferramenta para
tomada de decisdo e resolucdo mteblemas, uma vez que possibilita priorizar acoes
corretivas e preventivas para atenuacgao ou extingdo de diversos problemas identificados a ser
tratados, levando em conta: sua gravidade ou impacto sobre pessoas e operacdes, que pod
variar de 1 (sem gradade) até 5 (extremadamente grave); a urgéncia ou o tempo disponivel e
necessario para resolver os problemas, que também varia de 1 (ndo tem pressa) até 5

(extremadamente urgente, exigindo ac¢do imediata); e a tendéncia ou o potencial de
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crescimento (piorajo problema, que pode assumir valores de 1 (sem tendéncia de piorar) até
5 (vai piorar ou agravar rapidamente, se nada for feito).

Figura 1: Esquema da Matriz GUT

Valor Gravidade Urgéncia Tendéncia GxUxT

5 Extremadamente grave Extremadamente grave Agrava rapido 125

4 Muito grave Muito grave Piora curto prazo 64

3 Grave Urgente Piora médio prazo 27

2 Pouco grave Pouco grave Piora longo prazo 8

1 Sem gravidade Sem urgéncia Sem tendéncia de piorar 1
Impacto do problema sobre operacdes e pessoas da empresa. Efeitos que surgirdo a

G GRAVIDADE x =
longo prazo em caso de ndo solugdo

U URGENCIA 0 tempo disponivel é necessario para resolver o problema

T TENDENCIA Potencial de crescimento (piora) do problema

Fonte: Adaptado de CANTIDIO (2015)

Considerase que a priorizacddlos problemas de saneamento basico, coletados
inicialmente junto as liderancas socioinstitucionais (delegados setoriais) e consolidados pela
populacdo local, possibilita que a leitura técnica se torne participativa, quando é possivel
ouvir e identificar a percepcdes locais sobre o saneamento basico, delimgands
principais problemas enfrentados em cada um dos quatro pilares integrantes dos servi¢os de
saneamento bésico.

Como afirma Carvalho (2004), envolver a populacdo no diagnéstico dos problemas e
necessidades e na concepcdo de solucdes élaopratagonista, sujeito da acdo e nao
cidadao tutelado, sendo que inumeros resultados podem emergir dessa pratica, tais como: a
agilidade das respostas, a compatibilidade da solucao técnica, a reducémsjeocuso do
conhecimento tacito, a ampliacao da inteligéncia a servi¢co da coletividade e a alocacdo mais
efetiva dos servicos prestados a populacao.

A partir da metodologia citada acima, relacionou as areas e/ou Programas de

Intervencéo Prioritéria, ref@as a cada eixo do PMSB
3.2 Programas e areas prioritariasi em até quatro anos

No Quadro7 apresentae a hierarquizacdo dos eixos do saneamento basico, extraida
da leitura populaparticipativa.

Quadro 7171 Hierarquizacéo dos Eixos do Saneamento Basico de acordo com a Matriz
GUT

SETORES DE .
- PROBLEMAS E ACOES
MOBILIZACAO
1- Esgoto
SETOR 1
2- Drenagem
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SETORES DE

- PROBLEMAS E ACOES
MOBILIZACAO

3Cgua

4- Res2 duos

1- Esgot

o

2- Cgua
SETOR 2
3 Drenagem

4- Re

(7]
N
o
c
o
(7]

1- Es
2- Dr
3 Cg
4- Re

SETOR 3

w c 0 «Q
S
®
Q o
[0}
3

1- Es
2- Dr
3- Re
4- Cg

> O
—

N
o o

SETOR4

Cc unw 0O «©

Q

Fonte: FUNEC (2016)

A mesma revelou que no municipio Begenheiro Calda®s participantes mostraram
maior insatisfacdo com o servico aleastecimento dégua eesgotamento sanitarivisto que
a principal queixano pilar aguafoi quanto a ocorréncia da falta de agua e ma qualidade da
mesma, tanto na sede PBistritos de Sao José decacio eDivino do Traira. Em relagdo ao
pilar esgotamento sanitari@ principal queixa fob descarte dos dejetos diretamente em
cOrregos edrrenos

Com a finalidade de permitir a realizacdo de um comparativo entre as informacdes da
leitura populaparticipativa, com os indicadores técnicapresentase no Quadro 8 os

valores dos indicadorel®s eix® do saneamentioasicomunicipal

Quadro 8 - Indicadores do saneamento basico municipal

Sistema Indicadores (SNIS, 2013) S|tu§gi<5) em Ideal
Tarifa média de agua 320R$ -
- . . 90,77 L/hab.dia -
Consumo médiper capitade aga
IAbastecimento de agua o
indice de atendimento de agua 80.98% 100,00%
. . . , 0,
Indice de atendimento urbano de agu 8082% 100%
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Sistema Indicadores (SNIS, 2013) S'tu;gig em Ideal
1 . . . ¢~ i 0,
Indice de perdas na distribuicdo 2890% Abaixo de 25
- . . , 0,
Indice de conformidade de 4gua tratg 80.98% 100%
Tarifamédia de esgoto 0,00 R$ -
indice de coleta de esgoto 92,12% 100,00%
Esgotamento sanitario indice de tratamento de esgoto 0% 100,00%
Indice de atendimento urbano delets 96.7% 100,00%
deesgoto
Taxa de cobertura de coletargsiduos|  80,82% 100,00%
Limpezaurbanaemangjo de  [Taxa de recuperagdo de mate
residuossolidos reciclaveis 20,03% 100,00%
UTC do Aterro
Disposic¢ao dos residuos soélidos municipio de o
J Sanitario
Sobrélia
Numero anual de enchentes ) 0
alagamentos
Drenagemurbanae mangjo indice de Cobertura de Drenagem 56,62% 100,00%
de aguaspluviais
indice de ineficiéncia de Drenagem 150% 0%

(*) N&o ha registros da frequéncia desse evento
Fonte: FUNEC (2016)

No que se refere ao esgotamento sanitario observgue a coleta € deficitaria
(92,12%) e o tratamento é inexistente, confirmando as demandas da sociedade. Em relacao ao
abastecimentde agua tratada obsergsa quemesmo na area urbgramesmo é€ insuficiente
e na area rural inexiste, mais uma vez se confirmando os anseios da populagédo. @ua
trata de RSU as maiores caréncias sdo da deficiéncia da @®0&@2% menos que a
porcentagem da populacdo urbana) e o tratamento e dispfasataoadequadpuma vez que
Aterro Controlado é uma forma de disposicéo final inapropeadalusiveilegal. No quesito
drenagem urbana se observa que a cobertura é deficiente, além de que aquela que existe €
insuficiente.

Quanto a priorizagcdo, a Matriz GUrepresentauma importante ferramenta para
avaliacdo dos problemas mais urgent@s percepcéo da polacao, contudo, em certas
situagOes, torrae complexo compatibilizar as necessidades e demandas percebidas pela

populacao e a capacidade técnica financeira do municipio.
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Como as intervencgdes estruturais no saneamento basico exigem montante de recursos
significativos, muitas das vezes os municipios precisam de financiamento das acfes, seja por
transferéncia a fundo perdido, recursos onerosos, dentre outros, que na atual conjunta
econdmica, tornam 0 acesso aos mesmosdifaisis ecomplexos.

Por ordem deomponentessugerese

AGUA - E o elemento vital para a sobrevivéncia do ser humano, sendo que
identificada a falta de tratamento da agua de alguma localidade, ndo ha o que discutir para a
priorizacdo nas intervencoekvendo sea mesma imediata.

Ha siuacdes em que nem sistema de abastecimento de &gua existe, obrigando a
populacaoa utilizar alternativas individualizadas, sem a devida assisténcia técnica para o
tratamento primario.

Muitos municipios tém sua &rea urbana operando o sistema de abastedienégtia
de forma eficiente, porém, nas &reas rurais a situacéo é de completo abandono. O principio da
EQUIDADE esta na nossa constituicdo, seja pelos DIREITOS e DEVERES. O PMSB é
elaborado para todo o municipio, ndo sendo possivel deixar de prioreaness

RESIDUOS SOLIDOS- E o eixo que por norma legal, em conformidade com o Art.

54 da Lein.°12.305, de 02 de agosto de 2010:

AA disposi -«o final ambiental mente adeqlu
1° do Art. 9°, devera semplanta em até 4 (quatro) anos apos a data de publicacdo desta
Lei . o

Considerando a publicacdo em 03 de agosto de 2010, o prazo ja expirou em 03 de
agosto de 2014, impossibilitando aos municipios terem acesso a recursos da Administracédo
Publica Federal, desde entddesmo tendo sido aprovado a adiamento desse prazo pelo
Senado Federal o normativo legal ainda ndo foi sancionado pela Presidéncia da Republica,
portanto, prevalece a data instituida na mencionada Lei 12.305/2010

A prevalénciado Aedes Aegytiprovocando epidemias de dengue, zika virus e
chikungunya em todo pais € uma alerta para avaliacdo desse eixo, sendo que o residuo
sélido operado de forma ineficiente € um dos maiores motivos da propagacéo do vetor.

ESGOTAMENTO SANITARIO i Considerando anetodologiade elaboracialos
projetos a propria execucdo das obras, os entraves da separacdo das aguas pluviais das de
drenagendas aguas servidagssociado aos elevadogstos observase que a elaboracdo de
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um projeto de um sistema dsgotamento sanitari@da tempo,somase ainda o tempo
necessario para atendas condicionantes de locadicdoda ETE, como licenciamento,
desapropriacdo, dentre outros.

Depois de elaborado o projeto do sistempasso seguinte € ter acesso a recuraes
fontes de financiamento do Estado e da Unido, que pela atual conjuntura econdmica, tornam a
situacao maislificil e complexa.

Apoés aprovacdo do projeto e finalizada a linha de financiamento, a execucao do
projeto também é lenta, devido as especificddadesse tipo de sistema.

DRENAGEM PLUVIAL - E o eixo com maiores dificuldades em ter acesso a linhas
de financiamento, além da complexidade na elaboracdo de projetos, como também na
execucao dos mesmos.

A hierarquizacdo dos eixos de residuos e esgotarsanitario podevariar conforme
a condicao operacional e financeira de cada munidimialisando s Quadro7 e Quadro8, é
possivel perceber que as necessidades maistesgde solucbes no saneamento basico
municipal sdo dos eixos de abastecimento de agua e o manejo de residuos solidos. Ha de se
destacar também que nao ha tratamento de esgotos sanitarios e os efeitos dessa situacao sa
perceptiveis e causam incomodos aybagao.

Por esse motivo, 0s programas prioritarios, ou seja, aqueles que devem ser
implantados nos quatro primeirasos depois da aprovacédo do plano séo:

T Amplia-«0o do Sistema de Abasteci mento ¢

T Reestrutura-«o, Monitorearde rstpam sa - Il«roc rf @ me

T El abora-«o de Projetos para otimiza-«o

No Quadro9 sdo apresentadas, por eixos do saneamento basireasprioritérias,
assim como sua respectivajustificativa. Esss &reas foram elencadas sguindo a leitura
técnicaparticipativade acordo com as justificativas financeiras

Quadro 9 - Areas prioritarias para a implantacédo de cada um dos eixos
Eixo Areaprioritaria Justificativa

Naoexistenmsi stemasde abastecimento de agua que atendam

SAA Sede, distritog zonarural diretrizes da Lei 11.445/2007

Na sede e comunidadecaletaé insuficientee na zona rural
inexistente. Nao «iste coleta seletiva sistematizadaA
Sede, distritose zona disposicaofina érealizadaematerro controladopelo queha

rural anecessidade deimplantar uma UTC e um aterro sanitarig
além de fechagrecuperaradread o s ant i cpas
aterro controlado

Redduos Soélidog

Mesmo existindo uma insuficiente coleta do esgoto na g
do municipio, Ao ha tratamento do mesmo nema sede e

SES Sede, distritose zona
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Eixo Areaprioritéria Justificativa
rural nemna zona rural

A rede de drenagem na sede é deficitaria na sua area
cobetura, além da que ja existe é insuficie@atra medidal
a ser implantada, que aumentaria a eficiéncia do sist
Sede e distritos e zona ruf de drenagem urbana é&la contencéo de ercsio e
arraste de particulasmtodaabacia

Drenagem
Urbana

Fonte: FUNEC (2016)
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4 PROGRAMAS, PROJETORAE EAKIOES F
ABASTECI MENTO DE CGUA

4.1 Programas, projetos e agbes

As acg0les para o alcance da universalizacéo dos servicos de abastecimento de agua no
municipio de Engenheiro Caldasdo apresentadas dQuadro 10 ao 17. Como citado
anterbrmente, para cada acdo foi estabelecido um pvazando de Imediato, Curto,
Médio, Longo ou Constante.
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Quadro 10: Programase acdesproposbspara o Eixo Abastecimento de Agua Objetivo 1

MUNICIPIO DE_ ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA.
OBJETIVO 1 AMPLIACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA i SAA DA SEDE MUNICIPAL
METAS

Meta 1.1 Ampliar a operacédo dos sistemas de abastecimento através da melhoria na operacionalizacéo p@u@odeocefutrego das pedras, seguindo de aduc¢édo e tratamentg
distribuicao.

Meta 1.2Promover melhorias ou construcéo dos reservatorios que ndo atendem as especificacdes técnicas

Meta 1.3 Garantir melhor controle de qualidade da agua dos pequenos sistemhiatribuicdo localizados nos distritos de Sdo José do Acécio e Divino do Traira e nas areas |

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO | CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
(elo/m/g) * (2016 @ 2019| (2020 a 2024) (2025 a 2028) (2029a 2036)
1111 AcdolReal i zar cadastro minucioso adodase X
Di std&&«k0sJos® do Ac8cio e Divino d{(
Agdo2:Avaliar o0os sistemas, a partir do c
11.1.2 - . X
de nowada-i»erst e amplia-»es
Agdo3Pr oj et ar, a partir do cadastro do
1113 necessS8rias para atender o] restan X X
amplia-»es j§&§ previstas
Acdo4Real i zar obrasaoparpa oateemde da a- «o0
1.114 . X
previstas
1125 Acdo5Pr oj et ar , a partir da avalia-«o0o, a X X
reservat - -rios.
1126 |Acdo 6:R @liza ob r pamatende a opsrjeto & #A-« d 1. .25 X
1137 |Acdo70bt er/ renovar as |licen-as ambienta X
1138 |Acdo8Est abel ecer programa de manuten- «o X X
1139 Acdo9E|l aborar estudos e projetos para a X
de 8§gua brut a
11310 Acdo 10EIl abor ar estudos para a i mplant a- X
§gua bruta
11311 |AcdollExecut ar obras e ampliar infraestr X
11312 |Acdo 12l mpl| ant ar sistema de tratamento e X
11313 |Acdo13Acompanhar a estrutura | aboratori a X
11314 |AcGo1l4Moni t orar atendi mento ao padr «o de X
*e 1 Eixo, oT Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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Quadro 11: Programase azdesproposbspara o Eixo Abastecimento de Agua Objetivo 2

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 2 OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA i ADEQUAGA O DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA
METAS

Meta 2.1 Criar e implantar programas de prevenc¢ao, controle e reducdo de perdas

Meta 2.2 Substituir as redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibicdo de uso, como é o caso do cimentGAmianto

Meta 2.3Promover instalacdo de micromedidores (hidrébmetros) nas liga¢cdes domiciliares que ndo existam.

Meta 2.4Implantar sistema de dosadores de cloro, principalmente nos pequenos sistemas.

Meta 2.5Realizar setorizacdo do SAA com o objetivo de miramia quantidade de vazamentos na rede de distribui¢do, além de diminuir o intervalo no abastecimento, czg
necessidade de algum reparo na rede.

Meta 2.6 Implantar e modernizar o sistema de telemetria para facilitar a operacionaliza¢éo do sistema ger

Meta 2.7 Isolar e identificar, como objetivo de seguranca, as unidades de tratamento e dos locais de reservagao.

Meta 2.8 Melhorar e ampliar a rede de abastecimento de agua na sede e povoado para atender a populagéo periférica dos ndcleos urbanos

Meta 2.9Instalar programa de Fluoretacdo no sistema de abastecimento de 4gua de Engenheiro Caldas

Meta 2.10Implantar plano de emergéncia e contingéncia da agua no municipio de Engenheiro Caldas

Meta 2.11A entidade detentora da concesséo do Servico dst@bimento de Agua, especificamente a COPASA (Sede e S&o José do Acacio) e Prefeitura Municipal (Der|
setores) no Municipio de Engenheiro Caldas, deve criar e implantar plano de reducgdo de energia elétrica em suas estruturas

Meta 2.12Implantar planod combat e a i nc°ndio nas instala-»es dos SAAOSs

Meta 2.13Implantar programa de capacitacéo profissional para os servidores publicos municipais e funcionarios da empresa psestadoos de saneamento.

Meta 2.14Implantar plano de cargos e salanwsformemente para todos os servidores publicos do municipio.

Metas 2.15Tratar e destinar adequadamente os residuos gerados no processo de tratamento de agua.

Meta 2.16Criar um sistema de monitoramento, por parte da prefeitura municipal, dos spregaslos pela concessionéria de abastecimento de agua (COPASA), estabele
metas de desempenho e exigindo relatdrios de qualidade e indicativos de investimento além de discutir o processo diareonvagsao.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

cODIGO DESCRICAO IMEDIATO | CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
(e/o/m/g* (2016 a 2019)| (2020 a 2024) (2025 a 2028) (2029 a 2036)
Acdol: El aborar, a partir do cadastr
Manuten- «o preventiva par a 0
1211 s stem8ticos para substitui-«o ( X
monitoramento das redes de dis
substitui-«o de bombas, equi pa
outros.
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1212 |Acdo2: | mpl antarPhana-desMdputen-«o pr | X X
Acdo3: Di agnosticar as redes antigas ¢
1223 proibi-«o de uso, comdCAo caso 2 2
1224 Acdo4: Substituir as redes antigas co X
prloii- «xo de uso, como nicCAcaso do
Acdo5: Avaliar a situa-«o0 atual dos si
1235 muni c2pio quanto ° sua funci on; X
novas instala-»es.
Acdo6: Real i zairnsntoaviaas- » e s, substitui-»
12.3.6 . ; X
macro e micromedi- «o.
Agdo7: | mpl ant ar campanhas cont2nuas
1237 |l iga-»es c¢clandestinas e resid?® Constante
AZ®Gat oo) .
Agdo8: | mpl ement ar mel horias cont2nuas
1238 contempl ando principal mente as Constante
instala-»es advindas da evol u- «
1249 Acdo9: I denti ficar pequenas comnhiadade X X
sistemas de abasteci mento de 8§¢g
Acdo10: | mpl ant ar sistemas simplificado:(
124.10 X
dosadores de cloro nas peguenas
Acdo1l: Reaval i ar a setoriza-«o0 dosa-sd0q
1.25.11 press»es, com delimita-«o de ba X X
na distribui-«o0o e diminuir as p
126.12 | Acdo12: | mp| amo der i zar o sistema de t el Constante
Acdo13: Executar obras peartaormoi ml asmesntt
1.2.7.13 X
dos pontos de reserva- «o.
12714 | Acdo1l4: | nst al ar pl acas de identifica- « X X
Acdol15: I denti ficar as popula-»es perif
1.2.8.15 abasteci mart guiéablico A
1.2.8.16 | Acdo 16: Real i zar obras de amplia-«o do/ X
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modo a atender as popul a-»es at

Agdol7: I denti ficar os sistemas de abas
1.2.9.17
d@rograma de fluoreta-«o
12918 Agé018:!mplantar progr ama de fluoret e
i mpl anta- «o.
Agdo19: Pr ogramar a-»es preventivas e e
1.2.10.19 . . o
a realiza-«o0o de a-»es aden oe meurng °c
1.2.10.20| Acdo20: | mpl antar o plano de emerg°ncia
Acdo2l: El aborar plano de redu-«o0o de en
1.2.11.21 .
concess«o do servi-o de abastec
Acdo22: | mpl amtnar del redu-«o0o de energia
121122 continuamente cortes de gastos
substitui-«o0o de equipamentos qu
equi pamentos de menor consumo.
1.2.12.23| Acdo23: El abopéaano de combatest r uthwcradi(
1.2.12.24| Acdo24: | mpl anpamano de combate ~ inc°nd
Acdo25: Aval i ar constantement e 0 quadr
1.2.13.25 necessidade de conmtsat astad af pe Constante
si stemas.
Acdo26: Real i zar com periodicidade pr o(
1.2.13.26 (atuai s e novos), conf or me as Constante
abasteci mento de 8gua, substitu
Agdo27: Def i ni r funcionS8ri os, dentro
respons8veis por organizar os d
1.2.13.27 de abasteci mento do muni c2pio S
I nforma-»es de Saneameadqoeif SMNS|
Acdo28: Contr atar empresa especializada
121428 cargos e se_il§r|os dos serV|d_0re
g§gua, considerando a necesse dah
previstas.
1.2.15.29| Agdo29: | mpl ant ar Sistemas de Tratament ( Constante
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Lavagem dos Filtros na ETA
Acdo30: Contratar empresa especializada
1.2.16.30 dos ser vi - oesl aprceosntcaedsossi op8r i a d X
(COPASA)
1.2.16.31 Agao31:|mp|a_ntar O monitoramento a par X
anterior.
1.2.16.32| Agdo32: Capacitar funcion8rios da prefei Constante

*e | Eixo, o1 Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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Quadro 12 Programas e azdesproposibspara o Eixo Abastecimento de Agua Objetivo 3

MUNICIPIO DE_ ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA.
OBJETIVO 3 MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA i ADEQUACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA
METAS

Meta 3.1Implantar sistemas de tratamento de dgua observando as particularidades da zona rural e urbana do municipio de Edgsnheiro Cal

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO | CURTO PRAZO |[MEDIO PRAZO [LONGO PRAZO
(elo/m/a) * (2016 a 2019) (2020 a 2024) (2025 a 2028) | (2029 a 2036)
1311 Agaol:Faz_erzc_adastro mi nuci oso dos S X
muni c2pio
Acdo2: Real i zeameretvane cadastramento d
1312 abasteci mento p%¥blico de 8Sgua. COnsEE
1313 Acdo3: Suprir a demanda por si st ema X
cadastrados
13.1.4 Acdo4: El aborar programas de mons$tsupe X
e subterr®©neas.
Acdo5: Control ar a qualidade da 8gua ¢
1.3.15 de an§gl i-gsue2smi ftasi cnoo Sistema de Constante
Aferi-«o da Qualidade da Cgua) .

*e | Eixo, o Objetivo, mi Meta, a Agao.
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Quadro 13: Programas e azbesproposbs para o Eixo de Abastecimento de Agua - Objetivo 4

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

ABASTECIMENTO DE AGUA.

OBJETIVO 4

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ZONA RURAL

METAS

Meta 4.1 Ampliar e otimizar o SAA da Sede de modo a atender a totalidade da populacdo com qualidade.

Meta 4.2 Implantar, ampliar e otimizar os SAAs dos Distie povoados.

Meta 4.3Propor e institir sistemas individuais de tratamento na zona rural a partir de tecnologias de tratamento simplificado.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRIGAO IMEDIATO |CURTO PRAZO |[MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
(e/o/m/g * (2016 a 2019] (2020 a 2024) | (2025 a 2028) | (2029a 2036)
Acdol:Avaliar a necessidade de novas ampl
1411 ) Constante
maneira cont?2nua.
Acdo2:At ual i zar continuamente o | evant ame
14.1.2 ) ) Constante
8gua de todo o munic?2pio.
Acdo3:Aval i ar as possibilidades de gest «
1413 X
model o de gest«o atual
1424 Acdo4:Avaliar a necessidade de regul ament X
o de possibilitar a pemadiifziaca-o« alod as slpea
Acdo5:Regul ament ar , caso a A-«0 anterior
1425 |popul a- «o, a fim de possibilitar a pe X
pr8ticas, conforme foi avaliado.
Acdo6:l mpl ant ar campanhas de renegoci a-«o
para informar a popula-«o0o e realizar e
1.42.6 . X
encontro dos wusu8rios com o0S responsé8
d2vidas.
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AcBo7:At ender ri gorosamente "s diretrize

1.4.27 . . . Constante
Servi-os de Abastecimento de Cgua.
Acdo8Avaliar continuamente o indicador

1.4.28 . ) Constante
gest«o financeira.
Acdo9:Aval i ar continuamente <cortes de g a
sistemas, realizando substitui-«o de ef{(

1.4.29 ) Constante
automatizada dos produt os, r edrua nkop odrot ¢
do estoque.
AcBo10:El aborar estudo para avalia-«o da

14210 [prop-sito de identificar | acunas ainda X
compl ementa-»es necessS8rias.
Acdo11:At ual i zar a |l egisla-«o0o municipal C

14211 lempreendi ment os i mobil i 8rios, de f or ma X
abastecimento de 8gua.
Acdo122Real i z ar peri odi camgrrctoemo e vaeurdtiddsnc p ¥

14212 |i nf or mar a popul a-«o sobre a situa- Constante
sugest»es/reclama- »es.
Acdo13:Cr i ar um site, per fil em rede soci
pr-prio da ePrpefrerittuar aa, ignt er a- «o com o0 |

14213 |lao Consumidor (SAC) e cadastro das rec X
guest»es relacionadas ao SAA, buscando
eficioeptreatd cado atual ment e.

1.4.214 |Acdo14At ual i zar o0os respectivos sites ou p Constante
Acdo 15:Real i zar periodi cament e pesqui sas

1.4.215 ) ) Constante
feedbacks dos servi-o0s proensttoasd opsa,s sckev emas
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Acéo 16:Projear uma C etra Ide Ge r ciament al eRes? ub spara destina-« oadeguada

1.4.216 X X
dosres? wb sd indo § &TA d @ede .

1.4.217 |Agéo 17:Execudrob r & &£ @t r dadbe r céament d &R e’duo slaETA. X

14018 Acao 18:Impedir, ap- 0 in%cio do funcionament @ acent &, o lan-ament o ees? ub d 4 X

ETA mor p2aikco .

14219 Acdo 19Gar anque tdasasnoa SETA6 domund2ip trham Cetral d g X
o Ge enciament o e <Rubs.

Acdo20:Real i zar |l evaonutl amertso rdlasai pon«o at
1.4.320 X X
§gua.

Acdo 21l mpl ement ar sistemas de abasteci mer
1.4.321 ] X
pequenas comuni dades.

Acdo 22:l mpl ement ar sistemas individuaihésdEé
1.4.322 ) ) o X
com tecnologia de tratamento simplifica
1.4.323 |Agdo23:Moni torar e ampliar os sistemas de Constante

*e | Eixo, o1 Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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Quadro 14: Programase azdesproposbs para o Eixo de Abastecimento de Agua - Objetivo 5

MUNICIPIO DE_ ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 5 CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA EM SOLUCOES INDIVI DUAIS
METAS

Meta 5.1. Criar e implantar sistema de assisténcia para monitorar a qualidade da agua de solucdes individuais e dar orientgoanténoomstrucaste pocos e utilizacdo de
nascentes para o abastecimento, adotando medidas de pratetZas

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
(elo/m/g * (2016 a 2019) (2020 a 2024) (2025 a 2028) (2029 a 2036)
1511 Acdol: El abor ar progr ama de as X

atendida pordsabsstediasaba
151.2 Acdo2: I ncl uir em programas es X X

sem acesso ao Servi-o de

Agdo3: Real i zar campanhas de q

1513 constru-«o0o de po-o0s, ad Constante

medi das de prote-«o0 sani

*e | Eixo, o7 Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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Quadro 15: Programase azdesproposbs para o Eixo de Abastecimento de Agua- Objetivo 6

MUNICIPIO DE_ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL D E SANEAMENTO BASICO

EIXO

1

ABASTECIMENTO DE AGUA.

OBJETIVO

6

PROTECAO DOS MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

METAS

Meta 6.1. Elaborar e implementar agcdes de protecdo do entorno dos pontos de captacao utilizados no municipio.

Meta 6.2 Elaborar e Im@ntar aces voltadas para a preservacao dos mananciais e nascentes (Reflorestamentos) utilizados para abastecirsaltnidedgoae esta acao

médio e longo prazo trara uma diminuicdo da escassez hidrica no munidipigesdheiro Caldas

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO | CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO
(e/o/m/g)* (2016 a 2019)| (2020 a 2024) (2025 a 2028) (2029 a 2036)
Acdol: Reali zar l evantamento de manan(
1.6.1.1 . X
para o abagtueeci mento de §
16.1.2 Acdo2: | mpl ementar programa de recuper X
degradados wutilizados para o ab
1.6.1.3 Acdo3: Moni torar a qualidade ambienta Constante
degradadas recuperadas
1.6.14 Acdo4: Reali zar os estudos t®cnicos ne
outorga de direito de uso dos X X
uni dades dos sistemas de abast
solicita-»escqgmumdtoe mtoess .- r g«os
1.6.1.5 Acdo5: Veri ficar os prazos de validade
manuten-«o0 das portarias de out Constante
e das |licen-as ambientais.
1.6.2.6 Agdo6: I nstituir si stoesmad ad e§8 gouuat opragraa dael
¢ no seu art. 12 ’ opred CansiEiE
1.62.7 Acdo7: | mpl antar medidas e interven-»e Constante
das 8reas de preserva-«o
1.6.28 Acdo8: Avaliar i mpactos de estrultuirasetv Constante
sistemas aqu?2feros
1.6.29 Acéo 9: Contro!a_r vaz«o de capta-«o par Constante
mananci ai s
1.6.210 Acdo10: Desenvol ver mecani smos gue per
mananci ai s ConsEe
1.6.211 Acdo1l: Ef ert usai nal i za- «0 e cercamento ddg Constante
de indicar que se tratar de 8gu
1.6.212 Acdol2: Desenvol ver programa de ans§lis Constante
p%blicos,©naind osdnivti g il a
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MUNICIPIO DE_ ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL D E SANEAMENTO BASICO
EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA.
OBJETIVO 6 PROTECAO DOS MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
METAS
Meta 6.1. Elaborar e implementar ac8es de prote¢éo do entorno dos pontos de captagao utilizados no municipio.

Meta 6.2 Elaborar e Imglntar a¢gGes voltadas para a preservacao dos mananciais e nascentes (Reflorestamentos) utilizados para abastecimeltnidadguge esta acao

médio e longo prazo trard uma diminuicdo da escassez hidrica no munidipigeddneiro Caldas

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

IMEDIATO

CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO

(2020 2 2024) | (2025 a 2028)

(2029 a 2036)

CODIGO ~

(elo/m/3* PIESEIRIGAD) (2016 a 2019)

1.6.213 Acdol1l3: Desenvol ver atividades par a re Constante
hidrogr8ficas dos mananciais de

*e | Eixo, o1 Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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Quadro 16: Programase azdesproposps para o Sistemade Abastecimento de Agua - Objetivo 7

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

[N

ABASTECIMENTO DE AGUA.

OBJETIVO

7 ALTERNATIVAS TECNICAS PARA ATENDER A DEMANDA FUTURA, MANANCIAIS AL TERNATIVOS

METAS

Meta 7.1 Caracterizar as bacias hidrografica onde estéo inseridos os referidos mananciais

Meta 7.2.Recuperar as areas degradadas identificadas de modo a garantir a disponibilidade hidrica em quantidade e qualidade.

Meta 7.3.Utilizar a 4gua proveniente de mananciais subterrdneos como alternativa para as popula¢cdes menores de distritos e localidades.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO

(e/o/m/g* (2016 A 2018) | (2019 A 2023) (2024 A 2027) | (2028 A 2036)
Acéo 1: Real i zar |l evant amento de m a|

1711 utilizados para o abasteci mento de % X

1712 Acéo 2:| mplementar progr ama de recuper X X
anterior.

1.7.1.3 Acdo3Moni tordndeae gmbhl ental das 8reas X X
Acdo4Real i zar o0os estudos t®cnicos nef¢(
outorga de direito de uso dos Trecu

1.7.24 sistemas de 8bastaetuméenste geotocol a A %
competentes.
Acdos5Ver i ficar os prazos de validade

1.7.25 manuten-«o das portarias de outor gidg Constante
|l i cen-asi a.mbi ent

1736 Acdo6:l nstituir sistema de outorga de X X
no seu art. 12
Acdo7:1l mpl antar medidas e interven-»e

1.7.3.7 das 8reas de monitor ame as qruead u pdeardeed X X
preserva-«o

1738 A(;_a08:AvaI|ar i mpactos de estruturas/ X X
sistemas aqu?2feros

1739 A(;aog:Con_tr_oIar vaz«o de capta-«o par X X
mananci ai s

17310 AgaolO:Deger_]volver mecani smos gue per i X X
mananci ai s

17311 Acdo11lEf et uar sinaliza-«0 e cercament ¢ X

de indicar que se tratar de 8gua pot X

63




Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

TS ,
s P MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS - MG
i @8

v ~ FUNDACAO Programas, Projetos e A¢oes e Hierarquizagio das Areas e/ou Programas de Intervencio Prioritirias
EEARAINGA CBH-CARATINGA/MG

Acdol2Desenvol ver programa de ans8li seg

1.7.3.12 A ; X h . . . . X X
p%blicos, junto vigil ©nci a sanit§8r
Acdol3Desenvol ver atividades par a re

1.7.3.13 i : . . X X
hi drogr8§ficas dos mamgmai.ais de abasg

*e 1 Eixo, oi Objetivo, mi Meta, a Acédo.
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Quadro 17: Programase azdesproposps para o Sistemade Abastecimento de Agua - Objetivo 8
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA.
OBJETIVO 8 ALTERNATI VAS TECNICAS PARA REDU¢t&éO DAS PERDAS DE C
METAS

Meta81.Regul ament a-«0o dos SAAO6s nos Distrito de S«o Jos® do Ac8cio e Divino

Meta 8.2.Elaboracéo e Implanta¢do de Programa de Reducaateo@ode Perdas de Agua pela COPASA na sede e distritos de S&o José do Acacio e pela prefeitura no
Divino do Traira.

Meta 8.3.0timizacdo do sistema de manutenc¢do da rede de distribuicdo de dgua potavel.

Meta 8.4. Implantag&o da hidrometragé&o Sistema do Distrito de Divino do Traira

Meta 8.5.Fiscalizagéo e reducéo das ligagc6es clandestinas de agua.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO |CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO
(e/o/m/g* (2016 A 2018) | (2019 A 2023) (2024 A 2027) (2028 A 2036)
1811 AgéollevaIiar a'ne_ce_ssidade de r'egulan X X
a fim de possibilitar a penaliza-«o
Acdo22Regul ament ar , caso a A- «w00 uasnot eq
1.8.1.2 di stribu2da - popul a- «o, a fim de X X
bonifica-«o0o das boas pr8ticas, conf
1.8.2.3 Acdo3:Cri ar e i mpl antar programas de p X X
1.834 Acdo4:Avalri a situa-«o atual dos siste
muni c2pio quanto ° sua funcionalid X
instal a-»es.
1835 Acdo5:Real i zar novas instala-»es, subs X X
e miediom«o.
1.8.3.6 Acdo6:El abor ar phiodredme tfrdara«noa sd adDd s$S« o t Constante
Ac8cio e Divino do Tra?ra.
1837 | Acdo7:Executar as obras da a-«o 1.2.3 X | X |
1849 Acdo 8l mpl ement ar mel horias cont 2 nuia-s¢
contemplando principal mente as nece€ Constante
advindas da evolu-«o0o tecnol  -gica.
1858 Acdo9:l mpl antar campanhas cont2nuas dg¢ Constante
clandestinas e rasi d°neidas (RP«kogr ama

*e | Eixo, o Objetivo, mi Meta, a Agao.
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4.2 Detalhamento de programas, projetos e acoes

421 Programa de Controle e Redu-«o0o de Perdas
Z®Gat oo

Segundo ABES (2015) o quadro vivenciado gekestador de servicos de saneamento
apresenta elevados déficits no atendimento dos servicos de 4gua, remanescendo importantes
lacunas a serem eliminadas com vistas a alcancar a Universalizacdo. Por sua vez, as
condicOes operacionais dos sistemas de agda @sgotos) ainda estdo longe do que seria
um padrao adequado de prestacao de servicos, destaegradquestao das perdas na rede de
distribuicdo de agua.

Um Programa de Controle e Reducédo de Perdas deve fazer parte do Planejamento
Estratégico da operath de aguaO objetivo doProgramai Z ® G & trealizar acbes para
gerenciar o controle e a reducao de perdas de agua na distribuicdo de agua potavel. Esse
programa deverd utilizar ferramentas de gestdo concombate de casos de ligacBes
clandestinas na rede de abastecimento de &gua comumente conhecidos como figatoso. O
programa devera atuar em:

f Campanhas de pesquisa de vazamentos, com

1T Pesquisas de vazamentos n«o Vis?2veis no |

TCria-«0 de <canalefdpi cad epdrir mentec | ama- »es
vazament os;

T Analisar do hist-rico de problemas e ren:

T Conscientizar a popula-«0 para a quest«o

A gestéo de perdas de 4gua € muitas vezes retratada apenasicgiementacao de
solucdes técnicas para um problema oculto; isto €, na verdade, parte da solugéo global, a qual
requer também a gestdo de pessoas da companhia, provendo a todos responsabilidades,
treinamentos, ferramentas e técnicas comprovadas, nmibbreana realizar e inspirandis a
acreditar que eles podem fazer a diferenca. O Progfama® G adeveré incentivar o
treinamento dos profissionais e os mesmos deverao passar em seguida por exames tedricos e
praticos para demonstrar as suas habilidadescts a partir de uma certificacdo. Segundo a
ABES (2015), as certificacbes disponiveis no Brasil sdo as seguintes:

V Certifica-«o0o profissional para as ati vi

Vi s2veis:

a) O Treinament o: Privado;
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b) O Campo dpl pcavaoeda exames pr8ticos:

c) O Entidade certificador a: Associa-«o0 |
| ns peA-B«&dN DI

V Certifica-«o profissional para as ativid

a) O Treinamento: SABESPp!| ioc aCamp od ed ee x @mrmae
SENAI ;

b) O Enti dade certificador a: Associ a- «o0
Ambi eABES.

V Certifica-«o profissional para as ativi
vazament os: ai nda ene feaxspee rdie® nrcei cao, n hceocn pn e
de currz2cul o; esse reconheci mento ® vVv8§
certifica-«0; em princ2pio, 0 sistema es
a) O Treinamento: Servi-o NaceSbHBMAIl de Apr.
b) O Campo de prova e aplica-«0 de exames
c) O Entidade <certificador a: Associa-«o0 |

| ns p-eA-BEND I

Ha certificacBes especificas no Brasil para os setores de manutencdo mecanica, soldas
e soldas ddgubos de polietileno, que integram varias acdes do setor de saneamento. As
atividades de certificacdo profissional podem e devem ser ampliadas, incorporando todas as
acdes ligadas a reducdo de perdas. Mais do que simplesmente existir 0 processo de
Certificacdo € muito importante a ampla difusdo e a efetiva incorporacdo desse processo nas
operadoras de saneamento do Brasil.

O Programa necessita de uma legislacdo especifica para regulamentar assuntos como
infracdes devido a ligagdes clandestinas e rdejouni¢do do infrator. A Camara Municipal
deverd legislar sobre o assunto para fornecer instrumentos legais para o controle do
problema.

O Prestador do Servico de abastecimento de agua devera ser 0 ente responsavel por
fornecer informagdes existertes e estruura técnica, disponibilizand funcionaios paa
visitas a campo e vistorias peiddicas, dém de estruturas paa agdo social, como a
disponibilizagdo de agerntes ciais e educadaes paa dialogarem com os cidadacs,
principalmente os infratores;além de slas para redizacéo de reunides, etc.

A seguir apresentse um exercicio, proposto pela ABES (2015), propositadamente

exposto na forma coloquial, que tem a pretensdo de marcar e reforcar as questdbes mais
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importantes para atingir o publi@vo (técnicos e papacdo).Os "20 Mandamentos” do

controle e reducao de perdas sao:

1. TER E ATUALIZAR CADASTRO SOBRE TODAS AS COISAS

2. SEM MEDIR NAO HA O QUE CONTROLAR

3. ENGENHARIA DA OPERA(;AO SEM DADOS E INFORMAC}@ES E BRUXARIA,
SEM DIAGNOSTICO E LOTERIA

4. INDICADOR COM DADOS DE ENTRADA "FURADOS" INDICA CABECADAS A
VISTA

5. MATERIAL "DE PRIMEIRA" COM MAO DE OBRA "DE SEGUNDA" DA
RESULTADO "DE TERCEIRA"

6. MAO DE OBRA "DE PRIMEIRA" COM MATERIAL "DE SEGUNDA" NAO FAZ
MILAGRE

7. EQUIPAMENTO SOFISTICADO NA MAO DE TECNIO DESPREPARADO E
JOGAR DINHEIRO FORA

8. NA GESTAO DA PRESSAO, CADA MCA REDUZIDO VALE A PENA; PRESSAO
ALTA "MATA"

9. SER PASSIVO NA BUSCA E CORRECAO DOS VAZAMENTOS ACARRETA UM
"PASSIVO" NAS CONTAS DA EMPRESA

10. AGILIDADE NO REPARO DE VAZAMENTOS, SEM QUAIDADE, E
INUTILIDADE

11. TUBULAQ()ES E EQUIPAMENTOS ENVELHECEM; RENOVAR E PRECISO, SO

MANUTENCEO CORRETI VA NéO £ PRECI SO (AENXU

12. CONTROLE DE PERDAS EM GRANDES AREAS GERA GRANDES DUVIDAS:
DIVIDIR, MODULAR E MODELAR E GANHAR

13. HIDROMETRO VEHO NA REDE MEDE MAL; MEDIR "BEM" E DIFERENTE DE
MEDIR "A MAIS"

14. SE DEIXAR ROUBAR AGUA, CADA VEZ MAIS SERA ROUBADO

15. ACOES OPERACIONAIS SEM PLANEJAMENTO, TECNICA E
RESPONSABILIDADE TAMBEM DAO CERTO..ATE A HORA EM QUE
COMECAM A DAR ERRADO!

16. "CIRCULO VIRTUOSO" E EXECUTAR BEM O QUE FOI PLANEJADO E
AVALIAR; "CIRCULO VICIOSO" E NAO PLANEJAR E EXECUTAR, EXECUTAR,
EXECUTAR...

17. FAZER BEMFEITO E MAIS BARATO A LONGO PRAZO
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18. SEM ENVOLVIMENTO E COMPROMISSO DAS EQUIPES E GERENCIAS NAO
HA EXCELENCIA OPERACIONAL

19. SEM PERSISTIR NAO HA COMO DIMINUIR (E DEPOIS MANTER) AS PERDAS

20. NAO EXISTE "PERDA ZERO" EM SISTEMAS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

4.2.2 Programas especificos aplicaveis a area rural

A area ruraldo municipio de Engenheiro Calda® formada pelas seguintes
localidadesCdérrego do Mantimento, Corrego Engenhoca, Corrego das Pedras, Cérrego dos
Gongalves, Cérregos dos Alexandres, Corrego dos Italianos, Corrego do Moledo, Corrego da
Cachoeira, Corrego do Beija Flor, Cérrego Calixto, CorregooPi@brrego dos Leites,
Coérrego Agua Doce, Corrego Caixa Larga, Corrego Boa Sorte, Cérrego Bomijan
solucéo atual de abastecimento de agua se resume, individualmente, na perfuragcdo de pocos
profundos ou utilizagdo de nascentes.

Para Magalh&est al. (2010) dentre os diversos problemas apresentados pelo setor, o
déficit de atendimento ao usuario de baixa renda e as regiées menos desenvolvidas faz da
equidade e da universalizacao mincipais desafios da Politica Nacional de Saneamento
Bésico, n° 11.4450 E neste sentido, as areas rurais sdo as mais negligenciadas. O
saneamento rural sempre esteve em segundo plano, com total prioridade ao saneamento
ambiental urbano.

Para o atendimento da populacdo dispersa, entre o periodo de 2008 a 2015 foi criado
progamas para visando planejamento e investimentos estratégicos para o setor. Mepalhaes
al. cita quatros programas:

V O Sistema Integradé®&l EARSapeame matma RwodalI
desenvolvido no estado donf€ead&, egampl e
expans«o deste servi-o b8sico no meio ru

vV A Centr al de Associa-»es Comunit8rias
Abasteci menG®BNTIRBA,gudae s e nyormivdriodm o ;

V O Programa de Sa¥wde e Siamda nidéoR RROISaRBERS i c o0
desenvosemid®n adio ense;

V E o Programa de Apoio ao Desenvol vi mer
PernamPROMATA
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Cada SISAR é responsavel pela administracdo do patriménio instalado pelo Programa
de Saneamento Ral, incluindo bens fisicos e financeiros que venha a receber do governo ou
de particulares, bem como os recursos decorrentes das taxas pela prestacdo de servicos de
saneamento. Enquanto que o papel da CAGECE (Companhia de Saneamento do estado do
Ceara) &e planejar, projetar e construir os sistemas, o papel do SISAR é de administrar e
operar estes sistemas, de forma conjunta e participativa, garantindo sua continuidade. O
sistema beneficia pequenas comunidades e visa garantir, a longo prazo, o desemtoot/im
manutenc¢do dos sistemas implantados pela Companhia de forma autossustentavel.

No caso da CENTRAL, cada localidade e sistema implantado tém um
associado/operador treinado pela CENTRAL, que, juntamente com a associacdo, faz a
administracéo local dostema de abastecimento de agua e, quando € o caso, do sistema de
esgotamento sanitario.

Magalhdeset al. lista as principais caracteristicas de sucesso dos programas rurais
SISAR E CENTRAL:

V Ambos assumem a forma de as s ooctiaad-axso dce
personalidade jur2dica pr-pri a, aberta
gue ejam respons8veis pelo funcionamenr

0
S

i mpl ant ados;
u
0
e

V Possuem estrutur a de federa-«o de as
responsabilidade de administrar 0S ser
sustentabilidade financeira dos mesmos,;

VT°m como -rg«o supremo a Assembleia Ger

com um representante commdtiamb®m wm v@Oan
Del i berativo responsg8vel por executar .‘
Consel ho Fi scal responss8vel pel a fis
or-ament 8ria e dosncfiowmail on8reinchsumgue cor

possw2mcul os empregat2ci os.

O PLANSAB (BRASIL, 2014) desenvolveu o Programa 2: Saneamento Rural, no qual
visara atender, por acdes de saneamento basico, a populacdo rural e as comunidades
tradicionais, como as indigenas e quilombolas e as reservas ex&mti@sPrograma dara
énfase para iniciativas de integralidade, com um olhar para o territério rural e o conjunto das
necessidades nos componentes do saneamento basico. Deverd, ainda, procurar integracao con

o Programa Territorios da Cidadania, com o ProgrdenDesenvolvimento Rural Sustentével
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e com a politica publica estabelecida para as populacdes tradicionais, visando maior
racionalidade nas intervencdes. A elaboracdo do Programa devera contar com a participacao
dos movimentos sociais do campo e da fita@ organizacbes da sociedade civil.

O objetivo do programa é financiar, em areas rurais e de comunidades tradicionais,
medidas de abastecimento de &gua potavel, de esgotamento sanitario, de provimento de
banheiros e unidades hidrossanitarias domicdiaee de educacdo ambiental para o
saneamento, além de, em funcdo de necessidades ditadas pelo enfoque de saneamentc
integrado, acdes de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e de manejo de aguas
pluviais. A coordenacdo do Programa é atribuida ao Mimsda Saude, além da inclusdo do
Ministério das Cidades (BRASIL, 2014).

Na identificacdo das acdes, serd levado as caracteristicas locais de cada area rural.
Além disso, devera ser realizada analise cuidadosa da Plano Nacional de Saneamento Bésico
integacdo de iniciativas atuais e da necessidade de particdEsizém um primeiro
momento, para evitar riscos de descontinuidade, a exemplo do Projeto Cisternas, sob a
responsabilidade do MDS, e do Projeto Agua Doce, sob a responsabilidade do MMA
(BRASIL, 2014).

A FUNASA ¢ o 6rgao do governo federal responsavel pela implementacdo das acdes
de saneamento nas areas rurais de todos os municipios brasileiros. No Produto 6, constardo
varios programas de financiamento, incluindo a area rural e as comunidadéasisala
ambito estadual e no &mbito federal (FUNASA).

A capacitacdo da populacao para a administracdo e manutencéo dos sistemas feita em
algumas experiéncias também merece destaque, tendo em vista que torna a comunidade
independente de atores externos parealizacdo de tarefas primordiais e, obviamente, no
trato administrativo (MAGALHAE St al, 2010).

Em cada localidade deveréo ser coletadas, inicialmente, informacdes quanto a situacdo
atual de abastecimento de agua, principalmente quanto a infraestmsgtalada e ao
atendimento da demanda da populacdo de maneira satisfatéria. Posteriormente, sera
necessario avaliar as condi¢cdes de reaproveitamento dos equipamentos e a solucéo ideal pare
cada localidade; ou seja, implantar solucéo coletiva ou indiliduanancial a ser explorado,

tipo de tratamento, etc.

4.2.3 Programa de Vigilancia em Saude Ambiente nZonaRural.
Em 2003, foi criado o Sistema Nacional de Vigilancia Ambiental em Saude

(SINVAS) que se caracterizgpor um conjunto de acdes que visam propoEioo
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conhecimento e a deteccédo de qualquer mudanca nos fatores determinantes e condicionantes
do meio ambiente que interferem na saude humana. Tem como finalidade identificar medidas
de prevencao e controlar fatores de risco relacionados ao meio aniBRA®RIL, 2016).

Como parte integrante do SINVAS, se desenvolve o Prograet@cionad a
Qualidade da Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA), que tem por objetivo garantir &
populacdo o acesso a agua em quantidade suficiente e qualidade compativel cém depadr
potabilidade estabelecido na legislacdo vigente e, ainda identificar fatores de risco a saude
(BRASIL, 20186).

Este programa também tem a finalidade de mapear areas de risco em determinado
territério através da vigilancia da qualidade da agua consupela populacdo, seja ela
distribuida por sistema de abastecimento ou provenientes de solucdes alteroatetaslas
diretamente em mananciais superficiais, pogos ou caminhdes pipa (BRAS)., 20

Uma das a¢Bes do Programa de Vigilancia em Saude Atabiea Zona Rural é a
disponibilizacdo do poco tubular permite melhorar a qualidade de vida do meio rural, fixar o
cidaddo no campo e melhorar a qualidade ambiental e a satude publica através da reducéo do
indice de doencas de veiculagdo hidrica. Além odissria uma alternativa de
autogerenciamento de abastecimento de &gua gerando a independéncia dos nucleos
populacionais rurais.

A execucdo desses programas também possibilita ao Estado a geracao de informacdes
hidrogeolégicas basicas fornecidas pela docuag@o dos pocos perfurados, possibilitando
assim de forma combinada o uso e pesquisa da agua subterranea no Estado.

Um exemplo de Programa é o que é adotado no estado do Parana, € o Programa
AGUASPARANA (PARANA, 2016) que funciona da seguinte forma:

V A bididade t®cnica de atendi mento, das
Contrato Administrativo com as Prefeit
Estado/ Munic2pi o.

V O Poder p¥%blico participa com o equipa
sendo a contrapartida das Prefeituras :
revestimentos/ e ou filtros, combustz?zvel

V Ap-s a conclus«o dos servi-os de perfur
o lraet - ri o t®cnico concl usgwomicoan T eBmpefc
Comuni dade, sendo de responsabilidade ¢

Comum, a operacionaliza-«o0o do po-o0o (bol
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4.3 Acbes para emergéncia e contingéncia

A seguranca do sistema de abastecimento de agua potavel € essencial para propiciar a
operacdo permanente do sistemassdeontexto, foram identificados evertos de emergércia
e rtingércia no Produto 4 T Prognoéstico com Objetivos e Metas do Servico de
Saneamento basico e Alternativas Institucionais de Ged$d&ocarater preventivo, em sua
maioria, buscam conferir grau adequado de seguranca aos processos e instalacdes
operacionais, evitando demtinuidades.

No caso dos servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, eseontram
identificados,no item 4.3.1.20s principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as acdes
a serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorr§ueig®rventura venham a surgir, 0s

operadores deverdo promover a elaboragao de novos patsacao.

4.3.1 Planos para Situacdes de Racionamento e Aumento de Demanda Temporaria
4.3.1.1 Possibilidades do Racionamento de Agua e Medidas Mitigadoras

Acidentes relacionad a avarias em equipamentos e instalacbes do sistema de
distribuicdo de agua ou situacdes que provoquem secas prolongadas, de grande impacto sobre
0 manancial, sdo eventos considerados como criticos e imprevistos, e podem gerar acfes de
racionamento no foecimento de agua potavel a populacgéo.

Nesse contexto as possibilidades de mitigacdo dependem mais da agilidade operativa
do prestador do servico em adotar as medidas corretivas, onde a acdo central consiste na
contratacdo emergencial de obras de repdaesnstalacdes atingidas, se for o caso, fazendo
com que a situacdo do abastecimento de agua para abastecimento publico possa ser
rapidamente solucionada e retornar ao normal.

Contudo, na ocorréncia de seca prolongada onde o manancial ndo atendacassondi
minimas de captacdo, o impacto € mais duradouro e as acdes deverdo ser voltadas ao
planejamento operacional, entre elas: o controle da agua disponivel nos reservatérios; a
realizacdo de rodizio do abastecimento; a disponibilidade de caminhfes pga par
fornecimento emergencial de agua; campanhas de comunica¢do e educacdo para O USO
racional da agua.

Especificamente em relacdo ao abastecimento de agua do municiprgeigheiro
Caldas as condicbes de vazdo do manancial apresentam histérico de sittiticaonas
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estiagens, 0 que ndo da ao sistema relativo conforto quanto a possibilidade de racionamento
prolongado por falta de condicdo do manancial.

As situacdes que envolvam acidentes na captacéo e na aducéo, podem ser minimizadas
em curto prazo com agges) agil e eficaz. Outro ponto que pode comprometer a quantidade
e a qualidade da agua de abastecimento da populacdo do munidipigetdeiro Caldas o
uso e ocupacao do solo no entorno dos mananciais superficiais, este fator &€ preocupante e de

relev@ncia para os servicos de agua.

4.3.1.2 Possibilidade de Aumento da Demanda e Medidas Mitigadoras

As possibilidades de aumento temporario da demanda existem em geral como
decorréncia do aumento do afluxo turistico em algumas ocasifes festivas ou religiosas ou
mesno do verdo onde ha aumento de temperatura e, consequentemente, de consumo de agua
No caso do municipio dengenheiro Caldapodese dizer, contudo, que afluxo turistico
tem pequeno impacto sobre as demandas de servicos, ja que o Municipio ndo ptisesi atr
para esse aumento temporario de populacdo. Ha sim, um aumento do cdesignoa
estacdo de maior temperatura do ano, onde o consumo de agua aumenta, levando a um
incremento do abastecimento de agua, porém esta demanda é bastante minimizada, dado o
porte das instalacGes do sistema de agua existdéie de que este momento coincide com o
periodo de maior indice pluviométrico na regiao.

De qualquer forma é salutar estabelecer medidas mitigadoras caso a demanda
temporaria venha a se tornar expres&vas mananciais ndo consigam suprir a demanda,
como no caso de periodos extensos de seca e calor, onde o volume geragapita
consumido aumenta em fungda alta temperatura.

No caso do abastecimento de agua, as medidas devem ser similares asssiteacd
racionamento, entre as quais estdo a disponibilidade de caminhdes pipa e os procedimentos
operacionais de manobras na distribuicdo e controle de reservatorios. Contudo, dada a
previsibilidade dos eventos que acarretam aumento da demanda, ha quejse gé forma
mais consistente, através da existéncia de contrato prévio para caminhdes pipadeodizio
abastecimentmais organizado, comunicacao a populacdo para que faca a reserva domiciliar
prévia e o controle ordenado do consumo.

A seguir no Quadrol8, estdo apresentadas acdes de emergéncias e contingéncias

para o setor de abastecimento de agua.
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Quadro 18: Acdes de emergéncias e contingéncias par&ixo Abastecimento de Aua

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua tote

Inundacgéo das captagbes de agua com danificacdo de equipamentc

eletromecéanicos / estruturas

Reparar os equipamentogsginstalagfes danificadas

Deslizamento de encostas / movimentacdo do sa@pamento de

apoios de estruturas com arrebentamento da aducao de agua brutal

Comunicar a populacéao/ instituicdes/ autoridades / Defesa Civil e aq
imediatamente as medidas cabiveis com equipe especializada para

resolucdo do problema

Interrupcéo priongada no fornecimento de energia elétrica nas

instalagdes de producgédo de agua

Comunicar a empresa de energia elétrica para as providéncias cabi

Instalar equipamento gerador de energia elétrica.

Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais

Monitoraras condi¢Bes qualitativas do manancial e, enquanto o meg
permanecer inadequado, buscar 4gua para abastecimento da popu

em outro manancial com caminhdes pipas

Acdes de vandalismo

Comunicar a policia; implantar sistema de vigilancia; Recuperar as

avarias

Falta de agua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de agua nos mananciais em periodos de estiagem/sec

Deslocar caminhdes pipa para buscar agua em mananciais que ten

disponibilidade de agua

Interrupcé@o tempordria no fornecimento de energiaiedétias

instalagdes de producgédo de agua

Informar imediatamente a comissédo de prevencao de acidentes e a
empresa de energia elétrica (CEMIG). Uso de equipamento geradol

energia elétrica.

Interrup¢é@o no fornecimento de energia elétrica em setores de

distribuicao

Informar imediatamente a comissédo de prevencao de acidentes e a
empresa de energia elétrica (CEMIG). Uso de equipamento geradol

energia elétrica.
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Danos de equipamentos e/ou estruturas de reservatérios e elevator

agua tratada

Reparar ilmdiatamente os equipamentos e/ou estruturas e fazer as

manutencdes necessarias; Controlar da agua disponivel em reservg

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada

Informar a populacao para periodo de racionamento de agua,

implantando asg¢6es necessarias para o plano de racionamento

Acdes de vandalismo

Comunicacéo a Policia e implantar sistema de vigilancia

Interrup¢éo do fornecimento de Agua em decorréncia de problemas

reservacdo, capacidade de tratamento insuficiente, populatténfe

Comunicar a populagéo/ instituicbes/ autoridades/ Defesa Civil
informando o periodo de racionamento de 4gua, implantando as a¢
necessarias para o plano de racionamento; Implementar rodizio de

abastecimento; Disponibilizar caminh&es pipa.
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4.3.2 Controle e Remogao de algas, Cianobacterias e Cianotoxinas nos Sistemas de
Abastecimento de Agua

Os reservatorios de agua utilizados para o abastecimento da populacédo que séo sujeitos
ao aparecimento de floracbes de cianobactérias, precisam ser cuidadosaometaeados
para evitar riscos potenciais adversos a saude humana.

O gerenciamento e controle de algas, cianobactérias e cianotoxinas nos sistemas de
abastecimento de agua envolvem acdes de carater preventivo e de carater corretivo, que
devem ser desenvatias segundo niveis hierarquicos. As acdes de prevencao do processo de
eutrofizacdo no manancial de abastecimento devem ser prioritarias, e bsseamanejo
dos fatores que controlam o crescimento das algas e cianobactérias, particularmente do aporte
de nutrientes.

Em atendimento a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre o0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade deve $eito o monitoramento dos manancidmja vista que € um
passo importante para a identificacdo de floragbes de cianobactérias ou de microalgas
(BRASIL, 2011). De acordo com a referida Portaria, até 10.000 células/mL o monitoramento
deve ser mensal e acima desse valor, 0 monitoramento peeysaeananal. Acima de 20.000
células/mL, além de continuar a monitoramento semanal, deve ser feita a andlise de
cianotoxinas no manancial e na saida do tratamento (Art. 40, § 4° da supracitada Portaria).

E por meio do monitoramento quee identifica se érealmente floracdo de
cianobactérias ou de microalgas; e, no caso de floragdo de cianobactérias, quais géneros estac
envolvidos e em que concentracdo esta ocorrendo. Em seguida, serd constatada a toxidade e :
verificacdo do tipo de cianotoxina presentemao aquéatico do manancial.

Devemse colocar em pratica processos figjadmicos ou medidas de biodegradacao
e bioremediacdo para a remocdo das toxinas; e, diante dos resultados obtidos com os
processos empregados, tomar medidas de interdicdo do pordapd&do da agua para
abastecimento publico impedindo o uso como agua potavel, de um ambiente impactado por
cianotoxinas.

Além de implantar o monitoramento exigido pela Portaria, € importante um processo
de investigacdo e de vistorias no entorno do maakoom o objetivo de localizar a origem
do problema, haja vista que as floragcbes podem ocorrer a montante do manancial e chegar até

0 ponto de captacgéo. Isso pode acontecer devido a efluentes sem tratamento, lavouras que
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chegam até as margens dos manam@aaté mesmo o0 lancamento indevido de residuos
sélidos no entorno da bacia hidrografica.

Se identificado presenca de cianotoxinas no manancial-sgevesar barreira de
contencdo para que a floracdo de cianobactérias ndo chegue ao ponto de captacao de &gu:
bruta, sendo similar as usadas para cageramamentos de 6leo. Essas barreiras fisicas tém
profundidade limitada (0,5m a 1m) e nado afetsignificativamenteo fluxo de agua. Essa
técnica pode ser considerada boa em situacdes de emergéncia parasfearapi@cessae
evolucao e sua aplicacdo dependera de aspectos praticos de instalagao.

De acordo com Chorus e Bartram (1998) métodos de prevencao de floracdes de
cianobactérias incluem técnicas como:

a.Manejo da bacia hidr ogard8af i cea, n ptarriae nniensi,r
nitrog°nio e f.sforo;

b. Tratamento da 8gua represada com t®cnica
di ssol vi dos, para <criar condi -»es de me
popul a-«o0o deecianobact ®ri as;

c.Controle Dbiol-gico como a biomanipul a-«o
aqus8tica de al guma maneir a.

Além dissg é importante implantacdo de programas de monitoramento para alertar as
autoridades sobre a presenca de cianotoxinas e melhorias neastéentratamento de agua
que permitam a sua remocdo da agua tratada mudanca no tratamento convencional de agua,
uma vez que somente os processos de floculacdo, precipitacao, filtracdo e cloracdo ndo séo
suficientes para remover toxinas de cianobactérigncipalmente de mananciais
apresentando altos niveis de eutrofizacdo, com dominancia de cianobactérias, como vem
sendo observado na maioria dos reservatoérios brasileiros.

Sabendese que as cianotoxinas sdo endotoxinas, isto é, que s6 sédo liberadas para
agua quando ocorreanalisecelular, devese evitar o uso de algicidas, tal como sulfato de
cobre e interromper a paoracdo. Um dos procedimentos mais adotados nas estacdes de
tratamento de agu& (T A)& s dosagem de carvao ativado, o que vem gadard producao
de agua livre de toxinas.

Para acelerar a recupera-«o de um <corpo (
Saude/FUNASA (2003), as medidas de controle das fontes externas de nutrientes podem ser

complementadas por medidas de controlematele nutrientes e cianobactérias, ou seja acoes
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gue envolvem o Atratamentod do pr-prio corp
ser divididas em:

a. M®t oddsi cos, envolvendo a circul a

«0 art
retixpoat@ae«o) de 8gua do hipol ?2?mnio, dr ags
b. M®t ogw3s mi cos, tais como precipita-«o e i
(sulfato de cobre, permanganato de pot8ssio

c. M®t oldiosl - gi cos, come anyxod acd ®axii an o fea o b

4.3.3 Diretrizes para Planos Locais de Risco e para formulagcdo dos Planos de
Seguranca da Agua (PSA)

O gerenciamento da qualidade da agua, baseado em uma abordagem preventiva de
risco, auxilia na garantia da seguranca da dmara consumo humano. O controle da
qualidade microbiolégica e quimica da agua para consumo humano requer o desenvolvimento
de planos de gestdo que, quando implementados, fornegcam base para a protecao do sistema
o controle do processo, garantirgl® queo numero de patdégenos e as concentracdes das
substancias quimicas ndo representem risco a saude publica, e que a agua seja aceitavel pelo
consumidores (WHO, 2011).

Segundo Brasil (2012) tais planos de gestdo € conceituado pela Organizacdo Mundial
da Saude(OMS) como Planos de Seguranca da Agua (PSA) e, de uma maneira geral,
constituermse das seguintes etapas:

1. Etapas preliminares que envolvem o planejamento das atividades; o levantamento das
informacdes necesséarias; e a constituicdo da equipe técnittalistiplinar de
elaboracéo e implantacdo do PSA,

2. Avaliacao do sistemaque envolve a descricdo do sistema de abastecimento de agua, a
construcdo e validacdo do diagrama de fluxo; a identificacdo e andlise de perigos
potenciais e caracterizacdo de ossce 0 estabelecimento de medidas de controle dos
pontos criticos;

3. Monitoramento operacional cujo objetivo é o de controlar os riscos e garantir que as
metas de saude sejam atendidas. Envolve a determinagcdo de medidas de controle dos
sistemas de aba&stimento de agua; a selecdo dos parametros de monitoramento; e o
estabelecimento de limites criticos e de ac¢des corretivas;

4. Planos de gestjoque possibilitem a verificacdo constante do PSA e envolvam o

estabelecimento de acdes em situacdes de rote@mezgenciais; a organizacdo da
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documentacédo da avaliacdo do sistema; o estabelecimento de comunicacéo de risco; e a
validacéo e verificacdo periddica do PSA,;

5. Revisdo do PSA que deve considerar os dados coletados no monitoramento; as
alteracdes dos maneiais e das bacias hidrogréficas; as altera¢cdes no tratamento e na
distribuicdo; a implementacéo de programas de melhoria e atualizacdo; e os perigos e
riscos emergentes. O PSA deve ser revisado ap0s desastres e emergéncias para garantil
que estes ndo sepitam;

6. Validagao e verificagdo do PSAcom o objetivo de avaliar o funcionamento do PSA e
saber se as metas de saude estao sendo alcancadas.

A Figura2 resume os objetivos do PSA.
Figura 2: Objetivos do Plano de Seguranca da Agua

MINIM IZAR ELIMINAR
as fontes de

o : -
contaminacio 4 contaminacao

durante o processo

P manancil de tratamento
OBJETIVOS
DO PSA
PREVENIR

a (re) contaminacio
da dgua durante

o armazenamento
& no sistema

de distnbuicio

Fante: Bastos (2010).
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5 PROGRAMAS, PROJETOS EEAXIOES P
ESGOTAMENTO SANI TCRI O

5.1 Programas, projetose a@es

A falta de esgotamento sanitario implica enejpizos sanitarios e econémicos. De
acordo com a Fundacdo Nacional de ®ald-UNASA, sobre a perspectiva sanitaria, a
destinacéa correta do esgoto sanitario visa a qualidddevida, controle e prevencao de
doencgas, a qual reflete diretamerdebre o ladoecondmeo, pois a ocorréncia de
enfermidades leva o homearreduzir ou par a sua prodé@p.

Diante dos cenarios sanitarios e economa®solucdes para alcancar qualidade na
prestacdo dos servicos de esgotamento sanftaseam pelos seguintes objetiyBEINASA,
2007):

T Evitar a polui-«0 do sohboeddo§gmana
T Evitar oehwa®meeadeest;

1T Propacpaomo-«0 de novos h8bitos higi
1T Promover conforto e atender ao senso

O alcance de tais objetivos, apresentam os seguspestas (FUNASA007):

T Aument o d&divai ddo mhomem, pel a redu- «

consequ°ncia da redu-«o0o dos casos de
f Diminui-«0 das despesas com tratament
T Redu- «o no custo de tratamento da

preveam- ol ui - «xos;dos mananci ai

T Preser faaunkao acgu 8t i ca, especial mente o

Considerandm objetivo proposto no PMSRyniversalizacdo desaneamentdasicq
0S objetivos, metas e acdes propostas queros seguintegQuadro 19 e 20), vao de
encontro a realidade do municipio &mgenheiro Caldaso qual possui redes coletoras
deficientes na zona urbanago trata o esgotgerado e ndo possui programa para solucées
individuais na zona rurapara que o municipialcancea qualidade na prestacao dos servi¢os

e melhores condi¢cdes de habitacdo e saude
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Quadro 19: Programas e a¢fes propostos para o Eixo de Esgotamento Sanitériobjetivo 1

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

EIXO

ESGOTAMENTO SANITARIO.

OBJETIVO

AMPLIACAO E OTIMIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

METAS

Meta 1.1 Ampliar a rede coleta de esgoto doméstica na sede municipal, universalizando a coleta de esgoto sanitario.

Meta 1.2 Realizar levantamento das ligacdes clandestinas de dguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario

Meta 1.3 Criar um programa de combate a liga¢des irregulares na rede de esgoto

Meta 1.4Implantar o Sistema de Tratamento de Esgoto no SES da sede ailunigipersalizando o tratamento de esgoto sanitério.

Meta 1.5Implantar programa de monitoramento dos corpos receptores do efluente da ETE, para ado¢&o de medidas preventivagétaodetavatteracdo das

caracteristicas dos corpos da agua.

Meta 1.6 Desenvolver um cadastro técnico fidedigno das redes coletoras, de forma digital e realizar um mapeamento georrefaaeide@szoto existente, incorporand

as informacgdes no SIG PMSB, com dimensionamento, estruturas e acessorios.

Meta 1.7 Reestruturar corpo técnico da Prefeitura Municipal responsavel pelo servico de esgotamento sanitério visando a univecsairacagdblico.

Meta 1.8 Criar plano de manutencédo da rede coletora de esgoto

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO |CURTO PRAZO |MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO
(elo/m/g) * (2016 a 2019] (2020 a 2024) | (2025 a 2028) | (2029 a 2036)
2111 | Agdol: EIl aborar projeto para amplia-«o ( X
2112 Acdo2: EIl abor ar pro.jeto d.os. a rsdea@rec eep tdoirs X
Jos® do Ac8cio e Divino do Tra?2r a
2113 | Acdo3: Relan a ob r dos e dssupracitados. X
2114 Acdo4: Avdiams possibilidades de gest«o e X
di ferente do atual
Acdo 5: Implement alProjeto de fEs got o  paranigedica r lan-ament o
2.1.25 clandestinos e feeta a siga-»es p rdiais n«o conect da s rede p¥bl ca de X
aco do co nhevantament d @ampanha
2.1.3.6 | Acdo 6: E ébora rminuc asament e cadast r b ist rea exist e enas comun dade < X
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CODIGO DESCRICAO IMEDIATO |CURTO PRAZO |MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
(elo/m/g) * (2016 a 2019] (2020 a 2024) | (2025 a 2028) | (2029 a 2036)
ru risagrapada ¢redec ke draelan-ament 9.s
2137 Acdo7: Moni torar as |iga-»es clano_lestin X X
com base nos dados cadastrais da
2148 Acdo8: Proear noaoedacletor as para condpa et rabn S X
doesgot @ fETEda zona wur bana
2149 | Acdo9: Reliza ob r pasatende a opsrjao §l -« @ . 1. 4. 8 X
Acdo 10: El abor ar manuai s de opera-«o pa
2.1.49 X
corretos para o | an-amenltodas. esg
Acdo 11: Real i zar o] enquadramento dos co
21510 AEsgoto Li mpood) X %
Acdo 12: Di agnosti car as 8reas de risco d
21511 ¢ munigczpio (programa AEsgoto Li mpgd COnsEE
2.15.12| Acdo13: Moni t orar o0S corpos receptores cg0 Constante
2.1.6.B | Acdo 14: Elabo r minuciosament ec dest rdasistemaexist it pade e pov X
2164 | Acdo15: Mapear e digitalizar o0s mapas coHn X
Acdo 16: Projear, a pa ir td aavalia-«o, amplia-»es, substitui-»es e adequa- »es
2.16.5 neces$esi recaetor a ( ma np hcgament @irg adnde ro Constante
bair @ sem cole tdeesgo d
216.5 Acéo 17: Projedr, a.partir d aavdia-«0, a sampl ai»es_, substitui- »es e adequa- »es X
T neces § esi r ‘e doketo rda somun dadesr @is agrupadas.
2.1.6.17 | Acdo 18: Raliza ob r pasmatende a opsrjeto &l 8A-» e2sl. 615 e 16 X
Acéo 19: Avdlia ro quadro d efunc an8rio spara verifica r neces isade s enova S
21017 ¢ cont a aeq;ftsent e fova ‘ansxal&igeseampl ak»e gossist raas. Clnstie
Acéo 20: R elaa ra capacita-« ados funcion8 io sconforme a sova dnst la-»es dos
21.7.8 ¢ sist raas ?gpw dment sanit rffo ,  sultstitui-»es nava pr8itas. Clnstie
21819 Acéo 21: Aval_ia ra partir do padastro ,Sist rea exist e ena sede quant oa su g X
T funcional dad & eces idad €le ampl ai »e ssubgtitui- »ese adequa- »€s.
Acéo 22: Avdia ra apr d ocadast r €ist rea exist rte nas comun dades ru ais
2.18.D agrupadas uagt oa sua funcional ded e eces daie d mpl aiaes, X
substit it»e s degua-aes
2182 | Acdo23: El aborar plano de manuten-«o dos X

*e | Eixo, ol Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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Quadro 20: Programase azdesproposibs para o Eixo de Esgotamento Sanitario - Objetivo 2

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

ESGOTAMENTO SANITARIO.

OBJETIVO

2 CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

METAS

Meta 2.1 Criar e implantar programa de assisténcia aosnsésténdividuais de esgotamento sanitario, principalmente aos adotados como solugao na zona rural, a fir

orientar quanto a construgdo e a manutenc¢éo adequada dos mesmos, minimizando o risco de contaminacdo ambiental

Meta 2.2 Criar exigéncia legal de ingntacéo de sistemas de tratamento individual para efluentes ndo domésticos, criando meios eficiente de fiscalizag&o dos

estabelecimentos geradores, a fim de minimizar o risco de contaminacdo ambiental.

Meta 2.3Controlar e orientar quanto a desativacéda$sas rudimentares e quanto a ligagdo desses efluentes na rede coletora

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRIGAO IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
(e/o/m/g) * (2016 a 2019) (2020 a 2024) (2025 a 2028) (2029 a 2036)
Acdo 1l:Faze rlevantament aadast r da$ propr edades ru ais
isolada squant 0 exist°ncia d e anHeiro % sanit §s, tip ade
2211 ) Constante
solu-« @ara 0 esgot raent @anit §re demandas (Programa de
Esgo dment Banit§ r R w@lh).
Acdo2:Cr i ar um progr ama rmueniccri
2212 popul a-«o0o sobre instala-«o, X
s®pticas nas comunidades ru
Acdo3: Cr i ar [ e muni ci al ar
2223 9_ P _ P ] X
sistemas de tratamento i ndi
Acdo4: Fi scali zar 0s estabel ¢
2.2.24 Constante

mini mizar O risco de contam
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2.2.25

Acdo 5: Faze rlevantament ocadast r dak propr edades n «
dom®sticas, par a identific

geradores de efluentes.

2.23.6

Acdo 6: Monit o rcantinuament e sequipament oisstalado s
d eesgot raent osanit§rio nesa s  pedadepsto msolu-»es
est t&h g ndividuais, p incipalment epgara verifica @ Situa-« @
d otratament oe neces isad ede manu én-« o(Programa de
Esgot raent Sanit8rio Rural).

Constante

2.2.3.7

Acdo 7: At aliza rcontinuament e levant raent @adast r do$

Sist raa €l eesgot raent eanti rfod e@odo o mun @2 ip .

Constante

*e 1 Eixo, o Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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5.2 Detalhamerto de programas,projetos eacdes
5.2.1 Situacao atual do sgotamento sanitario

O municipio deEngenheiro Caldapossui a maioria de sua populagéoalizadana
zona ruralo que indica necessidade maioratencdo por parte dos gestoresa@ucdes que
atendamas caracteristicas especificas desséragnsendo ® sua maioria indicado solu¢des
individuais devido a dispersdo das moradias.

As areas urbanas sao caracterizadas pela sede Bigteltm de S&o José do Acacio e
Distrito de Divino do Trairao qual possui caracteristicas urbanas. Para essas locakdades
indicado solucdes coletivas

Em relacdo a sede do municipio, como indicado no item 6 do Diagndstico técnico
participativo-P3 deste PMSBo mesmo possui deficiéncia em sua rede colettraamento
sendo relatado auséncia de redeficiéncia devidao dametroe inexisténcia de ETE.

Os Distrito de Sdo José do Acécio e Distrito de Divino do Traipaesenta
realidads similaresa daSede, necessitandi@ ampliacdo enanutencdo das redes existertes
tratamento do esgoto sanitario.

As é&reas ruraisdocaracterizads peloCérrego do Mantimento, Cérrego Engenhoca,
Cérrego das Pedras, Corrego dos Gongalves, Corregos dos Alexandres, Cérrego dos lItalianos,
Corrego do Moledo, Corrego da Cachoeira, Corrego do Beija Flor, Corrego Calixto, Corrego
Preto, Cérreg dos Leites, Corrego Agua Doce, Cérrego Caixa Larga, Corrego Boa Sorte,
Cérrego Bomfime adjacentes, os quais ndo sdo atendidos por nenhum programa relacionado
ao eixo de esgotamento sanitariblgumas minorias apresentam fossa séptica em suas
residénciasentretanto amesmas ndo possuem nenhum controle ou manutencao.

Diante do exposto énecessario atentar para alguns passos na resolucdo da

problemética do esgotamento sarid, sendo elas:

1 Colocar em pr8tica os obj etritvaolse c imee natso
institucional proposto no Cap?2tulo 8 deste pr

| Utilizar deste HBSBaeeoems norteador

1 Levamtde formamdet®Ralrhdegdsacaade de esgoto
ruyapara contabilizar o n¥amero de fam2lias qu

| Leant ar d e e faadfamagnaaius e« ®denecess8rias n

col entaorzaona ur bana

1 | mpl antar sistema tarif8rio, para garan
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1 Busgamto aade frogxwms o recurso para real

projreeloasoisormad ei xXp eommguesmpkant a-«o0 de f ossas

zona rur al e urbana respectivament e;
1 Reali zar processo |icitat- -rio;
1 Admini strar atrav®s do - rg«o troedsopons §\

processo
5.2.2 Solugdes para 0 esgotamento sanitario

5.2.2.1 SolucBes Individuais para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Os sistemas individuais de esgotamento sanitario sdo utilizados, mediante as
particularidades de cada area de planejamento, assim como foi levantado no produto 03
Diagnéstico Técnico Participativdo Municipio deEngenheiro Caldasiotase que deverédo
ser implementadas acdes individualizadas para os sistemas unifamiliares, ou seja devera ser
adotado 1 (um) dispositivo de tratamento para cada uma das familias que integram as areas
rurais municipaissendo elasCoérrego do Mantimento, Cérrego Engenhoca, Coérrego das
Pedras, Cérrego dos Gongalves, Cérregos dos Alexandres, Cdorrego dos Italianos, Cérrego do
Moledo, Corrego da Cachoeira, Corrego do Beija Flor, Corrego Calixto, Corrego Preto,
Cérrego dos Lites, Corrego Agua Doce, Cérrego Caixa Larga, Corrego Boa Sorte, Cérrego
Bomfim e demais areas rurais, que permita a coleta, transpoestinacao correta do esgoto
domeéstico.

Uma solucdo muito utilizada nos sistemas individuais sdo as fossas séptass, e
deverdo seguir especificacdes técnicas e construtivas a fim de que garanta a qualidade e
eficiéncia do tratamentdo esgoto recebido, reduzindo assamcarga de matéria organica
lancada nos corpos hidricos, e a contaminac¢éo do solo.

De acordo com infonacfes da Sanesul (2016) tais sistemas podem funcionar de
forma satisfatoria, ja que, se construida dentro das especificacbes cabiveis tratam
eficientemente o esgoto pelo processalimentacdo dos solidos e a retencdo do material
graxq além de serem dédil manutencéo, e tornage economicamente viaveis, em funcéo
do baixo custo de sua implantacdo. Essa solugcdo somente deve ser adotada para habitacbes
esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de area livre e/ou em meio rural) e se o solo
apresentacondi¢des favoraveis de infiltragdo. Deve ser levado em conta ainda que o nivel de
agua subterranea precisa estar a uma profundidade adequada, evitando assim o risco de

contaminacgao do lencol freatico.
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Assim, as areas a serem atendidas de forma individuahunicipio deEngenheiro
Caldas deverdo ser incluidas em programas especificos para localidades rurais, esses
programas irdo subsidiar e direc@orpara que solucdes particulapessa cada langcamento de

efluentes seja sanada.

5.2.2.2 Solugbes Coletivas para®istema de Esgotamento Sanitario

De acordo com o crescimento populacional e de ocupacdo das comunidades e
aglomerados, as solucdes individuais deixam de ser satisfatérias e economicamente viaveis,
dando assim lugar a solucfes de carater coletivo, assiagimaerados urbanos, a solucéo
coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos € sistema de esgotamento sanitrio unitério
ou combinado, onde o0 esgoto sanitario e as aguas de chuva sao conduzidos ao seu destino
final, dentro da mesma canalizacdo e oegist separador oS esgotos sanitarios em as aguas
pluviais séo direcionadas ao seu destino final, em canalizacbes separadas.

Conforme descrito pdlurede (2008) o sistema coletivo mais utilizado no Brasil é o
sistema separador absoluto que consiste no donflencondutos, instalagdes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto sanitario, a uma
disposicéo final conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro.

Assim, observae a necessidade de implementalihorias no SES da sede esno
Distritos de S&o José do Acacio e Divino do Trg&aue, nessas localidades, ndo h& estacdes
de tratamento de efluentes, assim como existem deficiéncias na rede coletora além de haver a

necessidade de ampliacdo da areaeedamento.

5.2.3 Programa para identificar e eliminar lancamentos indevidos de esgoto
Programa AnZero Esgoto |l egal = Esgoto Li mp

Com a finalidade de contribuir para despol
da qualidade de vida da populacéo, prepde pr ogr ama fAEsgoto Li mpoo,
deve buscar desenvolvimento de um conjunto de ac¢des sociais, educativas e ambientais, bem
como o comprometimento das comunidades atendidas para reavaliacdo e mudancgas de
habitos e valores e busca por melhorias raidade de vida. Assim o projeto deve ter como
objetivo principal identificar e eliminar os langamentos indevidos de esgoto em redes pluviais
e corregos, conduzindus para as Estacfes de Tratamento.

Para o bom funcionamento do programa cabe a Prefeiturecidal deEngenheiro

Caldasdevera elaborar, implantar e monitorar o Plano Diretor de Esgotamento Sanitario do
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municipiq elaborar legislacdo adequada, gerenciar uso e ocupacéo do solo, Blémeackr
informagdes, recursos e mao de obra qualificada.
OPrograma fAEsgoto Li mpoo deve, na fase de
T Ildentificar os |l ocais em que n«o h§8 si
de esgot o;

1T Apont ar criteriosamente o0s | ocais em
coletores troncofcoieteraept beems cemoeds
dever «o ser reali zadas conex»es para ¢
pluviais e c-rregos,;

T Ildentificar pont os pass2veis de l i ga -

programar a-»es em conjuntos cloingac s eds

sejam interligadas ao sistema de esgot e
T Il'dentificar pontos de | an-amento de ef
osesultados encontrados antes, dur ant e

estabel eci das.

Na busca pela efetividea do programa devae:
1T Sensibilizar a popul a-«o0o para o reconh:¢e
ao servi-o de esgoto sanité8rio;

i Desenvolver atividades col etivas e d e

convive°ncia soci al, bem ciolnmhada r es paon
solidariedade.

T Disponibilizar informa-»es ~ popul a-«o
ambient al e seus Iimpactos na mel hori a

Escol as;
T Criar estrat®gias para a mel horia das
cursos de capacita-«o/gera-«o de renda.

5.2.4 Programas Espedficos aplicaveis a area rural

A Associacdo Brasileira de Engenharia Ambiental e SaniiarlBES apresenta
diversos programabem sucedidoslo saneamento rural, e consequentemente das solugdes
para 0 esgotamento sanitario na zona rur@ nordeste do pais é o pioneiro no
desenvolvimento de programas voltados para a area rural, como o Sistema Integrado de

Saneamento Rurdl SISAR, noCeara dentre outros podemos citarioSaneament o r ur
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(FUNASA),oqpal ® descrito mais detal hadamente no i
(CESAN)eoi Saneament o rwural o (COPASA)

Os programas citados contam em sua maioria com parcerias firmadas entre entes
publicos, 6rgdos municipais setor privadoe sociedade civil através de associacdo de
produtores rurais, ONGs, empresasindicatosA EMATER/MG € um exemplo de parceira
que j& atueem projetos de implantacdo de fosséptisasem varios municipios de Minas
Gerais

Para resolucdo da problematica do esgotamenitisa da zona rural dEngenheiro
Caldasprop6emse um trabalho entonjunto como pr ograma AZer o esgoto
L i mpdestinado as areas banas, inserindoas &reas ruraisas quais poderdo ser
contempladas com um prograsecundariph Z e r oo erswgroal = oSqualdeveral i mpas
buscar desenvolvimento de um conjunto de a¢cfes sociais, educativas e ambientais, bem como
o0 comprometimento das comunidadesais com a finalidade de identificar os pontos de

langamento de esgoito natura

O Program AguasLimpad deve, na fase de planejamento
1 I dteinf i car o0s | occodiest aene gueatmaoe nt&© de e
T Apont ar criteriosamente o0os | ocais em

fossas s®pticas;
T Capacdi@&@amuni dade par anainmpleamgankea ment o

aproveitamento doss srtestaduos gerados n

Na busca pela efetividade do programa esse
T Sensibilizar a popula-«o0 para o reconhe
ao servi-o de esgoto sanits8ri o;

1T Desenvol ver atievidadesr gaoni padai¥as soci a

convive°ncia soci al, bem com a respon
solidariedade.

T Disponibilizar informa-»es ~ popul a-«o
ambient al e seus Iimpactosnanaamedlhori a ¢

T Criar estrat®gias para a mel horia das

cursos de capacita-«o/gera-«o de renda.

O municipio deEngenheiro Caldagem autonomia de decidir qual o melhor caminho

para cumprir 0s objetivos, metaagdes propostaseste PMSB para atingir a universalizagéo
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do saneamento basicentretanto € recomendavel que as solu¢des passem por experiéncias ou
guando coubermdmissao em programas como os citados, abrindo espaco para participagéao da
populacao ercando parcerias cosindicatos, EMATER e setor privado.

5.2.4.1 Saneamentaural - FUNASA

Conforme definido no plano plurianu@PPA 205-2019), o apoio ao®stados e
municipiosno que compete sustent@ implementagéo de medidegruturaise estruturantes
em areas rurais e comuanks tradicionais, que assegurem a ampliacdo do acesso, a qualidade
e a sustentabilidade das acdes e ses\¢iblicos de saneamento basico, cabe ao Ministério da
Saide o qual delegou tal competénai@UNASA (FUNASA, 2016).

A FUNASA di sp»e NIEoAMENIT®r aRaRALDA o qual ®
componentegio Plano Nacional de Saneamento BasicBLANSAB, o programa possui
como objetivo o desenvolvimento do saneamento basico em areas rurais, visando a
universalizagéo do servigo.

As linhas de acgbes do prograrsdo estruturais e estruturantes, financiando obras
fisicas e dando assisténcia politica e gereqdelos servicos prestados sejam sustentaveis.

As selecOeslos cadastros gropostas ao programa é realizada por meieditais e ou
portarias de selecdo, presentam como critérios indicadores epidemioldgicos,

socioecondémicos e ambientais.
5.3 Acdes para emergéncia e contingéncia

O sistema de esgotamento sanitario é parte fundamental do saneamento basico no
tocante a salde da populacéo e na qualidade ambiemainiicipio como um todo. Problemas
advindos desse sistema devem ser sanados 0 mais rapidamente possivel, evitando maiores
danos ambientais.

O extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no
funcionamento das estacfes de tratamento gigteepodem causar prejuizos a eficiéncia de
tratamento e colocam em risco a qualidade ambiental do municipio, podendo contaminar
recursos hidricos @ solo. Para estes casos, assim como genterrupcdo da coleta de esgoto,
por motivos diversos, como paompimento decoletores, medidas de emergéncia e
contingéncia devem ser previstas.

A seguir, serdo apresentaws Quadrosdas acdes de emergéncia e contingéncia para
0 esgotamento sanitario do municipio Elegenheiro Calda®\s a¢des d Quadro21 criam
sistemas para evitar a paralisacdo das estacOes de tratamento de esgoto e possivel
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contaminacédo do ambiente por ineficiéncia temporaria das ETEs e/ou unidades de tratamento
ocasionados pela falta de energia, falhas na operacéaaligamu entre outros, evitando assim
impacto demaiores propor¢cdes no ambieneeacdes voltadas gsossiveis interrupcdes no
funcionamento das unidades de elevacao ou tratamento de esgoto em decorréncia de acidentes
naturais como as erosfes e desmoronameattaludes ou rupturas em pontes por onde

passam as rede de esgotamento sanitario ocasiqgraduseis de inundacao elevados.
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Quadro 21: A¢bes de Emergéncia para o Eixo Esgotamento Sanitario
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Alteracdes das caracteristicas e vazao afluent{ Comunicar &Prefeitura Municipal
consideradas nos projetos das ETEs, alterand| Reavaliara capacidad de adequacéadas E T E fasa suportaras
funcionamento dos sistemas e tempo de deter] novas condigGes e/ou manter o funcionamento para atender 0s principa
hidraulico padrées de langamento
Comunicar aos 6érgaos de controle ambienal, FEAM, sobre a
ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de acumulacdo do
o ) efluente final em tanques alternativos, retormamesmo para o inicio do
Il nefici®°ncia d

Falhas operacionais; auséncia de monitorame

limpeza e manutencéo periddica

processo e/ou lancar no corpo hidrico temporariamente, desde que nag
danos ambientais &versiveis, apesar de ndo atender todos os parametr

langamento

Comunicar &Policia Militar para investigagdo do ocorrido

Identificar o motivo da ineficiéncia, executarreparose reativar o
processo monitorando a eficiéncia para evitar contagimedo meio

ambiente

Extravasamento de esgoto em estacde|

elevatorias

Comunicara CEMIG ainterrup¢@ode energia

Acionar geradoralternativode energia

Interrupg@o no fornecimento de energia elétric

nas instalacdes de bombeamento

Comunicara pregadora

Instalar tanquesde acumulacéodo esgotoextravasadoccom o objetivo

de evitarcontaminagaalo solo e 4gua

Danificagédo de equipamentos eletromecéanicog

estruturas

Comunicar aos 6rgdosde controle ambiental FEAM, sobe os
problemascom osequpamentose a possibilidadede ineficiénciae

paralisacdadasunidadesde tratamento

Comunicara Prefeitura Municipal
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OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Instalarequipamentoseserva

Acdes de vandalismo

Comunicara PoliciaMilitar parainvestigacaalo ocorrido

Comunicara Prefeitura Municipal

Executareparodasinstala¢feslanificadascom urgéncia

Desmoronamento de taludes ou paredes de cg

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar aPrefeitura Municipal

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Erosodes de fundo de vale

Comunicar &Prefeitura Municipal

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Rompimento de linhas de recalque,

coletores, interceptores e emissarios

Rompimento de pontos para travessia de

veiculos.

Comunicar as 6rgaos de controle ambientaBEAM , sobre o rompimento

em alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de trandiidlI T, sobre o rompimento da

travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Comunicar aPrefeitura Municipal

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Fonte: FUNEC (2016)
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6 PROGRAMAS, PROJETOS EEAXIOES F
DRENAGEM URBXANA)

6.1 Programas, projetos e acdes

Diante dos dados resultantes do Diagndstico Técnico Participativo &B RM
municipio de Engenheiro Caldas, no Eixo de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
estdo previstas as agdes de cardter imedato, curto, médo, longo prazos e constanteQuadro
22 a026), visando a implementacdo de solucdes graduds e progressvas de forma a
atingir os objetivos e metas propostos para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais.
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Quadro 22: Programas e acdes propostos para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluvi@jetivo 1

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

3 DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.

OBJETIVO

MAPEAMENTO, DIGITALIZACAO E GEORREFERENCIAMENTO DE TODO O SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO

METAS

Meta 1.1 Elaborarmapeamento e cadastrant@banco de dados do sistema de drenagem com o auxilio da ferramenta Sistema de Informacéo Georreferenciadas (
objetivo de promover meios de identificacdo dos pontos criticos, Sistemas existentes (amplitude de Atendimento dantegdea@xistas, didmetros, das tubulacfes existet

emissarios etc.). Pessoas atingidas pelos problemas de alagamentos, enxurradas, inundacdes e erosdes, integrac&oddersigegmaaim os demais sistemas de infraestr

e setores municipais, entre o&ro

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO . IMEDIATO | CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO
(elo/m/g) * DESCRIGAO (2016 2 2019 (2020 2 2024) | (2025 a2028) | (2029 a 2036)
3.1.1.1 |Acdo 1: E ébora r edit a & con tta memp rsee specializada para o0 levant raent ¢

cadast r @ntluindo mapeament geo refe r eatiod i x o Dr en a)g e X
3.1.1.2 |Acdo 2: Re a | it aliaar idvak dment o pgrsficodetalhadoda8eau r fma X
3113 |Acdo3: Real i zar | evantamento e mapeamento

erosivos te maowivingrmaci onais (desliz x

etc.) no munic?2pio, di scriminando

grau de ocupa-«o0o de cada 8rea.
3.1.1.4 |Acdo 4: E dbora rlevantament ccadast r @ dsistema d edrenagem com o aux3qio de

sof wa r eeSist raa €l e folma-»es Geog rfi€a SIG 6 ,scpm 0 objeivo d €

X

prud u minst ument o eca rctaeza&«o d oSD U que t rab®n de & r £ 1

uitizad qoara subsidia 0 plangjament 0 a € mada & alecisk m o Mbi® des &

S ert
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3.1.1.5 |Acdo 5: At aliza ro levantament ocadastral, 0 mapeament ogeo refe r ctado e a S

informa-»es administ rivast ic®apeanacionais e d e manu dn-«o, de

almoxa fadlo financeiras, come diais e lega g sobre 0 SD U isgbnibil za n doog X

dados ap pmra 9% rea umMcpa d e nfoima»es, que , or qu avez,

a ment aoSBl G,
3.1.1.6 |Acdo 6: Mante regist rd® add $inanceiro 8 i x 0 Dr e n a doenum ¢3pa .b 2 X
3.1.1.7 |Acdo 7: Ap ova tegisla-«ode gulanent a -d«@eoe cupa-« @ olou rafm. X
3.1.1.8 |Acdo 8: At aliza ra cad ag u a tanosoos coeficient edsees @ament csupe ficial, d €

aco do co nievant raent o atalhabtlose ua redo sleusodos o . X
3.1.1.9 |Acdo 9: R elan concu 3o p¥bl cb parac ntrad « @ en« aeob regpec d zada X
3.1.1.10 |Acéo 10:Mante r udiad oo arfwo  dlaelo ssobre d r @enrau r b & @liament acom

ind ¢éado r e salizad@s tp Sist rea  uklc pal d @ fo ma-»es sobre Saneament (¢ X

B&sico co meripd didad elangada.

*e 1 Eixo, oi Objetivo, mi Meta, a Acéo.
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Quadro 23: Programase azdesproposbspara o Eixo Drenagem Urbanae M anejo de Aguas Pluviais - Objetivo 2.

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.

OBJETIVO

ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE DRE NAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

METAS

Meta 2.1Elaborar Termo de Referéncia e contratar emppasaelaboracgio do Plano Diretler Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, segundo estudo da CPRM.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CcODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO
(e/o/m/qg * (2016 a 2019) | (2020 a 2024) (2025 a 2028) | (2029 a 2036)
Acdo 1E | a b estudor para aval ar« od alegisd « oambient a inun gipal,
3211 est dua e fede r ajde ,se aplique o u ue gnfluenc e dire t cauindire dment e X
manejo d eSguas d echuva sdo mun @2 ip, co mo p rpcit al eregulament aar
gest« @lo sedr.
3212 Acdo2:L ev ant aividada s pas meis d e licenc dament oambienta | o u X
aut @za-«o de - rambkental Jlaboer a o dralend8rio paraaregula iza- «o.
3213 Acéo 3E dbora redit aelcon tta @emp rse specializada para Cr i a- « 0 X

Diretor de Drenagem e

Manej o de Cgu

*e 1 Eixo, oT Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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Quadro 24: Programase azdesproposbspara o Eixo Drenagem Urbanae M anejo de Aguas Pluviaisi Objetivo 3

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.

3
OBJETIVO 3

CONTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS NA FONTE (LOTES OU LOTEAMENTOS)

METAS

Meta 3.1 Elaborar projetos de lei e acBes para que todos os empreendimentos publicos e privados e lotes residenciais realizemreutitimrgdo das aguas pluviais na font
além da priorizacao de uso de calcadas ecoldgicas e beneficiamento tribREdpdara proprietarios que aderirem a acéo.

Meta 3.2Fiscalizar os indices de permeabilidade do solo nos lotes urbanos.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO
(e/o/m/g)* (2016 a 2019) (2020 a 2024) (2025 a 2028) (2029 a 2036)
Acdo 1: E #bora tegisa-«o qu e glament a manu én-« al ce @ament asupe ficial
33.1.1 X
doslo é@su anos.
Acdo2: El abor ar |l egi sl a-«o que regul am
3.3.1.2 ; . X
armazenamento de 8Sguas pluviais.
3.31.3 |Acdo 3: E ébora eimplement @pwg rmadec pt a -e« ¢ e u tdidjuadaehuva o X
33.14 Acéo 4: D éinir/ atcaurnt chde m?nimo d epermeabilidade do solo nos 1o és u rarms, X
T regulament ral @s amed d @or fo radelei efi slicandos eefeivoc mp ment o .
Acdo 5: Cria mecan $mo gjue garant a apa icpa-« ados gest o rge didam co m
33.15 |dr gerau r b @m adaca seuni»e onde ser« emp r alidand mada sle decis« g X
sobre 0 desenvolv finent arbano do mun @2 ip .

Acdo 6: | nc o rdgeotr daoPPA (Péno Purianual) e d aL D QLe d eDire ize

3317 |Orament f3) t ada sa s ecenidades paraa ego do Ei x o Dr e n a gde Constante
mun G2 ip .

3.3.2.8 |Acdo 7: Cria mecan smodef ias &g @ ananuen-« o &D U . | X

3.3.2.9 |Acéo 8: Execu dr desas @ r reentos, prio izandoo $ chesasso r esnalzonaurbana . Constante

3.3.2.10 |Acéo 9: Acompanha ra evolu-«0 do & dde sl epe meabi idlade do dot eusrain s

fi sliza 0 atendiment © legisla-«o aplic8vel. A A

3.3.2.11 |Acéo 10:Apova r e legelboda rgulament a -d«eoso e cupa-« ad osolo
u rafm.

*e 1 Eixo, oT Objetivo, mi Meta, a Agéo.
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Quadro 25: Programase azdespropospspara o Eixo Drenagem Urbanae M anejode Aguas Pluviaisi Objetivo 4

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE S ANEAMENTO BASICO

EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.
OBJETIVO 4 AMPLIACAO DA REDE DE DRENAGEM E OTIMIZACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
METAS

Meta 4.1 Adquirir equipamentos para manutencédo e limpeza periddica dos dispositivos, comoraoindmitoramento da rede, camink@ancha para transporte, pa carregads
retroescavadeira hidraulica, caminf@amba (5m?), caminhdo com succédo para limpeza de bueiros e galerias (um de maneira imediata e outros em curto prazos).

Meta 4.2 Realizar impeza e manutencéo periddica nos dispositivos de drenagem (em conjunto, realizar levantamento dos dispositivos) cdestinamelte estes residuo
verificando possiveis ligagdes clandestinas de esgoto.

Meta 4.3Realizar Levantamento de Ligac6es@estinas de Esgoto Sanitério na rede de drenagem urbana e-agadica

Meta 4.4 Diminuir a geracéo de sedimentos oriundos de processos morfodindmicos.

Meta 4.5Realizar a Ampliagdo e Otimizagdo do sistema de drenagem urbana.

Meta 4.6 Construir de avas redes de drenagem com objetivo de universalizar o atendimento.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

((:33:53? DESCRIQAO IMEDIATO CURTO PRAZO |MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
. (2016 a 2019) (2020 a 2024) (2025 a 2028) (2029 a 2036)
34.11 |Acdol: Reava b equipament alsénform§ita . X
3.4.1.2 |Agdo2: Reava fro tdave Ulo £cia procediment qaragest «daf ad X
3.4.14 |Agcdo3: Cotrata r éinér ruma equipe respons8ve | pela manu én-« o das
info ma-»es a se r e digponibilizadas el@ banco de dados e por X X
demaiscanaisdec munda«wer eal i zar o0s tr.abad
34.15 |Acdo4: Disponibil za ra sinforma-»es exist r¢ e i€lacionada sa oeixo d €
d mage mu r b @& manejo d eSguas lupiais” popula-« @ BV d € X X
web site.
34.23 |Agdo5: Real i zar a ca@giacn §rai-x guwan tfou
serem realizados para a | i mpe Constante
rede.

3427 |Agdo6: Cdocaro plano d emanudn-« oe mp ridt, emp r elendo a
ave gue-« odo est db d emanu én-«o (I mpeza de cahas, po-o sd €
v dita e boca sle lobo d dodos o seto r d enun @pio pbedecend o
or dd enume r-«aaos sedres, que pod ese mod ficada g ncaso g

extreording ds. aMlte rregst r das a»es redizada sa tv® ad € X X
rela-trio § @nanu én-« @ontendo des ¢-»es e fo dg rfia sindicando a
localiza-«o0 do ¢ho, eos problema sencont doase a ssolu-»es
despendidas.
3.4.2.8 |Acdo7: Fis @iza amanuédn-« ao SD U segundo p rcaiment o iado. X X

100
















































































































































































































































