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APRESENTAC¢CeO

O produtoem questa@presenta fiSistema de Informacdo Municipal de Saneamento
Basico com Selecéo dos Indicadores para Monitoramento do &N&&iuto @/08 do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipi&rgenheiro Caldagjue integra a
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Caratingd UPGRH DOS5.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamentogiEs@le saneamento no municipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundacao
Educacional de Caratinga (FUNEC) e o InstitutoAlantica (IBIOT AGB Doce), esta sendo
construido com base na Lei Federal n° 11.445 d#gi&neiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecac
dos recursos hidricos, além da promocédo da saude publica; o Termo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatorio N° 18/201dContrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e Contrato de Gestéo
IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servigos propostos no objeto desse contrato; a
proposta técnica da FUNEC; as premissas e procedimentos resultantes da Primeira Reunido
Pulblica, realizada naonunicipio de Engenheiro Caldagm 16/04/2015e as adequacodes
especificadas no Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de
Trabalho (Produto 01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros doABE Doce, CBH
Caratinga, representantes do municipio, inclusive com a participacdo dos Comités de
Coordenacédo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Bésico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro pilares, sendo eles:
Abastecimento de Agua, §stamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos pilares citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com intetacdes ldgicas e cronoldgicabjetivando a elaboracédo das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme abaixa
especificadas de forma suméria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO
V  PRODUTO 1i Plano de Trabalho;
V  PRODUTO 2i Plano de Comunicacéo e Mobilizacdo Social,
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ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO
V PRODUTO 3i Diagnostico Técnicdrarticipativo dos Servicos de Saneamento Basico;
ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS
V  PRODUTO41 Progndstico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico
e Alternativas Institucionais de Gestao;
V PRODUTO 5i Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou
Programas de Intervencao Prioritarios;
V PRODUTO 6i Plano de Investimentos;
V PRODUTO 7i Sistema de Informac&o Municipal de Saneamento Basico com Selecao
dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA
PUBLICA
V  CONSULTA PUBLICA
PRODUTO 8i Relatorio Firmal e Proposicao da Minuta de Lei do PMSB.
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1 Il NTRODUC¢CEeO

Sistemas de informacdedotados de bases de dados consistegtespermitam aos
municipes o acessagil e simplificado a indicadores relevantes qielidade, eficiéncia e
sustentabilidade dos s®0s municipais de saneamento, alinfiae aos principios
fundamentais dRolitica Nacional de Saneamento BagBRASIL,2007) principalmentenos
quesitos de transparénalas acOe® controle social. Além disso, viabilizam o processo de
acompanhamento e melicontinua dos servi¢os prestados, por parte dos prestadores (gestao
e operacéao) e dentes regulatorioga fiscalizacao).

A implantacdo de um Sistema de Informagfes Municipais de Saneamento Basico
(SIMSB), criado e gerido no ambito municipal, € fundatal para viabilizacdo do
monitoramento e avaliacdo sistematica da implementacédo do Plano Municipal de Saneamento
Basico deEngenheiro CaldaiMG).

O presente documentdescreve 0s principios, diretrizes, conceitos, tecnologias e
processos empregados ma¢ado desta primeira versao do SIMSB. Eété&ido em 4 capitulos

que apresentam:

A Sistema de | nf ordmae t» ris £ e sPe setencc? bpli roegsi, ¢
pr opmpanta o; SI MSB

A Cat §lpagdooss:, med¢ @aslerddoiiss esngi bi | i zados vi

A S$t ema de IDa d obs&adieressn di saebdecemparaa os
monitoramento e avalia-«o cont2nua do

A Considera-»es Finais: &Croinkedaseesugeb

evol u- «o.

E importante ressaltar que alguns aspectos presentiagdstico (P3) ndo possuem a
devida representacéo espacial (dados georeferenciados) impedindo sua inclusdo como classe
no banco de dados geogréfico (geobase ou BDG) e presenca no dicionario de dados do P7. E
fortemente indicado que a medida que as beamtggraficas digitais forem atualizadas, esses
aspectos (ndo contemplados nesta versdo) tenham sua espacializacdo produzida,
complementando o BDG. Um exemplo dessa situacédo de falta de representacdo espacial € o
registro das fACar actdhea 2lsrnti erass Jag bSaaisaled .Cr e

Outro exemplorelacionse aos fACen8ri os da Drenagem ¢
apresentado no PQs parametros presentes no quadro de cenarios de drenagem, apresentados

no P3, foram criados e calculados de forma agregada para o territorio municigaiefaplo,
10
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0 parametro de insuficiéncia de drenagem disponivel € representativo de todo o municipio e
nao discretizado por setor, bairro ou rua. O que esta disponivel no nivel de logradouros séo os
atributos da camada "ruas" (nome, extensao, tipo de oobertdiametro da rede existente),
utilizados no processo de determinagédo dos parametros agregados. O atributo uDren (diametro
da drenagem existente), caso esteja zerado, indica que nao ha drenagem no trecho.
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2 SI STEMA DE | NF OMRINA (Cil E®El S
SANEAMEO BCSI CO

2.1 Principios e Diretrizes

Nesta etapduscouse definir um conjunto de principios e diretrizes quentem a

modelagem, desenvolvimento, implementagdperacionalizacd@® melhoria continualo

SIMSB deEngenheiro Caldasvem como permitam o conso (visualizacdo, utilizacdo

e

analise) do acervo de dados e informac¢des produzidos durante a construcdo do PMSB.

Essasorientacfes sdo oriundas de 6rgdos nacionais e internacionais, liderancas no

segmento de gestdo da informacao, cujos padrodargiamentais para garantir os principios

de
AUni ci:bacde de dados uni ficadas, n«o
e i minando reentrada e duplicidade
contradit-rias, garantido qualislade

duplicados;

Alnreper abfillixdasdee for mat orsoca@uedep edrandic

informa-»es entre diversas organ
AUsabi Isiidsatdemas quepr at i ofealaipe ldea d e
facilitando oamenpokeesoisaldiezamao

atores envol vi dos;

Alntegpirdaeei ment omodief icoamswad t @o re
inser-«o0, proposnasalbdesdasacual ,
ASeguran-a: contr ol e deevtaacnedsos ovsi Ol

Nesta perspectiva, dietrizes sugeridas para o SIMSB sao:
A Padroniza-«o de dados e servi -
Consortium)
A Padroniza-«o de metadados e si st
(Consel ho Chactioggmraalf idae)

i za- »
de

ns eu

trol e

de er
sa - h«aos

oS S |

emas

Alntegra-«o0o e compa&tiltiolsi za-«adidcaddacc

(Sistema Nacional de I nforma-»es
Alntegra-«o e compatibiliza-«o de
| NDE (I nfraestrutspaciNacisonal de
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2.1.1 Padronizacdo segundo a OGC (Open Geospatial Consortium)

O OGC (Open Geospatial Consortium diionsércio Geoespacial Abeyté uma
parceria entre empresasrganizacdes sem fins lucrativos, agénciasegmmentais e
universidades em nivel mundial, que visa, num processo colaborativo e consensual,
desenvolver padrées para conteudos e servicos geoespaegismdoPEREIRA (2008),a
criacdo desse consorcio foi fundamental para abrirercado de Sistemas de Informacdes
Geografica (SIG) queaté entdo se encontrava domingdo formatos proprietarios e solucdes
de alto custo.

Os produtos sé@o apresentados sob forma de especificacdes de interfaces e padrdes de
intercambio de dados, empregados em uma gama diversa de sistemaformacdes
geograficas (SIG’s) comerciais e de codigo livre (opensouBageado ra chamada
especificafesabstrata i que descreven models de dados basisgparaas caracteristicas
(features) geogréaficas a serem representddas OGC vem desenvolvendom numero
crescente dprodutosgue visam servias necessidade® interoperabilidade entre os sistemas
SIGouGIS.

Al nt er oper ab iapaciddde dde co®unicar, ¢
executar ou transferir dados entre diferentes unidades
funcionais sem que o0 usuario precise ter nenhum
conhecimento (conhecimentos especificos) ou muito pouco
(conhecimentos genéricos, padrdo) sobre as
caracteristicas especificas dessas unidad@dkipedia)

As especificacdes da OGC v@&endoestudadagsonsolidadas e athdas como padrdo
internacional pelocomité de informacdo geografica da International Organization for
StandardizatiofiISO/TC211) tendo como exemplo OpenGIS®WMS, transcrito para ¢80
19128:2005Geographic informatior- Web map server interfage

As especiicacbes OGCmais empregass sdo 0s sefcos de mapas via Wep
destacandae:

A WMS (Web Map Spewmiated representa- »es
partir de camadas de dados geogr 8fico
as infamrmd-eygam utilizandoncdenemad\ve g & dcd

O acesso ° uma composi - Kypparet ecxaatmaTrae
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Prot ocole seHrTyvTPt)anh arsmae-mmeXML e 0 mapa
em formato( JREG,maThlefn )GUFvePNG|] akt a«c

( SV;G)
A WFS (Web Featpereair$erupiecsad-dgpesogr §f acos
we,lem formataédadvetonpbhmennte, a atuali za

ar maz e(niardsoesr - « o0, edando, uemthc)codi fi ca-
Mar kup Language (G#dL)de Kuwd ® oldma deax tpe
e armazenamento de i ntToWek €3 ¢Sserrgve ocger !
Transaction)

A WCS (Web Cover amer nGetrevitcregcas de i nf .
forma de covienfagreg@ o0av@B@ii @Bivei S nNo t €
espaEmMespeci al, permite o0 acesso a in
possuem valores em todo osebpm-adet€ton:
(geampos) ;

A CSW (CatSalrofgatiebper niptueb| icwth oc@al dea- «o
met adados geogr 8ficos. Neste servi-o

€ suas caracotbkbkrést «kcadasei nkor ma- »es

Vérios detes padrdes estdo presentes na infraestrutura tecnoldgica proposta para o
SIMSB, facilitando a intaperabilidadentreplataformas diversgdMA, ANA, IBGE, IBIO,
etc) permitindo o consumo (visualizacdo, dowad, etc) de camadas externas o
compartilhamento de camadas internas, via servigos web.

Com a adocéo destes padrdes de dadesvicose a efetivantegracacentre sistemas
e bases de daddasdiversas entidades vinculadas, direta ou indiretameone 0 saneamento
esperase agilizar os trabalhs e redur custos de producdo e manutencdo em aplicacdes
distribuidas.

A figura a segquir ilustra o funcionamento dos servicos \Waten resposta em dados

matriciais ou raste® WFS(com resposta em dados vetoriais, incluindo atributos):
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Figura 1 - Servicos de Mapa (OGC)

Client Applications: Browser, GIS applications, etc.

Raster Data GetMap GetFeature

Internet

response
SEETIOEY
S5UCTSS]

I

. request

Result Result
Y \j

Web Map Web Feature
Service Service

Fonte:(STOPPER et aR007)
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2.1.2 Padronizacdo segundo o Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR)

A utilizagdo ampla de mapas e cartas para elaboragéo, implantacdo e gestdo do PMSB
de Engenheiro Caldasios leva a orientar o desenvolvimento do SIMSB de forma alinhada as
regras legais e normativas vigentes, tanto na perspectiva da Associacdo BdasMNarenas
Técnicas (ABNT) quanto do Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR)

A defini¢do, implantacéo, e manutenc¢éo do Sistema Geod&sisieiro(SGB) é de
responsabilidaddo IBGE, assimcomoo estabelecimentdasespecificacdes normasgerais
paralevantamentogeodésicossegundo o disposto no Cap. VIII do Decidtei n.° 243, de
28 de fevereiro de 1967.

Segundo o Conselho Nacional de Cartografi® NCAR), em sud&Resolucdo R.PR
1/2005 para o desenvolvimento das atividades geodésicas, € necessatabelecimento de
um sistema geodésico que sirva de referéaoiposicionamentao territorio nacional. A
materializacdodeste sistemade referéncia, através de estacfesgeodésicasdistribuidas
adequadamenteelo pais,constitutsenainfraestrutura d referéncia a partir da qual os novos
posicionamentos sdo efetuados.

AUm sistema geod®sico de refer?®
geométrica representativa da superficie terrestre, posicionada no
espaco, permitindo a localizacdo Unica de cada ponto da
superficie em funcdo de suas coordenadas tridimensionais, e
materializado por uma rede de estacfes geodésicas. Coordenadas,
como latitude, longitude e altitude, necessitam de um sistema

geod®sico de refer°ncia para su:

Datum A

A Datum B

A definicdodo sistemageodésicale referénciseacompanhagm cadafasedahistoria,o

estadadaartedosmétodose técnicasentédodisponiveis. Com o adventodossistemagylobais
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de navegacdao(i.e. Posicionamento) por satélites (GNSSGlobal Navigation Satellite
Systems), tornoge mandatdria a adocdo de um novo sistema de referéncia, geocéntrico,
compativel com a precisdo dos métodos de posicionamento correspondentes e também com os
sistemas adotad no restante do globo terrestre.

Comestédfinalidade ficou estabelecidaomonovosistemadereferéncisgeodésic@ara
0 SGB e parao Sistema Cartografico Nacional (SCN) o Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas (SIRGAS), em sralizacaalo anode 2000(SIRGAS2000).

Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000 € o Unico sistema geodésico de
referéncia oficialmente adotado no Brasil. Entre 25 de fevereiro de 2005 e 25 de fevereiro de
2015, admitisse o0 uso, além do SIRGAS2000, deferenciais SAD 69 (South American
Datum 1969) e Cérrego Alegre. O emprego de outros sistemas que ndo possuam respaldo em
lei, pode provocar inconsisténcias e imprecisdes na combinacdo de diferentes bases de dados
georreferenciadas.

Com o término dgeriodo de transicao para SIRGAS2000 em 25 de fevereiro de 2015,
os resultados de qualquer trabalho devem ser referidos exclusivamente a estePsistaura.
lado, tendo em vistqueo Sistema Geodésico de Referéncia (WGSpdde ser considerado,
parafins préticos, coincidente com o SIRGAS20@0ualmente ndo existem parametros de
transformacao entre SIRGAS2000 e WGS 84 porque eles sdo praticamente iguais, ou seja, DX
=0, DY =0 e DZ = D Portanto, basta o usuario referir seus resultados ao SIRGA§R60
automaticamente, estara gerando resultados em WGS 84-(eseg.

fiDesde o estabelecimento do sistema GPS (Global Positioning
System), o seu Sistema Geodésico de Referéncia (WGS 84) ja
passou por quatro refinamentos. Nestas quatro atualizagbes o
objetivo sempre foi aproxirdé ao ITRF (International Terrestrial
Reference Frame), materializagdo mais precisa do ITRS
(International Terrestrial Reference System), desenvolvida pelo
IERS (International Earth Rotation and Reference Systems
Service). A mia recente atualizacdo recebeu a denominacéo de
WGS 84 (G1674), adotado no Sistema GPS a partir de 08 de
fevereirode 2012. (| BGE)
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2.1.3 Integragédo com o Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS)

O Sistema Nacional de Informacdesbse Saneament(SNIS) foi concebido e vem
sendo desenvolvido pelo Programa de Modernizacéao do Setor SaneaPBI88, vinculado
a Secretaria Nacional de Saneamento Ba$ic8NSA, do Ministério das Cidadek
MCIDADES. O sistema consiste de um banco de dados administiatdera federal e contém
informacdes sobre a prestacdo de servicos de agua e esgotos, de carater operacional, gerencial
financeiro, de balanco e sobre a qualidade dos servicos prestados. Os trabalhos de coleta vém
sendo desenvolvidos anualmente desd#b J®ara uma amostra dos prestadores de servigos
existentes no Brasil.
O SNISé aprimeira e mais abrangerf@&ramenta para acompanhar e supervisionar o
desempenho dos operadodesSaneamento Basioo pais, permitindo:
A Avalia-«o de degpempepbphespehbossua pr - |
compara-«0 com outros operadores;
A Controle governamental : governmeanhtoersi ae
de desempenho de seus operadores; e
A Transpar°nci a: a sociedade conhlaad ,a
i mprensa, pol2ticos, ONGs, etc.)
A No governo federal, come-a a ser uti

financiament os

Segundo o Ministério das CidadesShIIS tem como objetivo constitese em uma
ferramenta para auxiliar no(a):

A P anej@amenrtcu-«o de pol2ticas p4¥%blica

>

Orienta-«o0o da aplica-«0 de recur sos;

Conheci mento e avalia-«o do setor san

> >

Aval i a-«0 de desempenho dos prestador

>

Aperfei-oamento da gest «o0;
Orienta-«o0o de ativsdaldezatregulat - -rias

A Exerc2cio do controle soci al

As principais caracteristicas do Sistema Nacional de Informsaein Saneamento
(SNIS) foram elencadas pABREU (2012).Sao elas:

A Os dados s«o atualizados anual ment e;
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A Fornecimento dos dadpsiraoabbsSo ®aobi
Mi ni st ®ri o das Cidades f 0r maec isfaodrat eaehgetci
Nos anoscesmgaXxinhemcsitaaddo de Regul ari da

A Os prestadores ou munic?2pios fornece
especi fiepaameandoe ppdbrNd SaMgtbe ufei mn(c | u i ar
autom8tica dos dados;

Alnclui i nforma-»es de car 8ter i nsti
bal an-o conts8bil, operaci onal e de (
sobre sistiemas @aldqeenta»es sobre plano

cons-rcios p¥%blicos;
A Os indicadores, s«o calculados pelo
rel acionar entre si as informa-»es, [

descrever codme edlejveatdiovigdraadue det er mi na

de servi-os, referente ao pr-prio pre
A O SNI'S possui um gl oss8ri o, atuali za
nomencl atura, termos, defmolasede 0Bl
A Ao final de cada coleta ® gerada uma

do SNIS. Assi mmapeamnmBiltiese consistente

§gua e esgotos no Brasil, com aogsdent
receitas e padr»es dos servi-os, e
trajet-ria das vari8veis mais 1Import
estrat®gias de interven-«0 coOom mai or

Os principios fundamentais que norteiam o desleimento do sistema séo, segundo
ABREU (2012:
A Sustentabilidade: apoio institucional

A Evolu-«o gradual

A Avan-ar segundo as possibilidades:
A Desenvolvimento em processo;
A Continuidade ® mais i mportante que

A Conheci menaodoed@ reatido pela conti
A Nunca estacionar

A Compromi sso de alcan-ar, a cada
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tecnol -gico, seja na amostra, sej a
Al ntegridade dos dados e do banco:
A N«o alterar dados:
A Verifcaemasi at °nci a, buscar corre-
A Mini mizar as aus°ncias de dados
A Buscar a manuten-«o0o das s®ries.
A Coletar informa-»es prim8rias e nc«

A Os indicadores s«o0 calculados p

A Lei 11.445/2007, em seu paragrafo 53, institui o SINISA (Sistema Nacional de
Informacdes em Saneament@dio) que tem n®NIS a primeira eprincipal basepara
viabilizacdo de sua implementacao:

AArt. 53. Fica instituido o Sistema Nacional de Informacées
Saneamento BasicBINISA, com os objetivos de:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes
relevantes para a carderizacdo da demanda e da oferta de servigos
publicos de saneamento basico;

lll - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da
eficacia da prestacao dos servicos de saneamento basico.

8§ 1° As informagfes dolISISA sdo publicas e acssreis a todos,
devendo ser publicadas por meio da internet.

8 2 A Unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de
informacdo em saneamento basico, em atendimento ao disposto no
inciso VI do caput do art. 90 des

Segundo o portahstitucional do SNIS, ®dados para o componefifsgua e Esgotas
agrupamse segundo trés bases: dados agregados, dados desagregados e dados municipais. C
componentéResiduos Solidos Urbanixsontém apenas base de dados mungipai

Esse componerteretne informagfes e indicadores, coletados desde 1995, dos
prestadores de servicos que responderam ao SNIS em cada ano de refsztéssendo a
ferramentd@iSNIST Série Historica, os dados podem ser selecionados segundo cada prestador

de servigos ou cada mafpio presente nsistemaSao possiveis diversos tipos de agrupamento
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dos dados como, por exemplo, segundo o conjunto de municipios atendidos por determinado
prestador de servicos, a unidade da federacdo, as regides metropolitanas ou ainda as
macrorregi@s do pais, dentre outros.
Sé&o exemplos de informacdes e indicadores:
A Quantidade de liga-»es (totais e at.i
residenciai s) ;
A Extens«o de rede de abasteci mento de
A Vol umes deuz8gduoa, (tprractdad o, consumi do e

tratado etc) ;

A Consumo de energia el ®trica;

A Receitas e despesas:;

Alnvestimentos realizados;

A Paralisa-»es e interrup-»es dos siste
A éndice de atendi mento com 0s servi-os
A éndi ce dedotsr aetsagnoetnotso;

A éndice de perdas de 8§gua;

A Consumo m®di o per capita de 8§gua;

A Tarifa m®dia praticada.

O componente "Residuos Sélidos" possui informacdes e indicadores das prefeituras e
orgdos municipais que responderam ao SNIS nos respectivos anos de refeofgtaidos
desde 2002. NGSNIS T Série Historica, os dados sédo acessados segundo cada municipio
presente ncsistemae podem ser agrupados segundo a unidade da federagdo, as regides
metropolitanas e as macrorregiées do pais, dentre outros tipos devegrigsa

Sao exemplos de informacdes e indicadores:

-

A Quantidade coletada de res2duos;

A Quantidade de ve2culos utilizados;

A Quanti dade bdea merpr egada;

A Situa-«o0o da coleta seletiva e quantid
A Cadastro de wuni doaddees rdees 2pdrucocse sss-al niednots
A Tipos de disposi-«o final adotada e r
A Situa-«o0o dos res2duos dos servi-os de
A Dados sobre catadores;
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A éndice de atendi mento com a coleta de

A Massa m&didau odse croel et ados.

Considerando amplitude,robustez e continuidade conquistadas pelo SAlEn de
uma futura oweventual obrigatoriedadé fundamental que o municipio Bagenheiro Caldas
através de seus gestores e sua equipe técnica, torne fornmdiiheiama a contribuicagarma
sua base de dad{feita anualmente, via formulario online

Além da contribuicdo anual para ampliacao e atualizacdo da base do SNIS é importante
gque O municipio torne rotineiras as consultas aos Banco de Dados e Indicadores
disponibilizados, seja para acompanhamento e fiscalizacdo dos servicosopyesmdpara
orientacdo de processos de tomada de decisao na area de saneamento.

Neste contexto, os sistemas, dados e indicadores do SIMSB devem se integrar,
conceitual e operamnalmente, aos padrdes estabelecidos pelo 8fdkSndo devem se limitar
a elesvisto que o pilar de Drenagem Pluvial ndo é contemplado na platatogue outros

indicadores, Uteis aos processos de monitoramento, podem nao estar presentes na base.
2.1.4 Integracdo com a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE)

A Infraestrutura Nacional de Dados EspaciaidNDE foi instituida pelo Decreto N°
6.666 de 27/11/2008 com a seguinte definicao:

AConjuntointegrado de tecnologias; politicas; mecanismos e
procedimentos de coordenagcdo e monitoramento; padrdes e
acordos, necessario para facilitar e ordenar a geracédo, o
armazenamento, 0 acesso, 0 compartilhamento, a
disseminacdo e o uso dos dados geoespadairigem
federal, estadual, distrital;mu n i ¢ i(BRA3IL,2008)

Tem o propésito de catalogar, integrar e harmonizar dados geoespaciais existentes nas
instituicbes do governo brasileiro, produtoras e mantenedoras desse tipo de dado, de maneira
gue posam ser facilmente localizados, explorados e acessados para 0s mais diversos usos, por
qualquer cliente que tenha acesso a Internet.

A disponibilizacdo de dados, metadados e informacfes geoespaciais (IG) através de
servicos na Internet, denominados Geoviges Web, é viabilizada pela utilizagdo de

protocolos internacionais, publicos, que permitem o acesso a IG de forma simples, agil,
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completa e integrada, sem necessidade de conhecimento especializado. O acesso aos Gec
Servicos da INDE se realiza atravéspaotal SIG Brasi(http://www.inde.gov.bi
Os padrdes atualmeraeotadopela INDE sao
-  OMT-G para dados
- 1S0O-19115 para metadados
- OGC para Geoservicos
fiGeoservicos sado as funcionalidades, acionadas mediante um
navegador de Internet, que uma IDE ofereans usuarios
para acessar dados e metadados geoespaciais. Se organizam
em servicos de visualizagdo de mapas, de download, de
consulta, de conversdoa.. ( | NDE)
Um dos desafios propostos no presente projetoahsotidacao do SIMSB como né
efetivo da NDE, com oferta de dados e geoseos especificos em saneamento e consumo de
dados e goservicos da rede de filiadasnfraestruturalMMA, INCRA, ANA, etc) como

mostra a figura a seguir:
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Figura 2 - Esquema funcional da INDEincluindo provedores

SPUY
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™

OGC Services
Open Geospatial Consortium, Inc. Registry

Metadados |
sobreos
Servigos

XML/ GML
Servicos de

acesso a L
informacéo Web $ervices OGC
tabular e Y
geografica
Provedores
de Dados e
g etrvll(;os qe Universidade ONG Governo Governo Governo Provedor
alai0gacao Faderal Estaduad  Municipal  Comercial
de Dados

Provedores de Informagédo Geografica

e
e — —
(o Lo Lo Lo [ = [om
== ==
2 I 0 ) )
e ) ()

Fonte: Adaptada de DAVISR (2006)

Adi cional ment e, 0O0S munic2pios cujos Sl M
INDE, poderéo se integrar e usufruir de seus benefiteingycomo usuérios dos geoservigos
e geodados disponibilidas tantocomo provedores de dados e informagdes relacionados ao
saneamento (e outros temas) de seu territério. O ambiente integrado da INDE € ilustrado na

figura a sequir.
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2.2 Infraestrutura Tecnoldgica

Do ponto de vistaainfraestrutura tecnolégica o SIMSB #&mgenheiro Caldassta

sendo propostoom escopo amplo mas escalonavel, isto é, podendo ser viabilizado em etapas,
sem comprometimentdas funcionalidades do projeto. O esquema a seguir apresenta 0sS
principais elementos estruturais que poderao ser implementados dedonpeartiihadantre
os parceiros do PMSB (IBIO, prefeitura, prestadores de servicos, etc):

A Aplic@eskGloWelcl S, Mobile GIS);

A Bancde Dados Geogr §fico

A Nuvem p%blica e/ ou privada

A Ser veise(de DadcoMappdAp!| ).ca-»es

Figura 4 - Infraestrutura proposta para o SIMSB

(e

| ﬁ

W -
Servidor de Mapas Servidor Web
Servidor Aplicacional — Servidor de Dados

Adaptado de DAVIS JR2004)

2.2.1 Sistemas de Informac¢desSeograficas (SIG)

Um Sistema de Informagfes é constituido por pessoas, equipamentos, programas,

procedimentos e métodos, aglutinados em unidades especializadas que realizam coleta,
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tratamento, armazenamento, recuperacao e disponibilizacdo de informagdesijem seus
usuariosa tomar decisoes.
Em termos de software (programas), o SIG (Sistema de Informacfes Geograficas) é a
classe de sistemas mais adequada a infraestrutura proposta, em suas dive@es variag
A Desktop GI'S (SIG Local)

o Ambi eemotneousus8ri o

o gnfase em interfaces amig8veis e f
A Client/ Server GI'S (SIG Distribu2do):

o Ambiente multiusu8rio; Compartil ha

o gnfase em csosnohaeoudteermd-e«c@ceke i ntegri

A WebGI'S (SIEG na Web)

o Uso da | ndtiesrsrmeerti nppar adados

o gnfase em efici®ncia de. acesso e i
A Cloud GI'S (SIG na Nuvem)

o Uso de Cloud Comput;ing para aplica

o gnfase em infraestr et grasergeolase
A Mobil ESGGSM- vel)

o gnfase em mobi hidadeal smpoxd e cad

apoi o a equipes de campo;

Segundo CAMARA (2004), otermo Sistemas de Informacdo Geografi@®G) é
aplicado para sistemagie realizam o tratamento computacional de dados geogréficos e
recuperaninformac@®s ndo apenas com base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas
também através de sua localizacdo espacial; oferecem ao administrador (urbanista,
planejador, engenheiro) uma visao inédita de seu ambiente de trabalho, tedas)@s
informacBes disponiveis sobre um determinado assunto estdo adcasee, inter-
relacionadascom base no que lhé&sfundamentalmente comuralocalizacdo geogréfica.

Para que isto seja possivel, a geometria e os atributogadios num SIG devem estar
georreferenciados, isto €, localizados na superféciestre e representados numa projecao
cartograficaNeste contexto,m SIG (GIS, na sigla em inglés) é um sistema computacional
(programa) cujos objetivos sao:

Alnserir e integrar, numa Ynica base d

de dados cartogr8ficos, dados censit §
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sat®lite, redes e modelos num®ricos d
A Of erecer mecani smos pdroa maombdbs narat @
algoritmos de manipula-«o0o e ans8lise,

visualizar e plotar o conte%do da bas

A figura a seguir mostra os componentes centrais e o fluxo funcional de um SIG
tradicional

Figura 5 - Fluxo funcional de um SIG

Fonte: MEIRA (2014)

O que se observeza figura acimaéo aetapasle:

A Observa-«o e modelagem do ambiente a
A Transcri-«o desse modelo conceitual
geogr 8fico (BDG) a ser implementado;
A Escol ha de uma plataforma SI G que sej
a partir do BDG <criado, e que possua
capaz de responder adegqmu@ldiasms oBes 0s

si st ema.

O quadro a seguir sintetiza o conjunto de programas sugeridosnmpeanentacado e
consolidacéo do SIMSB dengenheiro Caldas
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Quadro 1: Aplicativos sugeridos para implementacéo e SIMSB.

SISTEMA CARACTERIST ICAS
A Sistema de I nforma-«o0o Geogr
|l icenciado segundo a Licen-
A Funciona em Linux, Unix, Ma

A Visual spheraedpos vmabr ieani aii ¢ e |
formatos e proje-»es sem coO

~comum.
A Cria,gatéerpcha ececexpormataodasd
A Executa an8lises geoespacia

al gorditvoesrss pr es entaess GDaAsL ,b iS
GRASS, fTool s, etc;
Publica dados na internet wu
(WMS, WMTS-CWNEWF STcl iente, d
Permite extens«o de funcion
em C++ ou Pyt hon;
Possui comuhi dmgkeamandt av a,
vers»es em per2odos relatiyv
e
0

I nterfac ami g8vel com vers
Projeto ficial da Open Sou

S S e

O We biGil SGeober facpal atlegtrada
Ferrament as de) IG&doe r dhsoefistranaan
i vre, 11 ceGRLGedoe rsad g uPruebd i ac
Licen-a Pysplocqqué&epalt mite a
para estudos e mel hori as;

A Criado pelo Miniete@®&r ({ MIMADO B4
I nt egtreacnndool ogi as ¢ oPnHsPg | iIAjpadd
GeoServer,

13Geo A lntegra o APortal do Softwar

projeto do Minist®rio do PI

desenvol vimento de sol u-»mes
sociedade .e do governo

A Permite customiza-«o0o do fra

funcional i dades, alterar in
A Integrar sasa rapl-iocsa-deeo mapas
existentes, como a API dednot rGs
outros.

A Conexemota a outras bases d
prot®cOGG: Web Map Service
A Possui comuni dade organi zad
A Adotado pelos principais -r

como ferramenta base para i

A Cat 8l ogo de metadados | ivre
i nicialmente, pela FAO/ ONU;

A Customizado pela Diretoria
para O portugu°®°s, coOorre-«o
i mpl anta-«o dos perfis MGB

A Utiliza protocolos e ferram

37

GeoNetwork




A7 MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

¢ EDUCACIONAL DE Lo B
CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

SISTEMA CARACTERIST ICAS

— uma rede distribu2da de met
“‘ participantes de uma rede;
‘ A Permite a implementa-«o de
b defini-«o0o de grupos e ¢ghap®0
GeoNetwork ~consulta e dissemina-«o de

A lnterface globalizada, que
i di omas -pro,r tiumggl°°ss e espanhoy

A Recupera-«o dos metadados a
avan-ada, que permitemataebao
de informa-«o (ex: Solos, A
envol vente do pr odtuthoa vdeo c uem

A Carga e exibi-«o de metadad
internac-l1061abs1901889,-CBGBC

A Ades«o ae pa@mrwiesosl OGC (Ope
Consortium);

A Aderente aos padr»es adot ad
ferramenta recomendada no p
| NDE para carga e gest«o de

A Plataforma de c-digo aberto
compartil hamento e uso col a

GeoNode A Se prop»e a compl ementar as
exi stentes, integrando ferr

~" Alntéegcaol ogias como GeoSeryv

“‘ fornecendo uma pl atafor ma p

. sofisticada;

GeoNode A Possui ferramentas para a ¢
relat-rios e an8lises;

A Permite integra-«o com o Ge

Fonte:FUNEC (2016

Alternativamentgo municipio podera selecionar outros aplicativos (comerciais ou de
cadigo livre) quecomplementem a infraestrutura propostaralhor de adequea sua politica
interna de informéticau a sua capacidade de investime@itam-se sistemasomerciaiomo
o ArcGIS (ESRI) o GeoMedia (Intergraph) ou de cddigo livre como o gvSIG e o
Spring/TerraView (INPE).
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2.2.2 Banco de Dados Geogffécos (BDG)

Um banco de dados (BD), ou em inglés DB (Database), sdo cole¢Bes organizadas de
dadosqgue se relacionam de forma a criar algum sentido (Informagé&o), de maneira estruturada
e com a menor redundancia possivel, e dar mais eficiéncia durante uma pesquisa ou estudo.

Um BDG (Bando de Dados Geografft@ um BD que permite o armazenamento de
elemrentos do espaco geogréfico, seus atributos e seusealgdeionamentos.

Figura 6 - Representacéo grafica de um BD

Fonte: LABGIS (2014)

A montagem da base de dados e informac¢des municipais € relevante em varios aspectos,
dentre os quais se destacam a disponibilizacdo de uma base cartografica unificada e a
padronizacao analitica e cadastral, com vistas as analises e tomadas de decisdo em Saneament

Seguernse as descricbes dos processos de modelagem, implementacdo, povoamento e
controle de qualidade do BDG criado para o SIMSB.
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2.2.2.1 Modelagem

2.2.2.1.1 Processo de modelagem

Para entender o processo de traduzir o mundo real para o ambiente computacional, uma

das abord

agens mai s Yteis ® o cOMEB&aMEIHOApar a

1995) apud (INPE,2002), que distingue:

A Uni

no

>
~—
>S5S ©®© T T~ -

> ©6 9 ®¢ O 9 S O o »w O S S

-

e

(7]

c
equ
mo d
(8r

uni

verso do mundo real, que inclui as
Si stema. Nestxe contfexrnlomemaco nd r aenr
pos de sol o, cadastr o ur8bfaincoo se reur
ver so matem8tico (conceitual), que

idades a seremerdpstbsmrgtuadaent Ped
mai s de dados geogr8ficos (dados

ezcairaleist as classes nos tipos de da

dos tem8ticos e cadastrai s, mo d e
soriamento remoto, etc);
verso de representa-«o, onde as d

a rtepmesengeom®tricas e alfanum®r i
mai s definidas no uni ver so conce
resenta-»es geom®tricas, gue poder

togr8fica escol hiddhaAopu ia SR odias tdien @

resenta-»es matrici al e vetorial,
verso de i mplementa-«o, ongdge«ms e
ol hi dos, baseados em considera-»e

iepnatnp e t amanho NMeastma sc@n tdeexstdoa diomp
el o de dados atrav®s de | inguagen:
vores quatRern8rcpspaavompsd ement a

verso de representa-«o.

A interface de suario de um SIG deve, tanto quanto possivel, refletir o universo

conceitual e esconder detalhes dos universos de representagdo e implementacdo. No nivel

conceitual, o usuério lida com conceitos mais proximos de sua realidade e minimiza a

complexidade envgida nos diferentes tipos de representacdo geométrica (INPE,2002)
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2.2.2.1.2 Padrdode modelagem

Para modelagermonceitualdo BDG associado ao SIMSB foi adotado o padDMT-
G. Essemodelo parte das primitivas definidas para o diagrantdedses da Unified Modeling
Language (UML)} € baseado em trés conceitos principais: clasgdasjonamentos e restricoes
de integridade espaciais. Classeslacionamentos definem as primitivas basicas usadas

O modelo OMTG, sugerido pela INDE, possui:

A Cl asses especiais ;para entidades geog

A Suporte " model agem de transforma-»es
A Suporte " mpdelsagé¢ém:-&® de dados
A Rel acionamentos especiais para o cont

2.2.2.1.3 Pacotes de classes modeladas

Na modelagensonceitual dos dados geoespaciais, as ocorrénciasp@sentadas por
classes de objetos de mesma natureza e funcionalidade. Estasddasseseagrupadas em
categorias de informacao, cuja premissa basica é o aspecimnal comum. As categorias de
informac&o modeladgsara o presente projetdo apresentadasseguir

A Aspectos Ambientais

>\

Aspectos Epidemiol - -gicos

>\

Aspectos Fisiogrgficos

>\

Aspectos H2dricos

>\

Aspe¥it i 0s

>

Aspectos Socioecon!micos
Saneamento BS8sico
Setoriza-«o
Abastecimento de Cgua
Esogt amento Sanit8rio

Drenagem Pluvi al

o O O O o

Gerenciamento de Res2duos

2.2.2.2 Implementacao

Apesar da modelagem integrada do BDG, opmupor implementar as classes
geograficas de forma independente, em formatos intercambiaveis, de forma a facilitar a

utilizacdo dos mesas por usuarios iniciantes em qualquer SIG (Desktop, web ou mobile)
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Para implementacdoad camadas ou classes géfiges do SIMSB foram uilizados os

seguintes formatos

A SHP BhapeFile):

A

O forma®o uBMHP or mato popul ar de a
geoespaciais em forma de vetor de
ESRI como uma wespecifica-«o0 abert
Si stemas de I nforma-»es Geogr 8fi ca
Como for mat®verlrtic®mdpaenimidobot al i dade
Gl S de mer cado (comiemndado aiims ed U « 0O «

tratament obdaadewathadas em ambientes

A KMLK¢€ ylhe Mar kup: Language

A

O formato KML ® um padr«o OGC, or
(eXtensible Markup Language), bas
arquivos HTML e XML comuns. Estas
atributos usados para objetivos de

O formpethdedale outros padr»es par a

geogr 8ficos, pois na sintaxe do K
internet existe uma requisi-«o0o WMS
O OGC e o Googl e, gue adotou o

geogr 8fi cos ( GoMagp se,, t EearlztgH ,h a@o cegn e
para aprimorar a i mplementa-«o do
informada das atualiza-»es e avan-

A GeDl FGFeTagged | mage File For mat)

A

O TIFF ® um formato de ar gpuaidvroc or a
para arqui vlbist gy 8¢omos!| ¢ B2da defin
utilizado para o interc©mbio de in
O GeoTlFF ® um padr«o de met adados

embutir informa-»as8fdasasc ecar diem aad a
A informa-«o adicional i ncl ui pr
coordenadas, el i psoides, dat a, de

estabelecer a refer°ncia espacial

A DXFDr(awi ng Exchange For mat

A

DX um argoteoc@mbi o para model os
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Com a consolidagcéo do SIMSB municipal e a formacao e treinamento de equipe local
para operacao do sistema, progéea migradodas classes independengega ummodelo
integrado por unsistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) com extenséo para
dados espaciais. Os SGBDs com extensdo espacial sdo otimizados para armazenamento €
recuperacdo de atributos ndo gréficoas possuemfuncionalidadegpara armazenament®
recuperacado diados graficos e andlises espaci2entre os sistemas deste tipo mais utilizados
citamos dOracle Spatialp MySQL Spatial o SQLIte/SpatialLitee 0 Postgred?ostGIS.

A adag;do de um SGBD com extensao espgu@ainitird um maior controle sobre a base
de dadoglo SIMSB garantindoacessos simultaneos (concorrenciais) e remotos, por LsUario
diversos, evitando erros e preservando a consisténcia do BDG.

2.2.2.3 Controle de Qualidade

A popularizacao do uso de geotecnologias (Sistentafdenacdes GeogréaficasSIG,
Sensoriamento Remot@R, Sistema de Posicionamento Glob@PS,Servicos Baseados em
Localizacao- LBS, dentre outros) trouxe inumeros beneficios aos usuarios, técnic@oou
Contudo a integracdo consistente de dados oriunddiwelesas fontes (bases cartograficas de
referéncia e bases tematicas) requer conhecimento de comumitoas e especificacdes
inerentes aos dadosie aplicacdes a que se destinBRASIL,2010),

O uso destas tecnologias ignorampestdes de precisdo cartografica, tem ocasionado
inadequacdes na utilizacdo e integracdo de dddiusrsos problemas sao enfrentados neste
contexto. O quadro a seguir resume @dfemas usuais no manejo de informagéoespacial

Quadro 2: Problemas usuais no manejo de informacdo geoespacial

QUESTOES ORIGEM
A M2dias diversas
H idad A Formatos diferentes
eterogeneidade A Aspectos cartogrs8ficos (e
tem8ticas, etc)
Referénciaemporal A Diferentes datas de el abo
Complexidade A Representa-«o de el emento
AVariedade de produtores
kol 4énci A Finalidades distintas
Mdltipla procedéncia A Precis»es diversas
A M®t odos diferentes
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QUESTOES ORIGEM

R A Legenda (n«o completa)
Documentagao A Ncado-«o0o de padr»es de me

Fonte: ARIZA (2002) apud BRASIL (2010)

O controle de qualidade de dados geogréaficos e descritzsados no presente
projeto considerou os seguintes critérmsatiddo posicional, exatiddo de atributo, completude,
conssténcia logica e linhagem. Esse modelo simplificadtraido da lista de testes e medidas
de qualidade apresentados pela-BX213, é descrito detalhadamente na sec¢do de Qualidade
(Data Quality / Report) do Perfil MGB (Perfil de Metadados GeografBrageiros), descrito
no capitulo3 deste relatorio

2.2.2.3.1 Exatidaoposicional

Nivel de correcdo na posicéo das entidaflesxatiddo posicional esté relacionada a
qualidade do mapeamento das feicdes gréaficas, dependente da escala e do método de
levantamento equipamentos utilizados (GPS topografico, GPS de navegacao, imageamento
por satélite, topografia, aerolevantamento, &oj.exemplo, a exatiddo absoluta do ponto é 10
cm (diagonal).

2.2.2.3.2 Exatidao de atribut@u tematica

Estéa relacionada a qualidade dos daks®ciados as feicdes graficaapeadas (tabelas
descritivas). A exatidao de atributos quantitativos e correcdo de atributgsiar@dativos e
da classificacdo de entidades e das suas relacdes. Por exemplo, areas classificadas comc

terrenos agricolas atrés de sensoriamento remoto sdo na realidade pantanos.

2.2.2.3.3 Completude

Presenca ou auséncia de entidades, dos respectivos atributos e relagdes. Por exemplo,

falta uma estrada numa parte remota de uma area determinada (municipio ou distrito).

2.2.2.3.4 Consisténcia loga

Grau de aderéncia a regras légicas de estruturacdo dos dados, definicdo de atributos e
relacbes (a estrutura de dados pode ser conceitual, logica ou fisica). Por exemplo, ruas
mapeadas sem as devidas conexdes (cruzamegpiosientadas; rios mapeados sem considerar

o sentido de fluxo das aguas, etc.
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2.2.2.3.5 Linhagem

Esta relacionado a documentacaamdgem do materiahcluindoautores, métodos de
levantamento e de processamento e restricdes de uso, devidamente registradesiadosne
anexados. Ao se utilizar dados para compor o SIMSB que néo possuem registros de fonte ou
escala de origem, dificultse a avaliacao de precisdo, o estabelecimento das restricdes de uso
e até mesmo a citagdo dos autores.

As principais dificuldadesncontradas para unificacdo da base SIMSEBmM a
inexisténcia de camadas de dados estratégicas em escala apraxistéacia de fontes
diversas para a mesma camada de dados; escalas diversas (muitas vezes nao registradas nc
materiais originais), abrg@ncias diversas (urbana, rural e regional, total ou parcial) e linhagem
ignorada.

Considerando que toce qualquedado einformacaaccoletados saefetivamente @is,
procurouse testar e compatibilizar com a base unificada, todas as camadas de dados
(descritivos ou tabulareg)esquisadaecundarias) e produzidas internamente (primarias)

A andlise individualizada de cada componente da base de informacdes, na perspectiva
sistémica proposta, permitiu a construcdo da primeira vers@éb@odoSIMSB.

No capitulo 3 sdo apresentadas em detalhes todas as camadas d®dstioislas e
seus metadados (fontgmrametros de qualidadsg) utilizacasno desenvolvimento do PMSB
e disponibilizadspara implementacéo e operacdo do SIMSB.
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3 METADAD@OISI Cl ONCRI O DE DADOSES

3.1 Apresentacéo

Como apresentado anteriormeraelNDE tratase de uma iniciativa para ordenar a
geracdo, armazenamento, acesempartilhamento, divulgé@p e uso dos dados geoespaciais.
Dentre os diversos componentes de umfsaestrutura desta natureza, owetadados-
nor mal mente definidos como i n-fde informacdes s
geoespaciais sao elementos centrais a dinamica de togwaEssso

fiMetadados sdo oconjunto de informacdes

descritivassobre os dados, incluindo as caracteristicas de seu

levantamento, producdo, qualidade e estrutura de

armazenamento, essenciaipara promover a sua

documentacédo, integracdo e disponibilizagdo, bem como

possibilitar sudgBRBILRMWOE e expl o

Segundo o CONCAR (2009)ugnto maior o numero destituicbes envolvidasa

cadeia deducao e distribuicdo de dadgspespaciaisu ndo, maior a necessidade de adocao

denormas e padrdes comuns que irdo garamiteroperabilidade entrestemasfacilitando o

compartilhamento doslados entre as diferentes instituicdes e organizacdes. Para isso, é

necessario &xisténcia de padrdes de metadados consolidados e estruturados, com secdes

especificas visando a:

Aldentificar o prodwWcorn ca aer s pams &
A Padronizar a terminologia utilizada;
A Garantir a transfer°ncia de dados;

A Viabilizar a integra-«o de informa-»e
Aldentificar a qualidade da infisufai @o
guanto © adequa-«0 a suas aplica-»es;

A Gaarntir os requisitos m2nigneoose sdpea cdiiavius

O Decreto n°6.666/08(BRASIL,2008) define que os metadasl@eoespaciais sao

essenciais para

-

A fA... promover a sua documenta- «o,

dadaogsoespaciais], bem Como pos
46



,&m

_ FUNDACAO
“DUCACIONAL Dr
CARATINGA

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS

Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

Plano Municipal de Saneamento Basico r‘ '
selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

A

explora-«aoncd spandtl) 2U,

n . evitar duplicidade de a-»e:¢
produdikwulega- «o de dados geoespac
o compartil hameneéodeadads]ssemends «
parag«os e entidades do Poder E
para o9 chegmai sart . 30)

A-rg«os e entidades ... dever«o
naaqui si -«o0o de dados. .. obedecer
metdades}t abel eci dos para a | NDE

descrever tamb®&m produtos pl anej
ant eisnidcei ar a execu-«0 de novos p
n. .. acesso el etrnico [ p¥%bl i cc
[geoeaps¢uxe metadados distribu?dc
premi ssa de wutiliza-«o0o de softwa

i ncW)soe com orient-R-N@s( arat i n6 @&, a

Nesta perspectiva 0 CEMG (Comidé Estruturacdo deletadados Geoespacigis

partir de extenso trabalho técnico e submissédo a consulta publica, consolidogumento

contendo gerfil MGB (Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasdnologade divulgado
pela CONCAR, detallto a seguir.

3.2 Perfil de Metadados

Os padrbes dmetadados geoespaciastao conceituados e estruturados em secdes com
funcdesespecificagCONCAR,2009)

A

A
A
A
A
A

| dent i

ficar o produtor e a responsabil

Padronizar a terminologia utilizada;

Garantir oecobmparaithamsfer°ncia de da:i

Vi abi l

izar a integra-«o de informa-»es.

Possibilitar o controle de qualidade;

Garantir o0os requisitos m2nimos de disp

Entre os padrbes mais populares para metadados geoespaciais;sgeatacma SO

19115:203 (Geographic Informatioh Metadata). Utiliza anodelagem UML para representar

suas secoes, entidades e elementomekadadosEssa normaompdese de mais de 300
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elementos de metadados, dpsis oito sdo obrigatdrios em qualquer perfil que venha a ser
baseado nesgmdrédo. Esta base minima de elementos seria 0 denominador comum a todos 0s
perfis de metadados, o que garante a interoperabilidade entre as diwplsagntacdes.

A partir daanalisedo padréo ISO 1911% CEMG/CONCARidentificou segoes,
erntidades e elementos que descrevem paopriedade e qualidade as caracteristicas de dados
geoespaciais produzidos merasil, gerando o Perfil MGB em duas versdes: completo e

sumarizado.

A expectativa do CEMG é que todos os 6rgdos produtores de dadespaciais,
cartograficos e tematicos, se integrem ao esforco de validarPestié de Metadados
Geoespaciais do Brasil, e que ele atenda as demandé&sdecdes sobre produtos do Sistema
Cartogréfico Nacional.

Com o objetivo de facilitar e fomentarcultura de documentacéo de produtos através
do padrdo de metadados, nas organizagfes que porventura ndo disponham de elementos que
compdem o perfil MGB completo, recomersiao uso do perfil MGB sumarizado, conforme
apresentado no quadacseguir

Quadro 3: Metadados do Perfil MGB Sumarizado
ELEMENTO DEFINICAO CONDICAO
Designacéo pela qual sdo conhecidos os QfGjunto de
Dados Geograficos titulo deve permitir identificar o DG cor
0 maior rigor possivelndicando, se possivel, a série a que
1. Titulo pertence, o tema, area geogréficajce de nomenclatura da
folha, escala, etSe o CDG contempla um produto do SCN,
recomendase que o tituleontenha: escala, nome da folha e
indice de nomenclatura.

A ocorrénciadeste elemento é Unica.
Data dos CDG citadof formato para a data é quatro digitos
para o ano, dois digitos paran@s e dois digitos para o dia
(AAAA -MM-DD). Caso nao se identifiquedia ou més, indicar,
segundo normas 1S8601 elSO-19103.No caso da data de
criacdo de um recurso, a data deve sempre refletaliglade
temporal dos dados adquiridos.
Identificacdo e forma de contato com a(s) pessoa(s) ou
organizacao(des) responsavel(is) pelo CD@etadados. Estes
elementos sao documentados em varios contextos diferente
qualquer contexto é sempre obrigatério o preenchimento do
"Nome daOrganizacdo" e "Funcdo" desempenhada pela
organizacao ou entidadeferida, relativamente ao recurso que
estasendo documentad@. objetivo da utilizagdo do elemento
"Funcao" é distinguir os variogsponsaveis ou contatos que
possam existir, atribuindo um papelfoncao predeterminados
a cada contato.

A fornecedemnt i(dDaddle que for

A tutor-ef®@02@rde respons§vg
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pela manuten-«o dos recu

A detent eernt(iOddadde detentor
propriedade sobre os rec

A utilizacdoti d@adé¢) que util

A distribuedordeodsSytribui

A produt eent(i0Odd&éde produtor

A contat-entO@a)de / pessoa
obten-«o0o dos recursos oy
recur sos;

A investigador®miindagpal dé¢ d
hier 8§rqguwirco espperrsi§v el p I
informa-«0 e orienta-«o

A contatoDoPr-entesdade009p¢g
participou em algum proc
dos CDG;

A editorentOilddade que publ i

A autor-endifdd@msdpons8§vel pel
recur sos.

Extensdo geogréafica do conjunto de dados geoespdtstas.
extensdo pode ser documentada pelo "Poligono Delimitador
"Retangulo Envolvente" ou "ldentificador Geografico'.
elementd' Poligono Delimitador" é o conjunto de pontos que
formamo referido poligonoO elemento "Retangulo
Envolvente" é composto por 4 coordenagasgraficas:
A Longitude Lim2trofe Oeste
da extens«o do congiusn,t oexdj

l ongitude wutilizando gr au
oriente).
4 Extens3o A Longitude Lim2trofe Este: o
Geografica extens«o do conjunto de d| Obrigatério
l ongitude wutilizandmo girtaiu\
oriente).
A Latitude Lim2trofe Sul: C
extens«o do conjunto de d
l atitude, wutilizando grau
norte).
A Latitud Lim2trofe Norltiemi
da extens«o do conjunto d
|l atitude, wutilizando gr au
norte).

Idioma utilizado.O idioma deve ser definido segundo os codi
existentes na lista ISO

\dioma 639-2. O codigo para o portugués é "pt". Para outros cddigos| Obrigatorio
ver em:http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO_639
Norma de codificacéo informatica de caracteste elemento
o s6 aceita termos da lista controlada 1ISO 1914iS como:
6. Cédigo de A ucs2 -Codipo de caracteres .
Condicional

Caracteres fixo déd S1I06 NDi6t4sH6
A ucs4 -CO@2po de caracteres
fixo déd S32 Di6tdsH
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A utf8 -FOODMAto de transfer?°r
caracteres unmegepteal adifl8kQ
106)46

Tema principal do CDQClassificacdo tematica geral utilizada
para auxiliar o agrupamento e

pesquisa dos CDG disponivelsste elemento s6 pode tomar o
termos da lista controlada 1SO

"MD_TopicCategoryCode'Um CDG pode ter variasategorias
tematicas associadas, tais como:

agriculturaPescaPecuaria (0
l'imitesAdministrativos (003
economia (005); altimetrijaB
geociencias (008); saude (O
cartografi abDeBaseCoberturas
informacaoMilitar (011); ag
(013); oceanos (014); plane
sociedadeECul tura (016) ;L p
tansportes (018); concessoe]
redesGeodesicas (021); mape
Tematica mapeamentoBasicoTopografico
mapeament oBasi coCadastral (
(025) ; mapeament oNautico (O
(0273p;eaiment oFundi ari o (028)
nomes Geogr aefliecvaad- «(ioQfix 1 )r;i a e
l'imitesPoliticoAdministratd:i
vegetacao (035); geol ogi aRe
geomor fol ogia ((reld38&)v;o) (037
monitorament oAmbi ent al (039
faunaFlora (041); biomas (0
agriculturaPecuaria (044);
culturaEsportesLazer (046) ;
(049) ; h&abitasaaeamMmMedti60bapl
servi-osConcessi onadoaesc i(de&c)
(05m9gr masEspeci ficacoesEMet

7. Categoria o
Obrigatorio

Mede a menor separacdo angular ou linear entre dois objeto
Quardo se diz que um sistema pos®solucdo espacial de 30r|
Espacial isto significa que objetos com uma distancia entre si menor (
30m néo serdo discriminados pelo sistema.

8. Resolucéo .
Opcional

Breve resumo sobre o contetido do CBGesumo deve sintetize
os aspectos fundamentais do recurso temmos de conteldd
extensdo geogréfica, data, escala, home da g@odutor ou
entidade responsavel, fontes utilizadas, Recomendae que 0
resumo situe o CDG dentro do contexto do projete o abrangg
(global, racional, regional)Devese evitar detalhamentos sok]
os insumos. Esse procedimerdevera ser feito na entidag
Linhagem da sec¢&o Qualidade.

Resumo Obrigatorio

Descricao da estrutura que especifica a representacdo dos
numregistro, arquivo, mensagem, dispositivo de armazenar,
distribuicdo e canal daransmissdoO objetivo deste elemento é conhece
formato em que o CDG @ncontra disponivel aos usuarigste

10. Formato de
Obrigatorio
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elemento deve ser documentado através do "Nome do Form
"Versdo do Formato". O acrbnimo ou extensdo por que
conhecido o formato deve, sempgee possivel, constar no nom|
Por exemplo, Shapefile SHBe a verséo for desconhecida ou 1
se aplicar, fazer essa indicac&ste elemento pode ter maltipl;
ocorréncias, confone o nimero déormatos diferentes em que
CDG esta disponibilizado.

11.

Extenséo
Temporal e

Altimétrica

A extenséao temporal é @podo de tempo para o qual o
conjunto de dados geoespaciais é valido. Este

periodo é definido através de uma datsora de inicio e uma
data e hora de fin© formato da data e hora é composto por
quatro digitos para o ano, dois digigasa 0 més, dois digitos
para o dia, um "T" para tempo, dois digitos para a liwig,
digitos para os minutos e dois digitos paaegundos (AAAA
MMDDThh: mm:ss). Tempo GMT (Greenwich Mean Time).
Esta entidade de metadados deve ser utilizada preferencialn
para CDG qu¢éenham uma validade temporal evidente, comg
por exemplo, os dadaseteorolégicos.

A extensdao altimétricau batmétrica doconjunto de dados
geoespaciais inclui osalor minima e maximosla extensao
altimétrica ou batimétrica abrangida pelo conjuntalados
geoespaciais;

Opcional

12.

Tipo de
Representacéo

Espacial

T vetori-al i(nClOI)ma-«o0 geE®gr §
representada de acordo col

T matrici-ali ff0®drRma- «o ge®gr §
representada de acordo col

T textoTabehhof(mMmA3%o gew@r §f
codificada em dbulmat o t ext

T TIN (-a0édhforma-«o gee®gr §fi
representada de acordo col
(TIN);

T model oEster ewscdmi a¢a i ((ddome)
pela interse-«o0o de raios |
i magens

T video-c(eOn0a6 obti da de wuma g

Opcional

13.

Sistema de

Referéncia

Sistema de referéncia por coordenadas do B elemento

pode ser documentado através de varias formas:

A ldentificador do sistema

A 1 dent idfoi cDaa-t«wom, EIl i ps-ide
identificador); ou

l denti fica-ao do Dat um, E

par ©metr os.

A

Sempre que for utilizado um identificador, ele devera ser
composto poum codigo, mais a identificagdo da autoridade
responsavel pelo mesnfi®ecomendase a utilizagdo dos
identificadores (nomes) preconizadosSistema Cartografico
Nacional/ CONCARDeve darse preferéncia a utilizacédo de
identificadores ou nomdgarmonizadodnclusdo dos
parametros do Elipsoide e Prdjecé recomendada.fossivel

documentar varios sistemas de referéncia para um CDG.

Obrigatorio
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Obs: Os sistemas de referéncias de coordenadas (WGS
SIRGAS2000) devem ser utilizados em qualquer camada el

for solicitada ao usuario a sua definicdo

14.

Linhagem

Informacéo sobre os processos ou dados de base utilizados
construcao dos dados especificados no ambito, ou declaraci
relativa dauséncia de conhecimento sobre o histofista
entidade de metadados é composta por um elemento obriga
"Dedaragéo", e duas entidades opcionais, "Fonte dos Dados
"Etapas do Processd?."Declaracao” é a descrigdo geral sobr
o conhecimento do produteobre o historico de producao de (
CDG. Na "Fonte dos Dados" podem ser discriminados as val
dados de baxue deram origem ao CDG, com as respectivas
resolucdes espaciaiegtensdes geograficas. Quando o CDG
uma imagem o denominadde escala ndo se aplidda "Etapa
do Processo" podem ser discriminados os vdmiosessamentos
efetuados para obter o GDNa "Declaragdo" os processos e
fontes de dados podem ser descrigosualmente.

Opcional

15.

Acesso Online

Endereco URL onde o usuério pode ter acesso ao arquivo d
do recurso. Deve ser preenchido com um endereco de uma
pagina de internet (httftp) onde se possa fazer o download d
CDG, ou acessar um servigo.

Obs:O objetivo dos f#fAlinkso p
metadados €&, basicamente, encaminhar 0os usuarios aos por
provedores de dados secundarios utilizados. Gggopor nag(
indicar os fAlinksd para doy
arquivos na nuvem e a forma de acionamento dessa f
(download) s&o modificados com constancia pelos pro
provedores ou exigem, em a

individualizados.

Opcional

16.

Identificador de

Metadados

Identificador Gnico do documento de metadaditidizacéo do
UUID (Universally Unique Identifier). Este identificador
universal é utilizado no desenvolvimento de aplicacbes
informaticashormalizado pela Open Softwdfeundation
(OSF) como parte daistributed Computing Environment
(DCE).

Opcional

17.

Nome Padrao de

Metadados

Nome da norma de metadados utilizada (incluindo o nome d
perfil, se aplicavel)

Opcional

18.

Versao da
Norma de

Metadados

Versdo da norma de metadadeslo perfil de metadados, se
aplicavel)

Opcional

19.

Idioma dos

Metadados

Idioma utilizado.O idioma deve ser definido segundo os codig
existentes na lista ISO
639-2. O codigo para o portugués é "pt". Para outros cédigos

ver em:http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO_639

Condicional
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Cadigo de e f
20 9 Norma de codificagéo informética de caractefste elemento
' Caracteres dos | s¢ aceita termos da lista controlada ISO 19115 Condicional
Metadados AMD_ Character Set Codeo,
Identificac&o e forma de contato com a(s) pessoa(s) ou
organizacao(Bespsponsaveis pelo recurso e metadafietes
21 Responsavel elementos sdo documentados em varios contextos diferente

gualquer contexto é sempre obrigatdrio o preenchimento do| Obrigatério
"Nome daOrganizacdo" e "Funcao" desempenhada pela
organizacdo oentidade referida, relativamente ao recurso qu
estd senddocumentado.

Data de criagdo dos metadados ou da Ultima atualizacédo. O
formato da data € quatro digitos @arano, dois digitos para o
més e dois digitos para o dia (AAA¥M-DD).

pelosMetadados

22 Data dos o
Metadados Obs:A codifica-«0 @B& dawva&ctser Obrigatorio
todas as camadas presentes na geobase, garantindo a
rotulagem de mapas e consulta as tabelas

Estado de construgdo do CDG. Segsia Icontrolda ISO
19115: "MD_ProgressCode":

A conclui-dho pf@®@@L) «xo dos dad

A arquivoHi ssdtadbsof op®@tm) ar mi
mei o de ar malziemmeament o of f

A obsol etbaddPB8gsarem vers«o

A emExecucadoad(o004e)st «o sendo

23.  |status ~atualizados; Obrigatério

A planejadoi (d@%) ni da uma d,
ser«o criados ou atwuali za(

A requeri-dadp80BGpcessitam s|

r
atualizados;

A emDeseneviotlovi@@ 833 est«o at
processo de cria-«o;

A emVigorddd®d9)vsglidos na pr

Fonte: CONCAR (2009)

3.3 Dicionario de Dados

Um dicionario de dadgsode ser entendido como o conjunto de metadados contendo as

definicbes, representacdes e restricdes de cada camada ou classe criada.

A lista de camadas, organizadas por pacotes tematicastegoriasé resumida no

guadro abaixo.
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Quadro 4. Camadas geogréficas projetadas e implementadas

CATEGORIAS CAMADAS

A Grade estatistica
A Limite Estadual

Aspectos A Limite Mesoregional

. - A Limite Microregional

SocioeconO0micos A Limite Municipal
A Localidades
A Setores Censitarios
A Relevo
A Declividades
Aspectos Fisiograficos | A Geologia o _
A Gedliversidade (incluindo Geomorfologia)
A Pedologia
A Susceptibilidade Erosiva
Aspectos Ambientais |A Uni dades de Conserva-«o
A Remanescentes Florestai g
A Gastroenterites Internacdes (2008015)
) o A EsquistossomoseCasos confirmados (20@015)
Aspectos Epidemiologicog A penguei Notificacdes (2002012)
A Hepatite A- Casos confirmados (20015)
A Maléaria- Casos confirmados (202015)
A Hidrografia- Cursos dagua
A Hidrografia- Nascentes
Aspectos Hidricos A Hidrogeologia Pocgos (Abrangéncia Estadual)

A Hidrogeologiai Dominio
A Hidrogeologia Favorabilidade
A Monitoramentd Estacdes Fluviométricas
A Monitoramentd Estacdes Pluviométricas
A Ruas (Eixos de Logradounos

A Abastecimento de Agua

o Captacédo

o Estacdes Elevatorias

0 Reservacéao
Saneamento Basico 0 Tratamento
A Esgotamento Sanitario

0 ETE Existente

0o ETE(Localizacdo Potencigl

0 Redes de Esgo{&obertura)

0 Lancamento de Esgoto (Descargas)

A Drenagem Pluvial
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CATEGORIAS CAMADAS

o Baciasde Drenagem
A Bacia deContribuic&o
A Divis&o de Bacias de Contribuicdo
0 Redes de Drenagem
A Bocas de Lobo
Pontos de Alagamento
Pontos de Estrangulamento
Pontos de Langcamento
Sentido de fluxgluvial

> > > > >

A Residuos Sélidos
o Arranjos Territoriais Otimos (Consércios)
0 Aterros Sanitarios (Lodiaacdo Potencial)
o Disposicao Final (atual)

A Setorizagéo
0 Setores de mobilizagéo

A Imageamento de Alta Resolug&o
Outros* o Google Streets

o Google Satélite

o Bing Aerial

*N&o estdo presentes 0 etc

fisicamente na geobase, A Il mageamento por Sat®l it e
podendo ser acessados via o LandSat 7 e 8

servigos web (INPE, MMA, o Google Sat®lite

NASA, Google, etc). 0O etec

Fonte: FUNEC (2016)

Considerando o Perfil MGB Sumarizado (com layout customizado), seguem o0s
metadados das camadas implementadas msamvolvimento do PMSB e operacionalizacao
do SIMSB:

55



“DUCACIONAL DE o7 )
CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

,é%m MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

Quadro 5: Metadadosda CamadafiSetores Censitarios
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos

Titulo Setores Censitarios

Data 2010

Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticajitor (011)

Resumo

Setor Censitario é unidade territorial de coleta das operaghsgarias, definido pelo IBGE, com limit
fisicos identificados, em areas continuas e respeitando a divisdo pediitnéoistrativa do BrasilAs malhas
dos setores censitarios estdo divididos em setores urbanos e rurais, que se complérpantanns codigo
podese associar o conjunto de dados agregados por setores censitarios gerados a partir dos micr
censos demograficos de 2000 e 2010, contendo mais de 3200 variaveis.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
CategorialTematica socioeconomia (055)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001) poligonal
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido(001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO | TIPO(TAMANHO) DESCRICAO
ID Texto (16) Cadigo do setor censitario (padréo IBGE)
NAME1 Texto (64) Nome do Municipio
AREA_ Numero Real (12) Area do setor censitario em km

Tipo de setores censitarios (Gtea urbanizada de cidade ou vil
V01l Numero Inteiro (15) | 005-Aglomerado rural isoladb povoadg 008Zona rural, exclusive
aglomerado rural

V03 Numero Inteiro (15) Populagéo residente por setor censitario

SETMOB Numero Inteiro (4) Cddigo do setor de mobilizagdo associado #ar sensitario
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,)V'gfm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42° 7' 0"
_ Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56' 5"
d . Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
cn Maximo Y (longitude):|  .18,9857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
f-v""*f{f Y
» J"f.\'i
NS 8
e |
\
g1 4 -l i } 1 | £
- . FERNANDES TOURINHO l{ 7
gsones ) 7]
/, ————— \/,.--/" ITANHOMI
o .’/ > ."]"“L' ENGENHEIRQ CALDAS {n o
54 3 + ki\_ . /)( + + + -‘é
y /
o (” ,./' 0 15 3 6 9 12
;,——-\./“\\ /‘ N N S Km
\\\_,/' Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Legenda
© Distritos e Povoados Densidade Demografica (hab/km2)
® Sedes <5
'L__:jl Limite Municipal 5-100
Urbanizagao 101 - 1000
[ 1001 - 5000
I 5001 - 8183
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA/ USGS. Elaboragao: UNEC, 2015
Composi -«0 de mapa contendo a camada geogr
classificacdo de simbologia ajustada para representagimd@ade demogréafica (populacdo residente
setor / &rea do setor)
Acesso OnlindOriginais) ftp://geoftp.|bge.gov.bdrgan|za(.:a}o_do__terrltono/_m_alhas_terrltorlals/mz
as_de setores_censitarios__divisoes_intramunicipais/censo 2010
Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Aspectos_SocioeconomiBesires_Censitaribs
Responséavel pelos Metadadq FUNEC ‘ Data dos Metadados | Julho de 2016
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Quadro 6: Metadadosda Camadail Gr ade Est at 2 st

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos

Titulo Grade Estatistica

Data 2015

Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticajitor(011)

Resumo

Sistema de células regulares dispostas em forma de grade utilizado como uma base para a geracay
geogréfico estavel para a disseminagcdo de dadfhsss unidades sé@o totalmente arbitrarias, ndo tenc
significado que possa ser transportado para o mundo real, pois ndo consideram a distribuicdo d
processo ou fenbmeno subjacente. Foram adotadas células com dimensdes de 1 km x 1 km nassa
200 m x 200 m nas areas urbanas. A base da classificacdo-tbangilizada para determinar esta difere
no tamanho das células foi extraida da malha de setores censitarios para o Censo Demografic(
Também com o propésito de dissemirgg@produto final foi convertido para Projecdo Geografismdadoy
numéricos utilizados para a geracdo da Grade Estatistica sédo os microdados do universo do Censo D
2010.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
CategorialTematica socioeconomia (055)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001) poligonal
Formato de distribuicao Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID_UNICO Texto 60) Cdédigoda grade estatisti¢padrdo IBGE)
QUADRANTE Texto 60) Cabdigo do quadrante da célula
MASC Numerolnteiro (9) Populagdo masculina residente na célula
FEM Numero Inteiro 9) Populagéo feminina residente eélula
POP Numero Inteiro 9) Populacao total residente na célula
DOM_OCU Numero Inteiro 9) Domicilios ocupados na célula
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

o Abrangéncia: Municipal
& - Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42°7'0"
) _r Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56'5"
e I,.,.---’ Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
Maximo Y (longitude):|  -18,9857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
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h_ | ovfost= d
= \
o / 7 o
S 1vie 4 = 1 i : s *
B < ¢ FERNANDES TOURINHO ] 4 i
AT oA 7
- 7
" - = ITANHOMI
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@ < 2 I I T2 o
é | /7 LDGARD MELO ®
PaRGUE DASNACORS) \
O, L 7
SOBRALIA Lo ’,'
g sesAorIAC DABARRS L - 0 15 B 6 9 12
s / O KT
Y Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
§ i i Sources: Esri, USGS. NOAA' é
g 42‘|2I‘0”W 42“8"0‘W 42V4!D“W 42¢ D"D"W 4 'Sé‘O"W 41" 55'0"\/\/ g
Legenda
|:| Grade Estatistica 2015 © Distritos e Povoados
@ Sedes
| Limite Municipal
Urbanizagao
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA/ USGS. Elaboragao: UNEC, 2015

Composicao de mapa contendoacantpdao gr §f i ca de fgrade estat?2
simples ajustada para representacdo dos limites das células urbanas e rurais da grade estati:

Acesso OnlindOriginais) ftp://geoftp.ibge.gov.br/recortes_para_fins_estatisticos/grade_estatist|
nso_2010/

Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Socioeconomicos/Grade_Estatistica/

Responsavel pelos Metadad( FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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Quadro7:Met adados dlacaldadesa da 0
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos

Titulo Localidades

Data 2010

Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticajitor (011)

Resumo

O cadastro de localidades selecionadagstra onome da localidade, categoria e subordinacdo pal
administrativa,além dascoordenadas do centroid#o setor de referéncia e a altitudss localidadey
selecionadas tratadas neste cadastro sdo: cidades, vilas, povoados, projetos de assentamento (agroy
indigenas e as areas urbanas isoladsdls.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica localizacéo (013)limitesPoliticoAdministrativos (033)
Tipo de Representacéo Espa vetorial (001)- pontual
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadasograficas EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
CD_GEOCODI Texto R0) Geocddigo da localidade
TIPO Texto (L0) Tipo (urbano ou rural)
NM_BAIRRO Texto 60) Nome do bairro
NM_BAIRRO Texto (60) Nome do bairro
NM_SUBDIST Texto (60) Domicilios ocupados na célula
NM_DIST Texto (60) Nome do subdistrito
NM_MUNIC Texto (60) Nome do municipio
NM_MICRO Texto (100 Nome da microrregido
NM_MESO Texto @00 Nome da mesorregiao
NM_UF Texto ©0) Nome da unidade de federacéo
NM_CATEGOR Texto 60) Nome da categoria da localidade (Cidade, Povoado, etc
NM_LOCALID Texto 60) Nome da localidade
LONG Numero Real (18) Longitude da localidade em graus decimais
LAT Numero Real (18) Latitude da localidade em graus decimais
ALT Numero Rea(18) Altitude da localidade em metros
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42°7'0"
_ Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56'5"
e .'_'"'r Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
Maximo Y (longitude):|  -18,9857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
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o o 4 N B B Km
Sl Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
§ i i Sources: Esri, USGS. NOAA' g
g A2‘12I‘0"W 42“8"0’W 42V4!D“W 42¢ D"D"W 4 ’5é‘0"W 41" 55'0"\/\/ %
Legenda
@ Distritos e Povoados ©  Distritos e Povoados
@® Sedes @ Sedes
iL __] Limite Municipal
Urbanizagdo
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015

Composi-«0 de mapa cont bolitlaresa, cdaenmatdrae goeuot grra§
simplesdestacadpara representacdasllocalidades presentesmanicipio.

Acesso OnlindOriginais) f_tp://geoftp.|bge.gov.Uorganlzacao_do_terrltono/estrutura_terrltorlaI/Io
lidades

Acesso @fline .../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Socioeconomicos/Localidades/

Responsavel pelos Metadad( FUNEC Data dos Metadados | Julhode 2016
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Quadro8: Met adados dReled@amada 0n

MUNICIPIO DE Engenheiro Caldasi PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosFisiograficos
Titulo Relevo/ Hipsometria / DEM Digital Elevation Model
Data 2008
Responsave USGS (Ur_lited Stat_es Geological Surveﬁ)rnec_:_gdor (001)
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espagiaieditor (010)

Resumo

Recorte municipal diModelo Digital de Elevacdo (MDE}lisponibilizadopelo projeto INPETopodata
elaborado a partir dos dadda missa&SRTM (Shutte Radar Topography Missipaa USGS(United State!
Geological Survey)Essa missdo gerauma base completa de cartas topogréfidigitas terrestres de al
resolugdo a partir ddados de altimetria estereoscopi€a INPE, via Topodata, inspecionou, reviso
processou a base de dados, gerando, além do DEM basico, um conjunto de camadas derivadas (d

etc).

Idioma

pt (portugués) Cédigo de Caractereg N&o se aplica

Categoria Tematica

altimetriaBatimetria(0006)

Tipo de Representacao Espay

matricial (002)

Formato

de distribuicéo GeoTIFF Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas GeografidaPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS

CAMPO

TIPO (TAMANHO)

DESCRICAO

COTA

NUmero Real

Cota em metros
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42° 7' 0"
Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56'5"
i o Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
Maximo Y (longitude):|  -18,0857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
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Hidrografia
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Urbanizagéo
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracao: UNEC, 2015

Composicéo de mapa contendo acantpéao gr §f i ca de fAhi psometri ao
degradé para representacdo das variacfes de relevo presentes no municipio.

Acesso Onlin€Originais) http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
AcessoOffiline ..A\SIMSB\GeoBas®AspectosFisiograficodRelevad
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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/}%‘m MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

Quadro9:Met adados dReclivdadessada 0
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos

Titulo Declividades

Data 2008

USGS (United States Geological Surveydrnecedor (001)
Responsave INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciaejitor (010)
FUNECT editor (010)

Resumo

Camada representativa daclividade (gradientes)o terreng expressa emaocentagemgerada a partir d
Modelo de Elevagéo Digital do municipio (DEM Topodata) e classificada via Desktop GIS. Esse grad
relacéo entre o desnivel topogréfico ou altura etdrepontos (h)na superficie a distancia reduzida (d) g
separaesseslois pontos

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica altimetriaBatimetria(006)
Tipo deRepresentacdo Espac matricial (002)
Formato de distribuicdo GeoTIFF Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
DECLIVE Numero Real Declividade enporcentagem (%)
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Plano Municipal de Saneamento Basico

A7 MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘

l—']){%%{l-?f}&\'\n()l . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
o Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42°7 0"
_ Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56'5"
- - Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
Ca s Maximo Y (longitude):|  .18,9857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
42’13'0"W 42'8"0"W 42"3"0"W 42'0"0"W 41'5(‘5‘0'W 41'5%’O"W
ALPERCATA
CAPITAG ANDRADE | *
SE‘MC—‘#OD»‘- PENHA
é- o o ¥ -é
ITANHOMI
17 s 7 x
/ ik E56AR fieko
PARQUE DASNACOES)
%)
SOBRALIA /."
{ N3 6 9 12
O S E—
Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Sources:Esri, DeLome, USGS NPS; Sourtes: Esri USGS NOAA
421 5'0"W 42'8!0"W 42'4“0"W 42‘0’0"W 41 ‘Sé‘O”W 41 ‘5;'0”W
Legenda
O Distritos e Povoados ~ Suscetibilidade Erosiva (CETEC,1989) Declividades
@ sedes [l Muito Forte Classes
i:::! Limite Municipal Forte - 0- 3% (Plano)
Hidrografia Média E 3 - 8% (Suave Ondulado)
Massa d'Agua :] 8- 13% (Moderado ondulado)
Urbanizagao :] 13 - 20% (Ondulado)
[ 20-45% (Forte ondulado)
\:] 45 -99% (Montanhoso)
[ > 99% (Escarpado)
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracao: UNEC, 2015
Composi-«0 de mapa contendo a camada geogr §
apresentada em 6 classes.
Acesso @line (Originais) http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
Acesso Offline ..A\SIMSB\GeoBas®AspectosFisiograficos\Declividade$
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
I)lul(\“ll’(}h\\]()l . Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

S

CBH-CARATINGAIM’

dGeoldgiaoma d a

Quadrol0: Met adados

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos
Titulo Geologia
Data 2007

Responsavg CPRM (Companhia de Pesquisa &acursos Minera)s autor (011)

Resumo

Recorte da geologia municipal arf)ado mapa geolégico estadual de Minas Gerais. A camada pos:
conjunto de atributos geoldgicos importantes, incluindo a litologia das feicbes mag@aeiaso litologiase
refere ao estudo especializado em rochas e suas camadas, as categodeapfesessog aos tempg
geoldgicos em que ocorrerafirem relacdo direta comracha formadora do salo

Idioma

pt (portugués)

Cédigo de Caractereg utf8 (004)

Categoria Tematica

geologiaRecursosMineraf836)

Tipo de Representacdo Espay

vetorial (001)- poligonal

Formato

de distribuicéo Shapefile (SHP)

Status

concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA_UNID Texto (25) Sigla da unidade geologica
NOME_UNIDA Texto (254) Nome da Unidade geologica
HIERARQUIA Texto (254) Hierarquia geologica
IDADE_MAX Numero inteiro (10) Idade geoldgica maxima
ERA_MAX Texto (254) Era geolégicanaxima
PERIODO_MAX Texto (254) Periodo geoldgico maximo
EPOCA_MAX Texto (254) Epoca geolégica maxima
SISTEMA_GE Texto (254) Sistema Geolégico
IDADE_MIN Numero inteiro (10) Idade geoldgica minima
ERA_MIN Texto (254) Era geolégica minima
PERIODO_MIN Texto (254) Periodo geoldgico minima
EPOCA_MIN Texto (254) Epoca geoldgica minima
LITOTIPO1 Texto (254) Tipo litolégico
CLASSE_ROC Texto (254) Classe de rocha
ROTULO Texto (120) [SIGLA_UNID] + [NOME_UNIDA]
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Plano Municipal de Saneamento Basico

,g;‘gm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘

l:])lé!b('f(l_?(r}hfg;\l()l . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
o Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42° 7' 0"
_ Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56'5"
- - Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
Maximo Y (longitude):|  .18,9857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
42’1%'0"W 42'8"0"W 42'4;0"W 42'0"0"W 41'5(‘5‘0'W 41'5%’O"W
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/, """"" "”_,/‘/ 7 ITANHOMI
i i
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7 ’/" ’[/'~-~‘L . Metatonalta " ’ :
0 { '} ENGENHEIRO CALDAS N ) 0
84+ soBRAUA 4+ if Lo+ )+ + A L
& 7 H'o'llllu)/ _ ,,' &
VI TARUMIRIM ~~~\~ 7
: o @ / 0 15 3 6 \\5'}“ 12
IAPU - o d T P
) AN 7 - S— T
\\\\ //’/ Coordenadas Geograficas (Datum SIF‘('EASZOOO)
[ Sc'tar:es Esri, USGS, NOAA
421 5'0"W 42'8!0"W 42'4“0"W 42‘0!0"W 41 ‘Sé‘O"W 41 ‘5;'0”W
Legenda
O Distritos e Povoados  Geologia (Estruturas) Geologia (Litotipos)
@® Sedes 00000 =m=—- Falha contracional Depdsitos de areia, Depdsitos de cascalho
[ lLimite Municipal ~ ===== Falha ou fratura Metatonalito
Urbanizagéo —<«— Falha ou zona de cisalhamento compressional Tonalito
—<— Falha ou zona de cisalhamento indiscriminada
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA/ USGS. Elaboragao: UNEC, 2015
Composi-«0 de mapa contendo a camada geogr
destacando os tipos litoldgicos presentes no municipio.
Acesso Onlin€Originais) http://geobank.cprm.gov.br/
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Geologia/
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
I)lul(\“ll’(}h\\]()l . Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

S

CBH-CARATINGAIM’

Quadroll: Met adados da d@asidadeba M Ge o

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos

Titulo GediversidadgGeomorfologia)

Data 2010

Responsavg CPRM (Companhia de Pesquisa em Recursos Mineraigpr (011)

Resumo

O termo geodversidade utilizado pela CPREbntempla a definicdo dd3ominios e Unidades Geolégic
Ambientais e seus compartimentos de relevo cumestituem as unidades de analise. Cada unidac
caracterizada a partir da descrigdms paradmetros relaciados a tectonica de dobramento e fraturami
aspectostexturais, como isotropia e anisotropia; resisténcia ao intemperismo fisico e quinaicode
coeréncia; textura do manto de alteracéo; caracteristigaiditoestratigraficgporosidade e tipo degaifero),
além da caracterizacdo quanto ao padréo de rétpm de forma, intervalos de amplitude topografic
declividade) Esta camada permitiu a geracdo do mapa geomorfoldgico do municipio

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)

Categoria Tematica geomorfologig037)

Tipo de Representacao Espay vetorial (001)i padigonal

Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA_UNID Texto (25) Sigla da unidade geoldgica
NOME_UNIDA Texto ©6) Nome da Unidade geoldgica
HIERARQUIA Texto @0) Hierarquia geoldgica
LITOTIPO1 Texto 216) Tipo litologico
CLASSE_ROC Texto 80) Classe de rocha
COD_DOM Texto (254) Cabdigo do dominio geolégico
DOMINIO Texto (254) Dominio geoldgico
COD_UNIGEO Texto (50) Cdédigo da unidade geoldgica
UNIGEO Texto (254) Unidade geolégica
RELEVO Texto (254) Tipo de relevo
DECLIVIDAD Texto (13) Faixa dedeclividade
AMPL_TOPO Texto (18) Amplitude topografica
LEGENDA Texto (50) Cddigo de legenda
OBS Texto (254) Observacbes
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A7 MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘

l:])lL%N;(l_?(}hff;\l()l . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
P Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42° 7' 0"
Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56'5"
e - Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
ke Maximo Y (longitude):|  .18,9857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
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\‘\\\ /’/ Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Sources: Esri, USGS, NOAA
4271 5'0"W 42’8!0"W 42'4“0"W 42‘0"0"W 41 'SGl‘O”W 41 ‘5;'0”W
Legenda
© Distritos e Povoados Geomorfologia
@® Sedes Dominio de vertentes ravinadas, vales encaixados e pontdes esparsos
iL__ ] Limite Municipal Dominio de colinas dissecadas, interfluvios tabulares e vales colmatados
Dominio de mar de morros
Planicies fluviais
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragao: UNEC, 2015

Composi-«0o de mapa contendo a c¢amad acorgsnibglagid f
destacando o atributo ARelevod para represe

Acesso Onlin€Originais) http://www.cprm.gov.br/publique/Gestderritorial/Geodiversidad& 62
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiografidsbdiversidade
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2015
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“DUCACIONAL DE o7 )
CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

/¥m MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERATS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

Quadrol2Met adados da Camada fAPedol ogi
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos

Titulo Pedologia

Data 2010

FEAM (Fundag&o Estadual de Meio Ambiéntautor (011)
UFV (Universidade Federal de Vigosautor (011)
Responsave UFLA (Universidade Federal de Lavraggutor (011)
UFOP (Universidade Federal de Ouro Pretajtor (011)
CETEC (Centro Tecnoldgico de Minas Geraiajtor (011)

Resumo

Camada geografica contendo o recorte do Mapa de Solos de Minas Gerais, com identificacé@o e clg
dos solos presentes no territério estudado. Esse material é resultado do levantamento sistematico (
escalas maiores que 1:1.000.000, deserdolpor diversas instituicBes, classificados segundo o Si
Brasileiro de Classificacdo de Solos, proposto pela EMBRAPA, em suas versdes 1999 e 2006. @&
acompanhado de um documento de legenda expandida, com detalhamento das unidades detoy
geradas.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica s0los(038)
Tipo de Representacdo Espay vetorid (001)1 poligonal
Formato de distribuicao Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistemade Coordenadas GeograficadsPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
UNID_MAP Texto (10) Unidade de Mapa (Codigo alfanumético)
TIPO Texto (50) Tipo pedolégico
ROTULO Texto (60) UNID_MAP + TIPO
UNID_MAP2 Texto (10) Unidadepedoldgica (Cadigo alfanumérico + cédigo numéric
ROTULO2 Texto (100) UNID_MAP2 + TIPO
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Plano Municipal de Saneamento Basico

)IL%\“IZ(}&\\]UI . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

,)V'gfm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42° 7' 0"
_ Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56' 5"
d . Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
cn Méaximo Y (longitude):|  .18,9857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
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\‘\\\l/’/ Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Legenda
© Distritos e Povoados ~ Pedologia (Unidades)
@® Sedes 1 7777777 [CXbe] Cambissolo Haplico Eutréfico
iL_'_""i Limite Municipal \ | [LvAd] Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
‘ ‘ [PVe] Argissolo Vermelho Eutréfico
\ | [GXb] Gleissolos haplicos + [RY] Neossolos fluvicos
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracao: UNEC, 2015
Composi-«0o de mapa contendo a camada geogr §f
destacada para representacdo das unidades pedolégicas presentes no municipio acrescidas da
Gleissolos haplicos e neossolos flavicos (GXb+LVAd)esidas pela equipe de pedologiaFklANEC
Acesso Onling€Originais) http://lwww.dps.ufv.br/?page_id=742
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Pedologia/
Responséavel pelos Metadadq FUNEC ‘ Data dos Metadados | Julho de 2016
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“DUCACIONAL DE o7 )
CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

/¥m MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERATS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

Quadrol3 Met adados da Camada ASuscepti bil
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos

Titulo Susceptibilidade Erosiva

Data 1989

Responsave CETEC(Fundagdo Centro Tecnoldgico de Minas Géragitor (011)

Resumo

A suscetibilidade a eroséo teve como objetivo avaliar, de forma integrada as potencialidades e vulner
do meio ambiente. A criacdo da camada de classes de susceptibilidade erosiva é feita por corri
fatores como geomorfologia, peldgia, uso e ocupacgdo do solo, climatologia, relevo e declividad
mapeamento produzido CETEC conta com as classificaBaesa, Média, Forte e Muito Fortele
susceptibilidadeO material original, em meio analégico, foi digitalizado, editado e geegsado pela equij
FUNEC.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica Ambiente(007)

Tipo de Representacao Espay vetorial (001)i poligonal

Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema dé&keferéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numerolnteiro (10) Identificador numérico sequencial das classes mapeada
SUC_EROSIV Texto(20) Classe de susceptibilidade a Eroséo
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MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS

Plano Municipal de Saneamento Basico

Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

CBH-CARATINGAIM(’

CARATINGA™ sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
Abrangéncia: Regional (UPGRH)
’ "\\7 Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
Hs’” L,;;UI - Maximo X (longitude): -41,3074540000704 W 41°18' 27"
[, // .. .
Eda 4 Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"
Y " .
Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW
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Legenda
®  Sedes Suscetibilidade Erosiva (UPGRH D05)
E Limite Municipal Muito Forte
Urbanizacéo Forte
[] upcrH pos Média
FONTES: IBGE / CPRM/ SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS / CETEC. Elaboragao: UNEC, 2015
Composicao de mapta UPGRH 05Bacia Hidrografica do Rio Caratingegntendo a camada geografic
de fisuscetid, |dadamtdensienbaogia sainples descando o municipio e os niveis d
suscetibildadepresentes
Acesso Online (@ginais) Material original em meio analégico (papel)
Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasehspectosFisiograficosSusceptibilidade _Erosiva
Responséavel pelddetadados | FUNEC Data dos Metadados ‘ Julho de 2016
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i ATING

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

/‘gﬁm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘

Quadrol4 Met adados dunidddesneaGbrseniacan
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosAmbientais

Titulo Unidades de Conservacao

Data 2010

MMA (Ministério do Meio Ambiente- autor (011)
Responsave FEAM (Fundacgéo Estadual de Meio Ambieritgjutor (011)
IEF (Instituto Estadual de Florestasautor(011)

Resumo

As uni dades de conserva-«o S «o0 ffespa-o0s ter
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Pablico, com
de conservacgdo e limitedefinidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam g
adequadas de prote-«0.0. As unidades de conse€
Integral e de Uso Sustentdvel. Em Minas, podem ser encontradas imesegategorias de unidades
conservacgao de protecdo integral: Estacdo Ecol6gica, Reserva Bioldgica, Parque Estadual, Monumer
Refagio de Vida SilvestreAs unidades de conservacéo de uso sustentavel podem ser: Area de |
Ambiental, Floestas Estaduais, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reservas Particl
Patrimbnio Natural. A camada de UCs foi obtida a partir do acervo de dados del@EEoneamentt
Ecolégico de Minas Gerais) complementando e corrigindo o acervo de uniigatmsibilizado pelo MMA.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica areasProtegidg940)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001) poligonal
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistemade Referéncia Sistema de Coordenadas GeografidaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO | TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
TIPO Texto @0) Tipo de unidade de conservagédo (APA, RPPN, etc)
NM_UC Texto G0) Nome da unidade de conservagéo
uso Texto (20) Tipo de usqUso sustentével, protecéo integral, etc)
ADMIN Texto (15) Administracdo (Federal, Estadual ou Municipal)
TIPO_NOME Texto (41) Descricdo ou nome do tipo de unidade
HECTARES| NuumeroReal(31) Area da unidade em hectares
ID_UC Numero inteiro (11) Cédigonumérico da unidade de conservagao
ROTULO Texto (100) [TIPO] + [TIPO_NOME]
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A7 MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE L B
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
Npr >y Abrangéncia: Estadual
& .
2‘ r Minimo X (longitude): -51,0460818113752 W 51° 2' 46"
e w \f Maximo X (longitude): -39,8568288906276 W 39°51' 25"
ey }f Minimo Y (latitude): -22,9227552576999 S 22°55'22"
b 4
{‘ - Maximo Y (longitude): -14,2331806641930 S 14°13'59"
PREVIEW
§§< 1 : 1 1 L Il -g
é“ 7 i . lJ -é
N > b o b G
\‘ i B N N Km
= Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Legenda
} 7777777 Limite Estadual Unidades de Conservacéo
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composi -«0o de mapa cont endadesdacorsevagia ad g 8 bagra § |
classificg¢do de simbologia ajustada para os tipos de unidades presentes no municipio ou em seu
Acesso Onlin€QOriginais) http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/
Acesso Offline ...SIMSBGeoBasfAspectos Ambientaisihidades_de_Conservacao/
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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Plano Municipal de Saneamento Basico

I)lult\“ll)(}h\\]()l . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

/‘Eﬁm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘

Quadrol5:Met adados dRemdbesceates &loréstais
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Ambientais

Titulo Remanescentes Florestais

Data 2009

FEAM (Fundacao Estadual de Meio Ambient@utor (011)
IEF (Instituto Estadual de Florestasautor(011)

Resumo

Responsave

A Cobertura vegetal representa os tipos ou formas de vegetacdo de origem natural ou plantada qui
uma determinada area ou terreno.a#nada geodifica de remanescentes florestais convémecorte do Map
deCobertura Vegetdfragmentos remanescentastido a partir do projeto ZERIG (Zoneamento Ecolégic
Econdmico de Minas Gerais)

Obs: Em rela-«0 " <c¢classe fACobertura Vegetal o
que, além dos poligonos com os tipos addertura vegetal existentes no municipio, estdo presen
poligonais das areas urbanizadas, diferenciadas na tabela de atributos (especificamente nc
ACLASS NAMEO e AROTULOO), mantendo o padr «omvitar

possiveis dividas em relacdo a esta classe, optamos por excluir de seu contetdo as fei¢8es identifig

ifiCguaodo e AUrbaniza-«o00, mantendo todas as out
Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica vegetacao (035)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
CLASS_NAME Texto (128 Nome da classe de cobertura vegetal
CLASS_ID Numero Inteiro(11) Identificador numérico da classe de cobertura vegetal
AREA Numero Rea(18) Area do remanescente em m
GRIDCODE Texto (10) Cabdigo da matriz (gridriginal) do remanescente
ID_CLASSIF Texto (100) Identificador numeérico de Classificagao
ROTULO Texto (100) Rotulo simplificado com o nome da classe
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MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,1166690000000 W 42°7 0"
_ Maximo X (longitude): -41,9346540000000 W 41° 56'5"
- - Minimo Y (latitude): -19,2535129970598 S 19°15'13"
Maximo Y (longitude):|  -18,9857279970945 S 18°59'9"
PREVIEW
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Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Sources: Esri, USGS, NOAA
421 5'0"W 42'8!0"W 42‘0’0"W 41 ‘Sé‘O’W 41 ‘5;'0”W
Legenda
© Distritos e Povoados Remanescentes Florestais (ZEE-MG)
® Sedes Eucalipto
iL_______? Limite Municipal Floresta estacional semidecidual
Hidrografia
Massa d'Agua
Urbanizagéo
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracao: UNEC, 2015
ComposicGdlodemaggaont endo a camada geogr 8fica de #dr
simbologia simples para representagéo dos tipos de cobertura vegetal presentes no municipio e
entorno.
Acesso @line (Originais) ‘ http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/
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, e MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

Acesso Offline

...SIMSBGeoBasAspectos Ambientais/Remanescentes_Florestais

Responsavel pelos Metadadc

FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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“DUCACIONAL DE o7 )
CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

/¥m MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERATS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

QuadroleMet adados da Camada AGardti rcaaartreersi
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadoresdle Saude Gastroenterites

Data 20082015

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saaadédr (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratinga&ditor (010)

Resumo
Camada de indicadores de sa@¥de, especi ficamei
2015, obtida a partir da integra-«o da camada
TABNET do DATASUS.
Idioma pt (portugiés) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto (06) Cabdigo domunicipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto @54 Nome do Municipio
INTERNACOE | Numero Inteiro (D) Numero de internacdes totais no periodo de 2008 a 201
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CARATINGA

MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS

Plano Municipal de Saneamento Basico

selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

S

19°00"S
1

19°30'0"S
L

Coronel
Fabriciano &

20°00"S
L
o

e Abrangéncia: Regional (UPGRH)

/ "\\ Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
y: -~ Méaximo X (longitude):|  -41,3074540000704 W 41° 18' 27"
e Y Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"

o N .
Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW
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Legenda

' UPGRH 05 (CBH do Rio Caratinga) Gastroenterites °  4-8
D Municipio em Analise Internacoes (2008-2015) O 9-14
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9-14
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FONTES: IBGE / DATASUS / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015

Composicao de mapa da UPGRH(B%cia Hidrografica do Rio Caratingedntendo dentre outrasa

camada

g e omumicphodsciambdeel ifiz ada

pel o atributo An%n

per2odo de .2008 a 2015) 0

Acesso Online@riginais)

http://datasus.saude.gov.br/informacdessaude/tabnet

Acesso Offine

...SIMSB/GeoBasetspectos Epidemiologico&sastroenterités

Responséavel pelos Metadadc

FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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, /‘Eﬁm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERATS r‘
‘ Plano Municipal de Saneamento Basico
I)lul(\“ll’(}h\\]()l . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
TING CBH-CARATINGA/MG

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

Quadrol72Met adados da Camada FHAHsqudtossomos®er es de
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de SaudeEsquistossomose

Data 2007-2015

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saaadédr (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratinga&ditor (010)

Resumo

Camada de indicadores de salde, especificamentesds confirmados desquistossomose, no p
200a 2015, obtida a partir da integra-«o da ¢cg¢g
sistemaSINAN do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistemade Coordenadas GeograficadsPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto (06) Cabdigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto @54 Nome do Municipio

CASOS_CONF| Numero Inteiro (D) NUmero decasos confirmados no municipio entre 2015
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MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

A

_ FUNDACAO
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

CBH-CARATINGAIM('

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

e Abrangéncia: Regional (UPGRH)

/ "\\ Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
y: -~ Méaximo X (longitude):|  -41,3074540000704 W 41° 18' 27"
e Y Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"

;. - .
Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°5031"

PREVIEW
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FONTES: IBGE / DATASUS / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015

Composicao de mapa da UPGRH(B%cia Hidrografica do Rio Caratingedntendo dentre outrasa
g e omumicgplodsciambdeel ifiz ada
Esquistossomoseo periodo de 200a

camada

p e | ocasastconifirbadds de A
2015) 0

Acesso Online (Originais)

http://sinan.saude.gov.br

Acesso Offine

...SIMSB/GeoBasetspectos Epidemiologico&sastroenterités

Responséavel pelos Metadadc

FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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, /‘Eﬁm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERATS r‘
‘ Plano Municipal de Saneamento Basico
I)lul(\“ll’(}h\\]()l . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
TING CBH-CARATINGA/MG

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

Quadrol8 Met adados da Camada HADengded cador es ¢
MUNICIPIO DE Engenheiro Caldasi PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de Sauddengue

Data 2007-2012

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saaadédr (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratinga&ditor(010)

Resumo
Camada de indicadores de salde, especificamemgtifieacdes de casos édengué |, no perra
202, obtida a partir da integra-«o da camada d
SINAN do DATASUS.
Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadagograficas EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto (06) Cabdigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto @54 Nome do Municipio
DENGUE_N_N| Numero Inteiro (D) Numero denotifica¢des de casos dengue entre 2007 e 20:
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Plano Municipal de Saneamento Basico

Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

¢

CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

e Abrangéncia: Regional (UPGRH)
y - Minimo X (longitude): |  -42,5198929995874 W 42°31' 12"
J(J 1 /’\7
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i ,/J
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Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"
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Acesso Online (Originais)

http://sinan.saude.gov.br

Acesso Offine

...SIMSB/GeoBasekspectos Epidemiologicofengué

Responséavel pelos Metadadc

FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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, /‘Eﬁm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERATS r‘
‘ Plano Municipal de Saneamento Basico
I)lul(\“ll’(}h\\]()l . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
TING CBH-CARATINGA/MG

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

Quadrol9Met adados da Camada iiHepalittAbador es d:
MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de SaudeHepatite A

Data 2007%2015

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Sataigpr (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratinga&ditor (010)

Resumo

Camada de indicadores de saulde, especificamertasds confirmados dinepatite tipo A , no p
200a 2015, obtida a partir da integra-«o da ¢cg¢g
sistemaSINAN do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto (06) Cabdigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto @54 Nome do Municipio
CASOS_CONF| Numero Inteiro (D) Casos confirmados no municipatre2007a 2015
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MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com

AT

FUNDACAO
¥ EDUCACIONAL Dr

CARATINGA™ sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
Abrangéncia: Regional (UPGRH)
y "\\7 Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°3112"
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Acesso Online (Originais) http://sinan.saude.gov.br
Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasekspectos Epidemiologicofepatite X
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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, /‘Eﬁm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERATS r‘
‘ Plano Municipal de Saneamento Basico
I)lul(\“ll’(}h\\]()l . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
TING CBH-CARATINGA/MG

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

Quadro200Met adados da Camada iiMaldg§rciaadr es d
MUNICIPIO DE Engenheiro Caldasi PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de SaudeMalaria

Data 2007%2015

DATASUS (Departamento de Informatica 8stema Unico de Satdejutor (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratinga&ditor (010)

Resumo

Camada de indicadores de saude, especificamentasds confirmados diMalariad no periodo de 200a

2015, obtida a partir da integra-«o0o da camada
SINAN do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo deRepresentacdo Espac vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto (06) Cabdigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto @54 Nome do Municipio
CASOS_CONF| Nuamerolnteiro (10) Casos confirmados no municipgatre 2007 2015
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Plano Municipal de Saneamento Basico

,)V'gfm MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS r‘

l:]}L%TKI_?(}hffh()l) Sistema de informacdes de saneamento basico do municipio com
“CARATINGA™ sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENClA )
e Abrangéncia: Regional (UPGRH)

/»/ -‘\\\7 Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
.(JSJ v i Maximo X (longitude): -41,3074540000704 W 41°18' 27"
i //I ;. .
ey d Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"

. " .
Méximo Y (longitude):|  .18,8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW

Composicao de mapa da UPGRH(B%cia Hidrografica do Rio Caratingedntendo dentre outrasa
camada g e omumicpdsciambdoel ifizada pel o atri buto ficas
2007 a 20150

Acesso Online (Originais) http://sinan.saude.gov.br
Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasehspectos EpidemiologicoAMaléria
Responséavel pelddetadados | FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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