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APRESENTAC¢CeO

O produto em questdo apresentRealatorio Final ePropassicdo da Minuta de Lei do
Plano Municipal de Saneamento BasiPd/SB). Este produto representa o ProdB8tde um
total de 8 do PMSB do municipio @mgenheiro Caldague por sua vez se encontra inserido
na Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursogdsidia Bacia Hidrogréafica do Rio
Caratingd UPGRH DOS.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamento das a¢des de saneamento no municipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundagao
Educacional de Caratinga (FUNEC) énstituto BioAtlantica (IBIOi AGB Doce), esta sendo
construido com base na Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecao
dos recusos hidricos, além da promoc¢do da saude publica; o Termo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatdrio N° 18/2014 (Contrato de GestaoAgéncia Nacional das Aguag\NA n°
072/2011 e Contrato de Gestdo do Instituto Mineiro de Gestdo das Ag@AM N°
001/2013), para contratacéo dos servi¢cos propostos no objeto desse contrato; a proposta técnica
da FUNEC; as premissas e procedimentos resultantes da Primeira Reunido Publica, realizada
no municipio de Caratinga em 16/04/2015; e as adequacdes especificadas &im Prim
Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de Trabalho (Produto 01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros doABE Doce, CBH
Caratinga, representantes do municipio, inclusive com a participagdo dos Comités de
Coordenago e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Basico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro eixos, sendo eles:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbanavianejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos eixos citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com intefacdes l6gicas e cronolégicas, objetivando a elaboragéo das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectocig@s associados, conforme abaixo
especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO
V  PRODUTO 1i Plano de Trabalho;
V  PRODUTO 2i Plano de Comunicacéo e Mobilizacdo Social,

ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO
29
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V PRODUTO 3i Diagnostico TécniceParticipativo dos Servigos de Saneamento Basico;
ETAPA Il 1 PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAQAO DOS
SERVICOS

V  PRODUTO 4i Progndstico com Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico

e Alternativas Institucionais de Gést
V PRODUTO 5i Programas, Projetos e AcBes e Hierarquizacdo das Areas e/ou
Programas de Intervencao Prioritarios;
V  PRODUTO 6i Plano de Investimentos;
V  PRODUTO 7i Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Selecéo
dos Indicadores para Mdaramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA
PUBLICA

V CONSULTA PUBLICA

PRODUTO 8i Relatério Final e Proposi¢cao da Minuta de Lei do PMSB.
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1 Il NTRODUC¢CEeO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € um planejamento integrado e
amplo, que engloba quatro eixos fundamentais de incluséo, igualdade social e que, quando
colocado em pratica, garante melhoria na saude e na qualidade de vida da populacéo.

Em funcédo de sua importancia o estado brasileiro condiciona a captacédo de recursos
financeiros para o saneamento b8sico dos mu
com a Lein®. 11.445/07Essa condicdo esta de acordo com as colocagfes de Britto (2012),
quando afirma que o PMSBum instrumento estratégico de gestao partieggue permite a
continuidade administrativa no eixo de saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade
dos projetos de saneamento.

Por questdes estratégicas o Termo de Referéncia (TdR), proposto pelo IBIO AGB Doce
para a realizagdo do PMSB, foi @ido em oito produtos sucessivos e concatenados que
compdem um todo, portanto, cada um dos produtos €é diretamente dependente de seu antecessa
e condicionante do préximo.

O Produto 8 € resultante da realizacdo das atividades desenvolvidas na Etapa |
Planejamento do Processo; na Etapa Diagndstico Técnicdarticipativo, e na Etapa il
Progndstico e Alternativas para Universalizacds @®ervicos de Saneamento Basico
Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou Programas de Intervencéo
Prioritarios para os Servicos de Saneamento Bésico, Plano de Investimentos e, Sistema de
Informagdo Municipal de Saneamento Basico com Selecdo dos Indicadores para
Monitoramentodo PMSB, configurandse como RlatérioFinal e Proposi¢cdo da Minuta de
Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informagbes e dados obtidos durante o
desenvolvimento do PMSB, apresentasdoos Planos de Saneamento Basico para cada um
dos componentes do saneamento basico:etianto de agua potavel, esgotamento sanitario,

limpeza publica e manejo de residuos sdlidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.
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2 CARACTERI ZA¢ée O GERAL DO MUNI

2.1 Caracterizacao Geral

Segundo dados apresentados jredtituto Brasileiro de Gapafia e EstatisticBGE,

2014), Engenheiro Caldas é um municipio brasileiro no interior do estado de Minas Gerais, da
Regido Sudeste do pais. Pertence a Mesorregido do Vale do Rio Doce e Microrregido de
Governador Valadares, localizange a leste da péal do estado, distando desta cerca de 319

km. Engenheiro Caldas foi elevado a categoria de municipio pelo Decreto estadual n°® 2.764, de
30 de dezembro de 1962. O gentilicio dos cidad&dos do municipio é engealdsrtse.

A area do municipio, segunddBGE, é de 187,058m2 sendo que, segundo a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (MIRANDA; GOMES, 20085 kmz2 constituem zona
urbanizadaOs Municipos limitrofes de Engenheiro Caldas sdo Fernandes Tourinho, Sobralia,
Tarumirim, Itanhomi, Capitdo AndradeMpercata (Figura)l O municipio conta ainda com 2
distritos Qivino do Traira, S&o José do Acécio), cuja distancia média da sede € de€l4 Km
21,5Km, respectivamente, sendo que o mais distante € o Sao José dn catizado a 21,5

Km da sede

Figura 1. Localizacdo do Municipio deEngenheiro Caldas Bacia Hidrografica do Rio
Caratinga, UPGRH DO5, Minas Gerais
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2.2 Histérico do Municipio

Em termos da histéria do municipio, informac¢feditdioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal de Engenheiro Caldas (MINAS GERAIS, 2013) relataro kumicipio
de Engenheiro Caldas foi, a principio, distrito danmipio de Tarumirim. Seu grande valor e
desenvolvimento, entretanto, ndo podiam mais sofrer as limitacbes de uma dependéncia
administrativa e, assim, grande foi o empenho de todos os seus habitantes a fim de que fosse
conquistada sua emancipagdo politiEsse evento veio por fim acontecer no dia 30 de
dezembro de 1962, através da Lei estadual/i@42A denominacdo de Engenheiro Caldas foi
adotada pelo municipio por ocasido de sua emancipacdo, com o objetivo de fazer uma justa
homenagem ao Dr. Felipe Mora Caldas, homem de grande personalidade que participou da
frente de trabalho para a construcdo dalBR, tendo entdo prestado servi¢os inestimaveis
aguela comunidade que constituia o entdo distrito de Santa Barbara. O municipio pertence hoje
a regidcadministrativa 184, cuja sede é em Caratinga. Além da sede, Engenheiro Caldas possui

osdistritos de Sao dsédo Acéacioe Divino do Traira

2.3 Caracterizacao dos Aspectos Fisiograficos

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geoldgicas preaeétea de
abrangéncia do municipio de Engenheiro Caldas, foram analisados os mapeamentos e estudos
geoldgicos realizados na regido, em diversas escalas, notadamente aqueles elaborados pelz
CPRM, 2015 e descritos a seguir:

2.3.1 Geologia

A formacédo geoldgica daréa estudada compreende o complexo Juiz de Eona,
rochas orto derivadas paleoproterozdicas metamorfizadas nas facies anfibolito ou granulito.

Os granitoides e gnaisses encontrados na area do municipio sao cinzas a esverdeados,
de granulacdo fina a gr@sséas vezes bandados, foliados, isotropicos, frequentemente
homogéneos, podendo exibir fenocristais de feldspato esverdeado. Na litologia pertencente ao
Tonalito Bom Jesusdo Galho predominamos gnaissesonstituidosessencialmentde
guartzo,feldspato,biotita e granada. Também, sdo encontrados os metatonalitos, com a
ocorréncia de hornblendsotita.

Outra geologia encontrada no municipio € oriunda dos depdsitos sedimentares (terracos
Aluviais), antigos e constituidos de cascalho, areia, silte e asfitatificados, inconsolidados

a pouco consolidados. Estes, ocupam as margens dos cursos d'agua em corddes de formas
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diversas e aplainados na superficie, geralmente retraballcadogsyosao progressiva (Figura
2).

Figura 2: Formacao geoldégica do municipio de Engenheiro Caldas

42°120W 4280W a2a0w 4200w 41°560W 41°520W
1 L ' L H 1
N ALPERCATA I’
1 [} P S
{ " [, Ji
o | wie E ACAMPAMENS, s { TUMIRITINGA 14
g-,u;m’-_ A GOVERNADOR VALADARES - (e} { W - -8
& d ¢ >
o S ALPERCATA y ¥ x
s Metstooni 7
U S R ——
v/ o
bt A
,/Im-ﬂllil Daptetes d
4 V' "
@ i X |
g Rew
. SA0 JOSE ROACACIO )
----- . &h r" - CAPITAO ANDRADE
PERIQUITO N ;
£ b \ f £
S0 \ A | t F<
> Depéaton de area, Depdalcn
2 / fl % " CAPITAQ ANDRADE | #
P i -
( | N
A gornod | J
. - r P
NHORA DA PENHA EOOSE08 de M0 Depd5106 00 CascINo) N
(o] FERNANDES TOURINHO "{\ g 7\,—\
\ DIVING DO TRAIRA ‘\
-~
o Maigicosto Mowlonaito', Vo
/ P J
P P { / I3
2 gy / \ - { 2
- St . ( i + 8 B3
5 i B
S - Depontos de atos, Depcsnos de cascamo T ITANHOMI ‘l -
; ” FERNANDF‘TOURINHO 1 Teako
(¢] /i .
4 J
P o ITANHOMI
-~
f )
S ! 7
P e M :.
{ ALDA
g { /’ 4 ENGENHEIRO CALDAS J g
& SOBRALIA =/ N } A L&
. p) \v-ungf /’ =
o] ' ° /
[¢) hi ) TARUMIRIM o /
- g™y
soBRALA 20 j Sode
1APY ‘ ( P OF 1o\ 3 6 [} P 12
e S /’ . — S— T
\ »
‘*\\_ i Coordenadas Geograficas (Datum SI%(L:ASZOOOD
SOC'CeS Esri, USGS, NOAA
 k T T T T T
427120'W 42°8'0'W 4240w 42°00"W 41°56'0'W 41°520'W
Legenda
© Distritos e Povoados  Geologia (Estruturas) Geologia (Litotipos)
® Sedes ===== Falha contracional Depésitos de areia, Depésitos de cascalho
L J| Limite Municipal ===== Falha ou fratura Metatonalito
Urbanizagéo < Falha ou zona de cisalhamento compressional Tonalito
< Falha ou zona de cisalhamento indiscriminada
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2.3.2 Geomorfologia

O municipio esta inserido na Unidade Geomorfolégica Planaltos Dissecados do Leste
de Minas Gerais, com caracteristicas de Zona de pontdes, que sdo areas caracterizadas pol
numerosas ocorrénciake formas de relevo evoluidas por processos de erosao diferencial e
descamacao concéntrica, sobre rochas grgnifissico, predominantemente (INPE, 2015),
(Figura3).
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Figura 3: Dominio geomorfolégico do municipio de Engenheir@aldas
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Sua forma de relevo é caracterizada por Colinas (Mar de Morros) com vales encaixados,
cristas com vertentes ravinadas e vales encaixados; pontdes esparsos e planicie fluvial que sac
terracos e areas sujeitas a inundacgéo nao diferenciados.
O munidpio de Engenheiro Caldas segundo a cronologia das formas de relevo encontra
se no periodo terciario/quaternario com formas originadas da dissecacéo fluvial de superficies

aplainadas Terciarias e PFérciarias.

35



77 runec 3 ,
V7 / MUNICIPIO DE ENGENHEIRO CALDAS — MINAS GERAIS
] Relatério Final e Proposi¢io
4 FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de S to Basico
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

CBH-CARATINGA/MG l

Nas cotas mais elevadas do municipio, surge n Yamer os ¢

ur sos

do 8o

longo dos divisores topograficdd relevo regional tem altitudes variando entre 117m e 662m,

sendo que a menor altitude encordeana calha do Rio d@mncas (nivel de base), (Figura 4

Figura 4: Hipsometria do municipio de Engenheiro Caldas
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2.3.3 Pedologia

Os solos sdo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas locais,

por representarem o resultado de interacdo, ao longo do tempo, de fatores como: material de

origem, relevoclima e organismos. A intemperizacao da rocha, resultante de processos fisicos,
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quimicos e bioldgicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, e sobre este se desenvolve
o0 solo.

No processo de intemperizacéo, diferenesahorizontes distintos cocaracteristicas
proprias. Na parte superior do perfil, 0 horizonte O (serrapilheira), contém matéria organica em
estagios diferenciados de decomposicdo, formados de materiais de plantas e animais
depositados na superficie. Logo abaixo, ocorre um horinointral rico em matéria organica,
caracterizado como horizonte A. O horizonte B é menos afetado pela acdo bioldgica,
predominando a acumulacdo de 6xidos de ferro e aluminio e argilas silicatadas. Abaixo, o
horizonte C possui minerais primarios de tamantais grosseiro, sendo mais proximo do
material de origem. A profundidade, a estrutura, a textura e as caracteristicas quimicas destes
horizontes sé&o algumas propriedades que fornecem importantes informacdes acerca do papel

dos solos no ambiente.

Latossolosvermelhoc-amarelos distréfico

Solo com matiz 7,5YR ou mais amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B. Abrange solos minerais, profundos, bem drenados com horizonte B latossélico de
coloracao vermelhamarelada dentro de matizes 5YR e 7WRINSELL, 2007). Desenvolve
se a partir de diferentes materiais de origem, sendo normalmente distroficos e alicos, ocorrendo
em areas cujo relevo varia de forte ondulado ao montanhoso. O horizonte A é moderado A

proeminente, a textura é argilosa

Argissolo Vermelho Eutrofico

Os Argissolos sao constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textural
imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta
conjugada com saturacao por bases baixa e/ou caréiter md maior parte do horizonte B. O
horizonte B é entdo denominado horizonte B textural (Bt), geralmente acompanhado de boa
diferenciacédo nas cores e variabilidades na composicdo granulométrica, que varia sua textura
de média até muito argilosa. Os tepde silte podem ser altos, evidenciando que ha um
gradiente evolutivo nos Argissolos que apresentam desde perfis mais evoluidos
pedogeneticamente, associados aos Latossolos profundos e com textura argilosa, até perfis com
menor profundidade e textura maikosa, gradando para Luvissolos e Cambissolos. As cores
do horizonte Bt variam de acinzentadas a avermelhadas e as do horizonte A, sdo sempre mais
escurecidas (SBICS, 2013). No ambiente dos Argissolos ha maior variabilidade nas

caracteristicas topografis, o que reflete uma maior variabilidade nas caracteristicas fisicas,
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quimicas e morfolégicas dos perfis. Em muitos casos, sdo solos profundos que apresentam
drenagem moderada e baixa ou média fertilidade natural, em razéo do predominio de minerais
de apila de baixa atividade. Os Argissolos podem também estarem associados aos Plintossolos,
gue ocupam os fundos de vale, no terco inferior das encostas, adquirindo um carater plintico
(SBICS, 2013).

Cambissolos Haplicos Eutrofico

Solos constituidos por mai&r mineral com horizonte B incipiente subjacente a
qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico com 40 cm ou mais de espessura, ou
horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar argila de atividade alta e saturacao
por bases alta. Rlita e petroplintita, horizonte Glei e horizonte vértico, se presentes, ndo
satisfazem os requisitos para Plintossolos, Gleissolos e Vertissolos, respectivamente (SBICS,
2013).0s Cambissolos estdo associados a relevo ondulado ou montanhoso, comudea altit
média de 381 + 150 m, estando associados a ocorréncia de Vertissolos nas depressoes,
Plintossolos no terco inferior dos vales e os Gleissolos nas depressées de fundo de vale (SBICS,
2013).Sa0 solos poucos profundos a rasos, com pequena diferenciagépaiges (sequéncia
de horizonte A, Bi e C.), geralmente com cores amarelada. Devido sua posi¢cao na paisagem e
relacdo com o material de origem ser de alta variabilidade, tém composicdo granulométrica
variavel, desde perfis com textura arenosa atéoaayié siltosa (SBICS, 2013). Apresentam
restricdo de drenagem, principalmente em razéo da presenca de minerais de argila expansiveis.
Em razdo desta caracteristica, o solo expande gquando umedecido e contrai quando secos,
ocasionando, assim o surgimentofeledas que podem vir a danificar o sistema radicular de

plantas.

Gleissolos Haplicos

Apresenta intensa reducdo de compostos de Fe devido ao excesso de umidade
permanente ou periddico (decorréncia do ambiente redutor, virtualmente livre de oxigénio
dissolvdo). A saturacdo pode ser por fluxo lateral ou vertical no solo. Em qualquer
circunstancia, a agua do solo pode se elevar por ascensao capilar, atingindo a superficie.
Apresenta um horizonte A moderado e horizonte Cg. Apresenta mosqueados abundantes com
cores de reducéo, cores acinzentadas e azuladas (processo de Gleizag&o). A cobertura vegetal ¢
formada por porte herbaceo, pastagem e arbustos esparsos. Esta classe compreende o0s solc
hidromorficos, constituidos por material mineral, apresenta horizontdealieo de 100 cm da
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superficie do solo, imediatamente abaixo do horizonte A (com Gleizacdo). Apresenta textura

arenosa e franco arenosa ao longo do perfil dentro dos primeiros 100 cm da superficie do solo.

Neossolos Fluvicos

Compreendem solos minergi®uco evoluidos, profundos, com sequéncia de horizonte
tipo A-C ou horizonte A sobre camadas estratificadas sem relacdo pedogenética entre si.
Desenvolverrse a partir de sedimentos aluviais quaternarios de caracteristicas quimicas e
fisicas variaveis. O kevo que circunda as varzeas/planicies de inundagédo tem uma morfologia
composta por relevo ondulado a montanhoso que inviabilizam seu aproveitamento para a
pecuaria. Atualmente, estas areas estdo sendo deixadas para a recomposicao da flora local
(SBICS, 2a3). O relevo que circunda as varzeas/planicies de inundacdo tem uma morfologia
composta por relevo ondulado a montanhoso que inviabilizam seu aproveitamento para a
pecuaria. Atualmente, estas areas estdo sendo deixadas para a recomposicao da flora local.

As definicBes das classes de solos e dos atributos empregados para seu estabelecimento
definidos a seguifFigura 5) encontrarrse de acordo com os critérios adotados pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Solos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agrop&BRAPA
i Centro Nacional de Pesquisa de SaldBNPS e foram baseados no Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (SIBC3013).
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Figura 5: Solos do municipio de Engenheiro Caldas

2.3.4 Clima

Segundo Koéppen, o clima de EngeinbeéCaldas é caracterizado como tropical quente
semiumido ou tropical com estacdo seca, ou tropical com estacdo seca do tipo Aw, tendo
temperatura média anual de 23,9 °C com invernos secos e amenos e verdes chuvosos com

temperaturas elevadas.
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