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APRESENTAC¢CeO

O produto em questdo apresentRedatorio Final eProposicdo da Minuta de Lei do
Plano Municipal de Saneamento BasiPd/SB). Este produto representa o Prod8tde um
totd de 8 do PMSB do municipio deumiritinga, que por sua vez se encontra inserido na
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Caratinga UPGRH DOS5.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamento das a¢des de saneamamicipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundacao
Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlantica (IBWGB Doce), esta sendo
construido com base na Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeirdtl@jie estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecac
dos recursos hidricos, além da promocao da saude publica; o Termo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatorio N° 18/2014 (Contrato dest@® ANA n° 072/2011 e Contrato de Gestéo
IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servicos propostos no objeto desse contrato; a
proposta técnica da FUNEC; as premissas e procedimentos resultantes da Primeira Reunido
Publica, realizada no municipio de Garga em 16/04/2015; e as adequacdes especificadas no
Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de Trabalho (Produto
01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros doABE Doce, CBH
Caratinga, representantes do mugimi inclusive com a participacdo dos Comités de
Coordenacédo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Basico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro eixos, sendo eles:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Lsapdrbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos eixos citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com intefacdes logicas e cronoldgicas, objetivando a elaboracéo das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme abaixa
especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO

V  PRODUTO 1i Plano de Trabalho;

V  PRODUTO 2i Plano de Comunicacéo e Mobilizagdo Social,
ETAPA 1l i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO
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V PRODUTO 3i Diagnostico Técnicdarticipativo dos Servicos de Saneamento Basico;
ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAQAO DOS
SERVICOS

V  PRODUTO 4i Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico

e Alternativas Institucionais de Gestéo;
V PRODUTO 5i Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou
Programas de Intervencao Prioritarios;
V PRODUTO 6i Plano de Investimeos;
V PRODUTO 7i Sistema de Informacéo Municipal de Saneamento Basico com Selecao
dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

V CONSULTA PUBLICA

PRODUTO 8i Relatorio Final e Proposicédo da Mia de Lei do PMSB.
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1 Il NTRODUC¢CEO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € um planejamento integrado e
amplo, que engloba quatro eixos fundamentais de incluséo, igualdade social e que, quando
colocado em prética, garante melhoria na saude e na gleatidarzida da populacéo.

Em funcédo de sua importancia o estado brasileiro condiciona a captacdo de recursos
financeiros para o saneamento b8sico dos mu
com a Lein®. 11.445/07Essa condicdo esta de acordoncas colocacdes de Britto (2012),
quando afirma que o PMSBum instrumento estratégico de gestéo participativa que permite a
continuidade administrativa no eixo de saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade
dos projetos de saneamento.

Porquestdes estratégicas o Termo de Referéncia (TdR), proposto pelo IBIO AGB Doce
para a realizagdo do PMSB, foi dividido em oito produtos sucessivos e concatenados que
compdem um todo, portanto, cada um dos produtos é diretamente dependente de seu antecessa
e condicionante do préximo.

O Produto 8 € resultante da realizacdo das atividades desenvolvidas na Etapa |
Planejamento do Processo; na Etapa Diagnostico Técnicdarticipativo, e na Etapa Iil
Prognéstico e Alternativas para Universalizacds @®evicos de Saneamento Basico
Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou Programas de Intervencéo
Prioritarios para os Servicos de Saneamento Bésico, Plano de Investimentos e, Sistema de
Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Selegés Indicadores para
Monitoramentodo PMSB, configurandse como RlatérioFinal e Proposi¢do da Minuta de
Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informacdes e dados obtidos durante o
desenvolvimentalo PMSB, apresentand® os Planos de Saneamento Basico para cada um
dos componentes do saneamento basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitaric

limpeza publica e manejo de residuos sdlidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.
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2 CARACTERI ZA¢eé O GERAL DO MUNI

2.1 Caracterizacao Geral

Segundo dados apresentados predtituto Brasileiro de Geografia e Estatis{it2GE,
2014), Tumiritingaé um municipio brasileiro no interior do estado de Minas GelaiRegido
Sudeste do pais. Pertence a Mesorregiao do Vale do Rio Doce e MicrorreGidoedeador
Valadareslocalizandese a leste da capital do estado, disté8&ldm. Tumiritingafoi elevado
a categoria de municipio pelo Decreto estadudB6Cde27 dedezembrale 1918. O gentilicio
dos cidadaos do municipidémiritinguense

A area do municipio, segundo o IBGEle&500073km?2 sendo que, segundo a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (MIRANDA; GOMES, 2003y, km2 constituem zona
urbanizadgFigura 1) Em divisdo territorial datada deMll-1960, o municipio é constituido
del distrito: S&o Geraldo de Tumiritingassm permanecendo em divisao territorial datada de
2007.A distancia entre a sede e o distrito de S&o Geraldo é de 41,1 km. Outras comunidades
importantes, como os Povoados de Divino do Sul e Sdo Tomé que possuem uma distancia da
sede de 66 km e 19,2 km, pestivamenteOs municipios limitrofes d&umiritinga sédo:ao
Norte: Governador Valadarelproeste: AlpercataDeste: Capitdo Andrade e Itanhor@yl:
Conselheiro Pend;este: Galileia

32


http://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B3metro_quadrado

7 TR .
% MUNICIPIO DE TUMIRITINGA - MINAS GERAIS
Relatério Final e Proposi¢io
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

Figura 1: Localizag&o do Municipio deTumiritinga , Bacia Hidrogréfica do Rio
Caratinga, UPGRH DO5,Minas Gerais
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Fonte: FUNEC (2015)

2.2 Historico do Municipio

Em termos da histéria do municipio, informac¢des da biblioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal ddumiritinga (MINAS GERAIS, 20B) relatam queté por volta de
1910, a area do atual municipio de Tumiritinga era uma fazenda pertencente ao coronel
Xandoca. Nesta ocasido, é construida a primeira estacao ferroviaria da localidade, atendida pela
Estrada de Ferro Vitéria a Minas (EFVMQs trabalhadores da ferrovia fixar@® nas
proximidades, cujo lugar que recebeu o nome de Parada da Cachoeirinha, pela existéncia de
pequena queda do Rio Doce, dando inicio ao povoamento. Pouco tempo depois, o
desenvolvimento do comércio comegmatrairfamilias oriundasle Queiroga (atual Itanhomi).

O lugar pertencia ao municipio de Tarumirim. Dado o crescimento populacional e
econdmico, pela lei estadual n° 148, de 17 de dezembro de 1938, € criado o distrito de
Cachoeirinha, que passou a denoms®rTumiritinga pela lei estadual n°® 1.058, de 31 de
dezembro de 1943, e foi emancipado pela lei estadual n°® 336, de 27 de dezembro de 1948
(instalado em 1949). A lei n® 1.039, de 12 de dezembro de 1953, cria seu unico distrito, S&o

Geraldo de TumiritingaD povoamento do municipio teve inicio no comec¢o do século XX, com
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as obras de locacdo da Estrada de Ferro Vitoria a Minas (EFVM) e da primeira estacao
ferroviaria da cidade. A localidade se desenvolveu principalmente a base do comércio, tendo
se tornado distratde Tarumirim em 1938 e emancipado em 1948, instals@@éo 19 de margo

de 1949

2.3 Caracterizacéo dos Aspectos Fisiogréaficos

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geoldgicas presentes na area de
abrangéni@a do municipio de Tumiritingaforam analisados os mapeamentos e estudos
geoldgicos realizados na regido, notadamente aqueles elaborados pelo CPRM (2015) € descrito

a seqguir

3.3.1Geologia

A formacdo geoldgica denunicipio é formada predominantemente pela Formacao

Tumiritinga, Tonalito Galiléia e Tonalito S&ao Vitor

3.3.2 Geomorfologia

O municipio de Tumiritinga esta inserido na Unidade Geomorfolégica Depresséo
Interplanaltica do Rio Doce com areas de colinas (mar de mortesjllivios tabulares e vales
colmatados, situada ao longo do vale do Rio Doce, originada da dissecacdo fluvial de
superficies aplainaddBNPE, 2015)

3.3.3Pedologia

Os solos sdo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas locais,
por repesentarem o resultado de interagédo, ao longo do tempo, de fatores como: material de
origem, relevo, clima e organismos. A intemperizacdo da rocha, resultante de processos fisicos,
guimicos e bioldgicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, eestberee desenvolve
0 solo.

No municipio de Tumiritinga predominamos solosLatossolos vermelhamarelos
distréfico que dsenvolvese a partir de diferentes materiais de origem, sendo normalmente
distréficos e alicos, ocorrendo em areas cujo relevo varia de forte ondulado ao montanhoso. O

horizonte A € moderado A proeminente, a textura é argilosa.

3.3.4Clima

Segundo Koéppen, o iola de Tumiritinga € caracterizado como tropical quente

semiumido ou tropical com estacdo seca, ou tropical com estacdo seca do tipo Aw, tendo
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temperatura média anual de 24,5 °C com invernos secos e amenos e verdes chuvosos com
temperaturas elevadas.

O mé& mais quente, janeiro, tem temperatura média de 27,1 °C, sendo a média maxima
de 33,2 °C e a minima de 21,1 °C. E o0 més mais frio, junho, de 21,9 °C, sendo 28,4 °C e 15,4
°C as médias maxima e minima, respectivamente.

A precipitacdo média anual € del@4 mm, sendo julho o més mais seco, quando
ocorrem apenas 14 mm. Em dezembro, 0 més mais chuvoso, a média fica em 215 mm. Nos
altimos anos, entretanto, os dias quentes e secos durante o inverno tém sido cada vez mais
frequentes, ndo raro ultrapassando a mdas 33 °C, especialmente entre julho e setembro.

Em julho de 2012, por exemplo, a precipitagdo de chuva em Tumiritinga n&o passoondos 0
Durante a época das secas e lengosveranicosem pleno periodo chuvoso também sao
comuns registros dgueimadagm morros e matagais, principalmente na zona rural da cidade,
0 que contribui com adesmatamente@ com o lancamento de poluentes atenosfera
prejudicando ainda a qualidadear (CLIMATE, 2015).

3.3.5Hidrografia

O municipio de Tumiritinga é drenado p#&aciaHidrografica do Rio Docee outras
bacias hidrograficas de menor extensao territorial tais como o Rio Batatas, Cdérrego da
Capivara, Cérrego Sao Sebastido, dentre autros

Estas bacias hidrograficas séo importantes mananciais para o munidipiaidénga
Assim sendo, as mesmas carecem de uma politica voltada para a preservacdo quantitativa e
qualitativa dos recursos hidricos, minimizando os impactos causados ao longo de décadas

principalmeng pela agropecuaria e mineragao.

3.3.6 Hidrogeologia

As aguas subtem&as integram a porcéo do ciclo hidrolégico que infiltra nos solos,
formando os aquiferos, componente de grande importancia para o abastecimento publico. De
acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga, dos
municigos inseridos nessa bacia, cerca de 86%-siusobre 0s sistemas aquiferos fissurados
das rochas cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitdides de composicoes diversas (PARH
2010CARATINGA).

A maior parte do municipio de Tumiritinga siksa sobre ds dominios

hidrogeoldgicos principais, do Cristalino que ocupam 64,3% e a dos Metassedimentos
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Metavulcanicas ocupando 27,9% da area do municipio, respectivamente. A unidade

hidrogeoldgica Aluvibes, menos expressiva em area ocupa apettadaiunicipio

3.3.7 Unidades de Conservacgéo e Cobertura do Solo

Segundo a Prefeitura Municipal @emiritinga, o territorio do municipio ndo contempla
Unidades de Conservacéo (UCs). Sendo assim, ndo possui APA (Area de Protecdo ambiental)
uma das categorias de UCs de Uso&uavel.

A area que abrange o municipio de Tumiritinga esta totalmente inserida no Bioma Mata
Atlantica, ocorrendeambémem algumas areasrefugio ecolégicale Campo Rupestre

Segundo VELOSO (1992), a area que abrange o municipio de Tumiritinga € formada
pela Floresta Subcaducifélia Tropical ou Floresta Estacional Semidecidual que constitui um
ecossistema pertencente ao bioma da Mata Atlantica (Mata Atlantica do Interior), juntamente
com a ocorréncia do Refugigcolégico Campo rupestre, que sao condiaiosapelos
afloramentos rochosos que os constituem. Eiten (1978) e Alves e Kolbek (2010) fornecem
justificacéo biogeogréfica para tal abordagem, ao indicarem que as rampas de solos coluviais
de textura arenosa nas bordas de afloramentos e serras rup@EstcEsnsnadas mais por

espécies do campo rupestre

3.3.8 Caracteristicas Geoambientais Associadas ao Saneamento Basico

Somado a cobertura vegetal, temos uma geomorfologia (geoformas) e a ocorréncia de
determinadas classes de solbat¢ssolo vermelh@amarelo digbfico) que sé&o responsaveis
pela surgéncia de centenas de nascentes e, consequentemente a ocorréncia de inlmeros cursc
dé8gua, respons8veis por uma boa densidade
dos rios Preto e Caratinga. O aumento daw#d papel importante na diluicdo de poluentes
de diversas origens, mas de suma importancia frente a crise hidrica que o pais vem. passando
Por isso, a necessidade de se executar o plano municipal de Saneamento Béasico do
municipio com finalidade de presar ndo somente 0s recursos hidricos, mas, aplicar o que foi
planejado no que tange os quatro eixos (drenagem e manejo de aguas pluviais, residuos solidos,

esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos solidos).

3.3.9 Processos erosivos e sedimeiidgicos do municipio deTumiritinga

bY

De modo a avaliar o risco a ocorréncia de processos erosivos no municipio de
Tumiritinga e a suscetibilidade erosiva a nivel de UPGRH BAEIA HIDROGRAFICA
DO RIO CARATINGA (em escala regional), foi utilizado a clagsaffdo proposta pelo
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"Sistema de Avaliacdo de Aptidao Agricola das Terras” (RAMALHO FILHO & BEKK,1995)
apud (CAMARGO,2012).

A partir da proposta supracitada foi possivel a elaboragdo de um indicador (MEDIA,
FORTE E MUITO FORTE) da suscetibilidade a ocoriérie processos erosivos na area do
municipio deTumiritingae para @acia Hidrografica do Rio Caratinga

A Figura 2 apresenta o referido mgpeom a representacdo da area maior e menor
suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos no municipiondieitinga na Bacia
Hidrografica do Rio Caratinga

Figura 2 - Suscetibilidade a erosdo n8acia Hidrogréfica do Rio Caratinga
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De acordo com 0 mapa, 0 municipio apresenta, em sua totalidade, forte indice de
suscetibilidade a erée, acompanhando a tendénciddaia Hidrografica do Rio Caratinga

gue demonstra que o Sistema Fluvial Tdeniritinga tende a apresentar carga sedimentar
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aumentando a suscetibilidade a danos sobre as estruturas de drenagem e aos processos d
assoreamen dos cOrregos que cruzam as areas urbanas do municipio, diminuindo a capacidade
(volume de carga que pode ser transportado) e competéncia (tamanho maximo do material que

pode ser transportado dos cérregos

2.4 Aspectos Demograficos, Econdmicos e Sociocultiga
2.4.1 Aspectos Demograficos

Segundo estimativas do IBGE (2014), Minas Gerais é 0 segundo estado mais populoso
do pais, com mais de 20,7 milh6es habitantes, que se distribui por 853 municipios, e aglomera
24,4% da populacao total da regido Sudeste e 10,2% da populacdo do Brasih W, ®
Municipio deTumiritingaconta cont.669habitantes.

Conforme comportamento longitudinal dgoptacéo, apresentado na FiguralBserva
se uma tendéncide crescimentono periodo dd990a 2015,tanto no meio urbano quanto

rural. Por outro lada populacao, em 2015, observa uma maior no meio urbano (68,7%)

Figura 3: Comportamento Da Populacao Urbana E Rural Do Municipio De
Tumiritinga /MG, no periodode 1970 a 2015
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*Grafico elaborado a partir de dados populacionailB®E e estimativasealizadas pela FUNEC
Fonte: IBGE (2015); FUNEC (2015)

As estatisticas da divisdo distritdd Quadrol também indicam que o numero de
habitantes do sexo feminino (49,2%) é inferior ao masculino (50,8%) e que o municipio tinha

em 2010 ma populagéo de 6.293 habitantes e 1.927 domicilios particulares
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Quadro 1: Relacao dos Habitantes por sexo e domicilios dos Distritos do Municipio de
Tumiritinga , Minas Gerais, 2010

Habitantes Dom|C|I|os
. Particulares
Distrito
Homens Mulheres Total Total
Tumiritinga (sede) 2.416 2.351 4,767 1.482
Plautino Soares 782 744 1526 485

Fonte IBGE. Censo Demografico (2010)

Emrelacdo com a densidade populacional o distrito que apresenta a maior densidade é
Sdo Geraldo dgumiritinga, com 14,32 hab./knt (Quadro2). Quando comparado com a
Microrregido de Caratinga, o municipitho supera a densidade média regional de 49,4
hab./kn?.

Quadro 2: Indicadores Populacionais do Municipio delTumiritinga /MG, 2010

Densidade
Municipio Area (Km?) Populagéo (N°) Populacional
(Hab./km?)
Tumiritinga (sede) 393,6 4.767 12,11
Plautino Soares 106,5 1.526 14,32

Fonte IBGE. Censo Demogréafico (2010)

O mapa de densidade demografica préprio doicipio, apresentado neigura 4
ilustra uma concentracdo populacional na area geografica que circunda a seti€0dam
6.596hab./knf.

Com o objetivo de coadjuvar no entendimento das demandas futuras pelos servigos de
saneamento basico num horizonte de planejamento de &0faraon estimadas as projecdes
de crescimento populacial do municipio até o ano 2036.

Segundo Sutter et al (2012), a discusséo de cenéarios futuros pode aprimorar a tomada
de decisdo organizacional e alinhar a estratégia presente de uma organizackossegpebes
vislumbradas; ou seja, apontam gque 0s cendarios permitem conjeturar sobre possiveis situacoes

futuras para que a instituicdo/setor se adapte a fendbmenos emergentes
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Figura 4: Mapa de densidadedlemografica do municipio de Tumiritinga /MG
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Diversos métodos de elaboracéo de cenéarios podem ser aplicados, como € o caso de
Godet, proposto no estudo em questdo, que baseia seu métadalises quantitativas e com
0 apoio de softwares, que realiza interacfes matematicas, conforme Godet et al (2008). A partir
dos conjuntos de combinacfes selecionados da etapa anterior, esmstraienario de
referéncia ou basico, considerando uma reudids conjuntos com maior probabilidade de
ocorréncia, aléem da construcédo de pelo menos um cenario contrasséidty do cenario de

referéncia
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Baseandese em Toni (2006), sdo estabelecidos 3 cenarios: (a) um cenario basico ou
normativo derajetériamais provavel; (b) uma variagéo otimista do cenério provavel; (c) uma
variacao pessimista do cenario provavel.

Assim, no caso do Plano Municipal de Saneamento Basico, com horizonte de 20 anos,
foram considerados 3 cenarios (basico ou normativo, otimiges&mista) e 3 modelos de
crescimento: Aritmético, Geométrico e de Minimos Quadrfadde acordo com dados
populacionais do IBGE. Para o cenério basico foi feito uso da taxa de crescimento média anual,
gue, no caso deumiritinga, foi equivalente &,77%ao anoEm funcao dos dados de populacéo
de 2000 e 2010 disponiveis no IBGEprojecado populacional basesel no cenario basico

cujas estimativas podem ser visualias noQuadro 3.

Quadro 3: Projecdo Populacional para o Municipiode Tumiritinga

Ano Populacdo Total (hab.) | Populacdo Urbana (hab.)| Populacdo Rural (hab.)
2016 6.720 4.617 2.103
2017 6.772 4.652 2.120
2018 6.824 4.688 2.136
2019 6.877 4.724 2.153
2020 6.930 4.760 2.170
2021 6.983 4.797 2.186
2022 7.037 4.834 2.203
2023 7.091 4.871 2.220
2024 7.146 4.909 2.237

1 As férmulas utilizadas para calcular os trés métodos supracitados foram:
Método Aritmético:

@ b o8B ¢ £ ®
Onde,&® corresponde ao valor populacional do ano antelr@iBcorresponde a taxa anual de crescimento
populacionapara o periodo observado;& ¢ denota a diferenca em anos entre o periodo a ser estimado
e o periodo observado.

Método Geométrico:

® p bPdESB
Onde,® corresponde ao valor populacional do ano anteFaitBcorresponde a taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observado; e a potéacia & denota a diferenca em anos entre o periodo a
ser estimado e o periodo observado.

Método de Minimos Quadrados:

At O
Ondeb representa o coeficiente de tendénéiarorresponde ao ano do periodo a ser estimadoggresenta o
coeficiente de interceptiaequacéo linear aviegressivad & @& ).
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Ano Populacdo Total (hab.) | Populacdo Urbana (hab.)| Populacdo Rural (hab.)
2025 7.201 4.947 2.254
2026 7.256 4.985 2.271
2027 7.312 5.023 2.289
2028 7.368 5.062 2.306
2029 7.425 5.101 2.324
2030 7.482 5.140 2.342
2031 7.540 5.180 2.360
2032 7.598 5.219 2.379
2033 7.656 5.260 2.396
2034 7.715 5.300 2.415
2035 7.775 5.341 2.434
2036 7.835 5.382 2.453

Fonte FUNEC (2015)

Com um indice de envelhecimento equivalem®3%, o municipio deTumiritinga
tinha, em 2010, uma proporcdo de cidadaos idimesor & média microrregional de 9,7%
(PNUD; FJP; IPEA, 2013). No universo de pessoas maiores de 65 anos, as mulheres tinham
uma maior epresentacao que os homens (FigyrdNa caracterizacdo etaria geske afirmar
gue Tumiritinga é integrada por uma populacao relativamente jovem, uma vezdidé 6a

sua populacao tinha menos de 40 anos em.2010

2 [ndice de envelhecimento: Raz&o entre a populde®5 anos ou aisde idade em relag&opopulacédotal (PNUD; FJP;
IPEA, 2013).
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Figura 5: Piramide Demogréfica: Distribuicdo da populacéo, por sexo, segundo 0s
grupos de idade,Tumiritinga , Minas Gerais, 2010
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Fonte IBGE. Censo Demogréafico (2010)

A piramide etéria da Figu&também ilustra uma representacdo homogénea na divisdo
dos sexos, an as mulheres representandi®2% e os homen$0,8% da populacédo total,
respectivamente. Por outro lado, segundo dados do Censo Demografico 2010, a populacéo
tumiritinguenseera composta pdtr.555brancos 24,7%); 745 negros 11,8%); 113 amarelos
(1,8%); 3.876pardos §1,6%), e4 indigenas (M6%).

2.4.2 Condicdes do Habitat Familiar e Infraestruturas Disponiveis

As condicbes dohabitat familiar representam uma das principais dimensdes da
qualidade de vida da populacdo, considerando sua relacdo com a salude. Na analise desse
categoria considerese: tipo de moradia e propriedade do domicilio; déficit habitacional
(densidade de moradoresrlormitorio); a forma de acesso a agua, coleta de lixo, esgotamento
sanitario, eletricidade; além da disponibilidade de infraestruturas comunitarias.

Segundo dadoslo IBGE, no ano de 2010, o municipio tinke®67 domicilios
particulares permanentes. Dedstal, a maioria eram casa®,@6), apartamentos0(3%),
além de asa de vila ou em condomir{i@05%). Em termos da condi¢do de ocupagabigura
6 evidencia que .B21 eram imoveis proprios.@D6 proprios ja quitados e 15 em aquisjgao
267 alugados342 cedidos 842 cedidos por empregador2d3 cedidos de outra forma); 3

tinham outra condicéo
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Figura 6: Percentual de domicilios segundo condicdo de ocupac¢édo e por area de
residéncia, Tumiritinga /MG, 2010
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Fonte: BGE (2010)

Constatotse também umanaior concentracdo urbana dos domicilios, e, ao mesmo
tempo, uma maior porcentagem de domicilios proprios ja quité6@¥4), sendo que apenas
13,6% das familias alugavam a moradia. Por outro lado, amaritinga, o Caiso 2010 ndo
traz informacdes sobre moradores urbanos vivendaglomerados subnormais (favelas e
similares).

Quanto a densidade habitacional, resultante da relacdo entre nimero de pessoas
residentes no domicilio e nimero de dormitérios disponiveis;gddenstatar quElL,5% dos
domicilios de Tumiritinga apresentavam, em 2010, uma situacao de déficit (mais de 2 pessoas
vivendo em um mesmo quarto). Comparando esse valor com os dados de 2000;smgatta
o déficit habitacional era mais elevadmnsiderando que75% das pessoas viviam em
domicilios com densidade acima de 2,0 pessoas por dormitério.

No municipio, o servicale abastecimento de agegrestado pela Companhia de
Saneamento (COPASAnformacdes recentes @istema de Informacédo de Atencéo Basica
do DATASUS (DATASUS, fevereiro de 209)5mostram qué2,7% das familias entrevistadas

contavam com rede geral de abastecimento de 4@/ eram atendidas por sistema de

3 Um total del848familias entrevistadas.

44



7 ELT% .
,% MUNICIPIO DE TUMIRITINGA — MINAS GERAIS
Relatério Final e Proposi¢io
‘UNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

5 AC/
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

esgotamento sanitario; enquai@®1% dasresidéncias da area urbana dispunham do sistema

de coleta e tratamento de lixo. Esses indicadoresis@laresa média regional, uma vez que,

na microrregido, 75,5% das familias contavam com rede geral de abastecimento de agua; 76,1%
eram atendidas porssema de esgoto; e 79,7% dispuseram do sistema de coleta de lixo.

Os dados do saneamento basico apresentados pelo Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), para o ano 2013, e pelo indice Mineiro de Responsabilidade (IMRS),
para o ano 2011 patrastam as informacdes do DATASUSgura7), em que se evidencia o
menor acesso ao servico elyoto(33,0%), comparativamente aos demais servigos, com uma
proporc¢ao das internacdes relacionadas ao saneamento amBj@itplEsse atendimento, em
termas de saneamento resultava, em um gasto per capital@RBfe dez/2011, por habitante
(FJP, 2013)

Figura 7: Indicadores de Saneamento Bésico, por porcentual de moradores atendidos,

Tumiritinga /MG, 2011/2013
Indicadores de Saneamento Basico

IIBD$

Percentual da Volume de dgua Percentual dos Percentual da Percentual dos Proporgéo de
populagdo que vive tratada/consumida domicilios populagdo com  domicilios comrede internagGes por
em domicilios com (%) particulares  banheiro e coleta de geral de esgoto ou doengas
agua encanada (%) permanentes esgoto (%) pluvial ou fossa relacionadas ao

atendidos com séptica que tém saneamento
coleta direta ou banheiro ou ambiental
indireta de lixo por sanitario (%) inadequado (%)
servigo de limpeza
(%)

Fonte: SNIS (2013); FIP (2013)

Além diss0,1864 (94,76%) possuiam banheiros para uso exclusivo das residéncias e
1929 (98,6%)contavam com abastecimento de energia elétrica (IBGE, 2010). Segundo o
DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equaAsahcdo Basica ede 100,0%,

em dezembro de 2014. Em 2013, se registrdrdidbitos por causas evitaveis, em pessoas de
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5 a 74 anos. No municipio, a proporcdo de analises realizadas em amostras de agua para
consumo humano quanto aos parametros colifertoi@is, cloro residual livre e turbidez, foi
de5,8%, em 2012. Por outro lado, a proporcéo de vacinas do Calendério Basico de Vacinagéo
da Crianca com coberturas vacinais alcancadas %6,d% em 2013DATASUS, 2014).

Em termos do meio ambiente, é imjmte destacar que a vegetacdo nativa do
municipio pertence ao dominio florestal Atlantico (Mata Atlantica). Pdss# de cobertura
vegetal pofFlora Nativa e 0,7% pdvlata Atlantica Em 2011, o municipiodorecebeu ICMS
pelo critério ecologico da L&obin Hood(FJP, 2013)

Com relacéo as infraestruturas comunitarias disponiveis, em@@ficipio possuia
quatro estabelecimentos de salde entre hbspitantesocorro, postos de saldde e servigos
odontoldgicos, sendo todos publicos, pertencentesié municipal e integrantes &istema
Unico de Saude (SUSEmM 2012, 99,3% das criancas menores de 1 ano de idade estavam com
a carteira de vacinacdo em dia

O municipio contava, em 2012, com aproximadamente 1 567 matriculastitais @ies
de ensino dacidade. Segundo o IBGE, neste mesmo ano, das seis escolas do ensino
fundamental, trés pertenciam a rede publica estadual e trés a rede publica municipal. Dentre as
duas instituicdes de ensino médio, ambas pertenciam a rede publica edB@&al2012.

Com respeito a infraestrutura de transp@fegta municipal no ano de 2012 era de 694
veiculos, sendo 287 automoveis, 29 caminhdes, 32 caminhonetes, oito caminhonetas, seis
micro-6nibus, 301 motocicletas, 12 motonetas, sete 6nibus e 12 classificadosutos tipos
de veiculos(IBGE, 2014).

Em termos da assisténcia espiritual, a cidad&uwheiritinga possui credosatélicos,
protestantes ou reformados, e diversos credos evang&ea@ordo com dados do censo de
2010 realizado pelo IBGE, a populagde Tumiritinga esta composta por631 catdlicos
(57,70%), 1884 evangélicos (29,94%), 598 pessoas sem religido (9,50%), 18 espiritas (0,28%)
e 2,58% estéo divididas entre outras religides

2.4.3 Condic¢des do Habitat da Populacao de Baixa Renda

Além diss0,1864 (94,76%) possuiam banheiros para uso exclusivo das residéncias e
1929 (98,6%)contavam com abastecimento de energia elétrica (IBGE, 2010). Segundo o
DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equipes de Atencao Bagea@da%,
em dezembro d2014. Em 2013, se registrardr@ obitos por causas evitaveis, em pessoas de
5 a 74 anos. No municipio, a propor¢cdo de andlises realizadas em amostras de agua para

consumo humano quanto aos parametros coliformes totais, cloro residual livre e turbidez, foi
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de5,8%, em 2012. Por outro lada proporcéao de vacinas do Calendario Basico de Vacinacao
da Crianga com coberturas vacinais alcancadas 6,d% em 2013DATASUS, 2014).

Em termos do meio ambiente, é importante destacar que a vegetacdo nativa do
municipio pertence ao dominio florakAtlantico (Mata Atlantica). Possj1% de cobertura
vegetal poiFlora Nativa e 0,7% pdviata Atlantica Em 2011, o municipiodorecebeu ICMS
pelo critério ecoldgico da Lei Robin Ho@aJP, 2013)

Com relacgdo as infraestruturas comunitarias dispayigaei 20099 municipio possuia
quatro estabelecimentos de saude entre hgspitantesocorro, postos de saude e servicos
odontoldgicos, sendo todos publicos, pertencentes a rede municipal e integraditdsrda
Unico de Saude (SUSEm 2012, 99,3% dagiancas menores de 1 ano de idade estavam com
a carteira de vacinagao em dia

O municipio contava, em 2012, com aproximadamente 1 567 matriculastihaisies
de ensino da cidadeSsegundo o IBGE, neste mesmo ano, das seis escolas do ensino
fundamentaltrés pertenciam a rede publica estadual e trés a rede publica municipal. Dentre as
duas instituices de ensino médio, ambas pertenciam a rede publica edBG&al2019.

Com respeito a infraestrutura de transpaftegta municipal no ano de 2012aaite 694
veiculos, sendo 287 automoveis, 29 caminhdes, 32 caminhonetes, oito caminhonetas, seis
micro-0nibus, 301 motocicletas, 12 motonetas, sete 6nibus e 12 classificados como outros tipos
de veiculos(IBGE, 2014).

Em termos da assisténcia espiritual, a cidad&uweiritinga possui credosatolicos,
protestantes ou reformados, e diversos credos evang&ea@cordo com dados do censo de
2010 realizado pelo IBGE, a populacdo de Tumiritinga estd composta.@®t: @télicos
(57,70%), 1884 evangélicos (29,94%), 598 pessoas sem religido (9,50%), 18 espiritas (0,28%)

e 2,58% estdo divididas entre outras religides.
2.4.3.1Condicdes do Habitat da Populacdo de Baixa Renda

Para entender com maior profundidade o horizonte emergencial das condi¢cbes de
saneamento basico no municipio, bussewexaminar os dados atualizados do Cadastro Unico
para pessoas de baixa renda, publigaglo Ministério do Desenvolvimento Social e Comeba
a Fome (MDS, 2015), com informac&o corresporglenfaneiro 2015. Segundo o CadUnico
(verséo 7), verificotse que o municipio dgumiritinga possui928 familias cadastradas em

extrema pobreZao que representd4,0% da sua populacdo total. No que dispeito, as

4 Familias com renda per capita mensal de R$ 0,00 até R$ 77,00. (MDS, 2015)
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familias cadastradas na pobrezamunicipio teni50unidades familiares, equivalent@,8%

da sua populacao local. O numero de familias com perfil para receber o Bolsa Familia, € da
ordem del.475familias, embora somengd7familias receba o beneficio, o que corresponde
a57,4% de cobertura do programa no municipio.

Quanto as condi¢des do habitat familiar, as informacgdes sobre o abastecimento de agua
das pessoas de baixa renda, registradas no CadUnico, mostraram menores niveis deanclusio
rede geral de abastecimento, quando comparados com o indice de abastecimento de agua, citad
anteriormente para a populacéo total.

A Figura 8resume as principais formas de abastecimento de agua para os moradores de
baixa renda do municipio deumiritinga mostrando que somer$6,1% da populacédo pobre
do municipio possuia abastecimento de agua através da rede geral de distribuicdo. As outras
fontes de abastecimento eram poco ou nascentel&dfb das observacdes,cesternacom
0,8%. Esse indice de aliasimento de aguasuperiora média da microrregido, onde apenas
61,3% das familias de baixa renda tinham abastecimento de agua através da rede geral

Figura 8: Formas de abastecimento de agua dos moradores de baixa renda no
municipio de Tumiritinga /MG

0,2% 6,4%

HE Rede geral de distribuigdo
H Pogo ou nascente

Ml Cisterna

[ Outra forma

H Sem Resposta

Fonte Dados do CadUnb V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

5 Familias com renda per capita mensal entre R$ 77,01 e 154,00 (RIS, 2
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Por outro lado, os indicadores de esgotamento sanitario para as pessoas cadastradas nc
CadUnico também rkftempiorescondicdes para essas familias, quando comparados com 0s
indices de atendimento da populacdo total. Assim, confarfigura9, apena$3,3% das
familias cadastradas possuiam rede coletora de esgoto ou pluvial. A segunda opcédo era o
escoament@em fossa rudimentacondicdo observada eb0,0% das familias, com impactos
diretos sobre a saude ambiental do municipio.

O uso de fossa séptica somou 28,8as familias cadastradas. Assas,condicfes do
servico de esgatnento sanitario para as pessoadadixa reda no municipio de Tumiritinga
sao inferiores as encontradas na média regional, com um indice de atendimento de 62,1% para
a microrregiao

Figura 9: Formas deesgotamentcsanitario dos moradores de baixa renda no municipio
de Tumiritinga /MG

Outraforma
0.1% Sem Resposta
)
10,7%
g B Rede coletora de esgoto
ou pluvial
Direto para umrio, lago P
slep B Fossa séptica
1%

Vala a céu aberto
2,3% Fossa rudimentar
Fossa rudimentar
20,0%
W Vala a céu aberto

Rede coletora de esgoto
ou pluvial B Direto para umrio, lago

53,3% ou mar

W Qutra forma

Fossa séptica
13,5% M Sem Resposta

Fonte Dados do CadUnigd/7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

Quanto aos niveis de atendimento na coleta de lixo, em janeiro de 2015, exclusivamente
73,1% dos moradores registrados no CadUnico tinham servico de coleta direto de residuos
sélidos. O principal método alternativo para essas familias era a queima ou aterramento do lixo
nas suas propriedades. As outras formas coleta do lixo estao ilustradasaid-
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Figura 10: Formas dedestinacao final dos RSU gerados pele@soradores de baixa
renda no municipio deTumiritinga /MG
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Noriooumar 0,0
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Coletado diretamente 73,1

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

Fonte Dados do CadUnigd/7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

Além disso, dados do CenSaJAS-Sistema Unicale Assisténcia Soci@RAS 2014
sobre as principais vulnerabilidades vivenciadas ptdaslias vulneraveis, segundo as
percepcdes dos gestores da Assisténcia Social do municipiondetinga evidenciou que o
principal problema se dava por situacdes @gligéncia em relacdo a pessoas idosas (100%).
Na microrregido, as principais situacoes de vulnerabilidades percédaas negligéncia em
relacéo as pessoas idosas (56,5%), situacdes de negligéncia em relacéo as criancas/adolescente
(39,1%), e criancas adolescentes fora da escola (45%).

Este resultado é relevante no sentido de que mostra a realidade local, em termos das
principais vulnerabilidadesdelimitando em que sentido deve se ampliar 0s servigcos
comunitarios danunicipioe em que aspectos afag devem ser enfatizadas para garantir

protecdo social as familias e um amibéemais saudavel e equilibrado

2.4.4 Produgdo, Emprego, Renda, Pobreza e Desigualdade

Os niveis de producédo do municipioTdeniritingaforam dimensionados pelo Produto

Interno Bruto (PIB), que € décimo nonamaior da microrregido, destacarsi® na area de
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prestacdo de servicoBe acordo com dados dBGE (2012), o PIB do municipio relativo a
2012 era de R$0.835,0%= o PIBper capitaequivalente a R$.347,00

O setor terciario é o mais relevante para a economia municigatdf1). Em 2012,
R$27.857 mil reaisdo PIB deTumiritingaeram do valor adionado bruto do setor terciario,
principalmente na area do comércio. A indastria (setor secundario) representa o setor de menor
peso da economia do municipio, sendo seu valor adicionado bruto a pre¢os correntes da ordem
deR$5.556,0mil reais

Figura 11: Especificacdo do PIB dg umiritinga /MG, 2012

0 Agropecuéria (%) O Industria (%) O Servigos (%)

Fonte: IBGE (2012)

Por outro lado, o segundo setb8,%) da economia deumiritingaé o setor primario.

De todo o PIB da cidad®&$ 7.422,00mil reais € o valor adicionado bruto a precos correntes
das atividadeagropecuéarias

Na lavoura temporéria, destasa a producdo de cada-aclcar arroz e mandioca,
além de tomate, feijao e milhBor outro lado, em termos dos cultivos permanentstachen
se: bananacoccedabaia, laranja e maracuil8GE, 2013).

Os dados do Cadastro de Empresas refletem o mercado de trabalho local, existindo, no
ano de 2012, 489 empregados no setor formal, principalmente no setor de comércio e servicos,
sendo ocupaak em67 empresas atuantes (IBGE, 2012). Conforme dados do FJP (2013), a taxa
de emprego no setor formal era de 13,3%, 0 que sugere que grande parte da populacéo se
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encontra na informalidade. O rendimento méuko capitg em reais de dez/2011, era de R$
928,80e R$74,50, respectivament@uadro 3.
Quadro 4: Situacado de Emprego e Renda déumiritinga /MG. 2011

Indicadores Unidade Valores
Raz«o de depend?® Pessoas dependentes/PEA 59,6
Empregados do Set N° depessoas 465
Taxa de emprego no % 13,3
Rendi ment o M®di o n R$ dez/2011 928,80
Rendi Mmemnt anaop iSteat o r R$ dez/2011 74,50
Programa Bolsa Familia (PBF) N° de familias 707
Beneficio de Prestacéo Continuada (BPC) N° de Pessoas 226

Fonte: FJP (2013)
*/: Percentual da populac@ie menos de 15 anosla populagéo de 60 anesnais (populacadependente)
em relacd@ populagdo de 1559 anos (populacgmtencialmente ativa).

Além do salario, outr&ontede renda das familias era proveniente das transferéncias
governamentais, nealor de R$2.323,10mil, materializadas no Programa Bolsa Familia (R$
902,60, com707familias beneficiadas e no Beneficio de Prestacdo Continuadad®%50,
com?226benefigarios, no ano de 2011.

Para obter um melhor detalhamento das informacdes de renda, preewspecificar
os rendimentos por area de residéncia (urbana e rural). Em$adnfio, apresentada no Quadro
5, ilustra a presenca de desigualdades nos niveeénda entre as referidas areas de residéncia.
Neste sentido, os dados do Censo Demografiéd@mostram que os moradores em areas rurais
possuianrendimentossignificativamente inferiores as pessoas residindo em areas urbanas.
Assim, o rendimento das peasoem areas urbanas (B#0,41) erasuperior a nivel de renda
dos moradores rurais (R.7,03.

Quadro 5: Valor do rendimento nominal médio mensabas pessoas de 10 anos ou mais
de idade (Reais)JTumiritinga /MG. 2010

Indicadores Area de residéncia Valores (R$)
Urbana 390,41
Tot al
Rural 317,02
Urbana 488,67
Ho mens
Rural 398,29
Urbana 303,06
Mul her es
Rural 226,87

Fonte IBGEi Censo Demogréfico 2010
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O Quadro Sambém ilustra uma diferencke rendimentos entre géneros, para ambas
areas de residénciasrenda médiger capitainferior ao salario minimo e o fato de existirem,
como relata o FIP (2013),105familias cadastradas no Cadastro Unico do Programa Bolsa
Familig® e 226 beneficiarios do Beneficio de Prestacdo Continl&dial deficientes €75
idosos) sugerem que uma parcela representativa da populacdo eseoatnaestado de
pobreza.

Reconhecese que o termo pobreza ndo s6 implica em um estado de privacdo material,
mastambém em um modo de vida. Seu carater multidimensional reforca a necessidade de
considerar de que suaausa® explicacdes estdo vinculadas a questbes historicas, sociais e
culturais. Segundo Carneiro (2005), a principal vantagem do uso do enfoque resseatta
consiste na possibilidade de se identificar o universo alvo da intervencédo e gerar indicadores
para a construcao de acGes de enfrentamento da pobreza.

Nesse sentido, sdo considerados como pobres aqueles com renda situada abaixo do valor
estabaetcido como linha de pobreza, incapazes, portanto, de atender ao conjunto de
necessidades consideradas minimas naquela sociedade. Por outro lado, os indigentes
representam um subconjunto dos pobres cuja renda ndo consegue atender sequer as
necessidades nidionais. Em dltima instancia, ser pobre significa ter renda insuficiente e nédo
dispor dos meios pa@peraradequadamente o grupo social em que se vive (ROCHA, 2003,
p.10).

Segundo dadosodPNUD (2013), em 2010, existiam 24,1% de pessoas pobres no
municigo de Tumiritinga, taxasuperiora média da microrregido de Caratinga, com 21,7% da
populacao regional vivendo sob a linha da pobreza. Quanto ao percentual de pessoas indigentes,
esse valor era da ordem {2 1%, superiora taxa da microrregido (7,2%). Ef@rmos da
microrregido, o municipio de melhor situacdo era Dom Cavati (13,2% e 4,4%)
comparativamente ao municipio de Imbé de Minas, com as taxas mais elevadas de pobreza e
indigéncia (29,7% e 13,4%).

6Segundo Carneiro (2005), os programas de transferéncia de renda com condicionalidades vém ocupando um lugar cada vez
mais destaque no ambito das politicas de combate a pobreza. O programa Bolsa Familia (PBF) instituido em 2003, transformado
em Lei en2004, regulamentado pelo Decreto n° 5209, de 17 de setembro de 2004,s#easfiamilias classificadas segundo

a sua renda per capita, que traduz a sua condigdo de pobre (per capita de R$ 140, 00 reais) e miseravel (per capita inferior
R$70,00 reais)

70 BPC é um beneficio ndo contributivo de um salario minimo mensal, concedido aos idosos (com 65 anos ou mais) e a
pessoas deficientes, em situacéo de pobreza. Dsstias pessoas incapazes para uma vida independente e para o trabalho,
bem como naques casos em que a pessoa ndo tenha condi¢ges de se sustentar financeiramente ou ter o sustento mantido por
suas familias. Para o acesso ao beneficio é necesséaria a comprovacgdo de renda mensal familiar per capita inferior a um quarto
do salério minimo em géncia (MARQUES, 2004).
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Estudos mostram que as transferéncias governameniapalmente por meio do
Programa Bolsa Familia, tém contribuido para a reducdo da pobreza e in8idgpopulacio
brasileira. Resultado semelhante foi observadoTemmiritinga, uma vez que houve uma
reducao da populacédo extremamente pobre; emboréemhase a concentracao da renda, pois
a participacdo dos 2B da populacdo mais rica no rendimento total municipal e, @éo,
ou seja, 15 vezes superior a dos P9 mais pobres, que era d3%. Em termos
microrregionais, a participagdo média dog020da populacdo mais rica no rendimento total
era de 51,0%, com os 20% mais pobres recebendo 4,1% da renda total (PNUA EQLBa
12ilustra a distribuicdo da renda por quintos (do§%0mais pobres aos @B mais ricos) da

populacdo para o municipio d@emiritinga

Figura 12 Distribuicdo da renda por quintos da populacdo d&dumiritinga
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Fonte: PNUD, FJP e IPEA (2013)

Essa desigualdade social é retratada pelo indice d& Giri mede a desigualdade na
distribuicdo de renda do pais, apresentando variacédo entre 0 e 1; sendo que quanto mais proximo

de 1, maior sera a desigualdade registrada para a populacdo em analise. Segundo dados d:

8 Com base na PNADIBGE, 2004), observae que 12,2% das pessoas detinham renda familiar per capita inferior a ¥ de
salario minimo, situandse, assim, abaixo da linha de indigéncia, enquanto 31,6% da populacéo detinhanfeeoda 1/2

salario minimo per capita, estando abaixo da linha de pobreza. Retsm@ste conjunto de rendas aquelas originarias nos
Programas de Transferéncia de Renda, estes nimeros crescem ligeiramente, passatidamnesgepara 14,5% e 3%.

9 Para o Brasil, o indice de Gini, que mede a concentracdo de renda, caiu 2,1%, entre janeiro de 2011 e janeiro de 2012,
atingindo 0,5190, abaixo de seu piso histdrico de 1960 (0,5367). Estudo do Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada aponta
gue adistribuicdo de renda no Brasil s6 vai melhorar em 2016, quando o indice de Gini ficar abaixo de 0,45.
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PNUD (2013), o indice de Gini do municigi de 0,44, inferior & distribuic&o microrregional,

sendo que a média da microrregido caratinguense era de 0,47, em 2010.

2.4.5 Situacéo e Indicadores de Saude

A Organizacao Mundial da Sau@@MS) estabelece que o gozo do melhor estado de
saude é um direitaihdamental de todos os seres humanos e que saude é o estado de completo
debemestarfisico, mental esociale ndo apenas a auséncia de doencas.

Segundo Guimardes et al. (2007), a maioria dos problemas sanitarios que afetam a
populacdo mundia¢stadointrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo
disso € a diarreia que, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, € uma das doencas que
mais aflige a humanidade, ja que caus@%®las mortes de criangcas com menos de um ano de
idade. Entre as caas dessa doenca destacamas condi¢cdes inadequadas de saneamento.

Dados da OMS, citados por Trata Brasil (2012), sobre os impactos negativos da falta de
adequacao desgotamentsanitario sobre a saude da populacdo mostram que 88% das mortes
por diarréias no mundo sdo causadas pelo saneamento inadequado. Destas mortes,
aproximadamente 8%%6 séo de criancas, sendo a segunda maior causa de mortes em criancas
menores de 5 anos dadk. Estimase que 1,5 milhdes de criancas nesta idade morram a cada
ano vitimas de doencas diarréicas, sobretudo em paises em desenvolvimento.

Para andlise da situacdo de saude local considerowestado de saude da populagéo,
acesso e utilizacdo desvicos de saude e esfor¢co da gestdo publica. Mais especificamente,
como proposto pela FJP (2013), foram considerados os seguintes indicadores: Total de
Nascidos Vivos; Proporcédo de nascidos vivos, cujas maes realizaram 7,0 ou mais consultas de
pré-natal; @bertura vacinal de tetravalente em menores de um ano; Cobertura populacional do
Progama de Saude da Familia (PSHpporcéo de 6bitos por causas mal definidas; Taxa bruta
de mortalidade, que expressa a frequéncia anual de mortes, por municipio deiegsidé
Mortalidade até 1 ano e 5 anos; Principais doencas causadoras da morte; Proporcao de
internacbes por doencas associadas ao saneamento ambiental inadequado; Proporcédo de
doencas de veiculacao hidrica; Existéncia de Conselho Municipal de Saude ¢Easapita
com atividades de saude.

Osdados apresentados no Quadmdstram que a taxa bruta de mortalidade a cada mil
habitantes foi d&,8, tendo sido notificado31,0% de Obitos por causas mal definidas (FJP,
2013). A proporcdo de internagbes por ri@s relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado foi dé&/,9%, enquanto que por veiculagcdo hidrica foi %8%. Do total das

internacbes para parto de pacientes do SUS, 100,0% eram encaminhados para outros
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municipios, sugerindo limitacdes na capacidddeatendimento, principalmente pela alta
demanda pelo servigniblico(59,5% da populagéo era atendida pelo PSF), uma vez que apenas
4,1% da populacao tinha cobertura por Plano de Saude.

Quadro 6: Indicadores de Saude do Municipiae Tumiritinga /MG, 2011

Indicadores Unidade Valores
Taxa Bruta de Mortalidade Padronizada Mil/hab. 5,8
Proporcao da Populacdo Atendida pelo PSF % 59,5
Proporcdo das internacbes para o parto de pacientes dd % 100.0
encaminhados para outros municipios ’
Proporgéo de Obitos por causas mal definidas % 31,0
Proporcdo de Internacbes por doencas relacionadas % 79
saneamento ambiental inadequado '
Proporcao de Internacdes por doencas de veiculagdo hidric % 5,5

Fonte: FJP (2013)
Esse comportamentesta de acordo com a realidade brasileira, considerando que o

Brasil apresentou queda de,®® entre 1990 e 2010. O numero de 6bitos por mil nascidos
vivos passou de 53,7 para 19 6bitos (ODM, 2013). Os indicadores demonstram que tanto as
taxas de mortalade na infancia (menores da®os) e infantil (menores de 1 ano) apresentaram
forte queda entre 1990 e 2010. Segundo ODM (2013), a taxa de mortalidade infantil (menores
de 1 ano), concentrada nos primeiros meses de vida, no periodo neonatal precatayOea 6
neonatal tardio (7 a 27 dias), passou de 29,7, em 2000, para 15,6, em 2010. Essa taxa é menol
gue a meta prevista para 2015, de 15,7 por mil nascidos vivos.

Nos 23 municipios da Microrregido de Caratinga, no ano de 2010, a taxa de mortalidade
infartil até 1 ano teve uma média de 18,0 por cada mil nascidos vivos, siaghamiritinga
em 18,1, com Brasil em 16,7 (PNUD; FJP; IPEA, 2013).

Uma maior reducdo da mortalidade infantil depende tanto do acompanhamento pré
natal quanto daoberturada vacingdo, dentre outros fatoreEm 2013, no municipio de
Tumiritinga as gestantes com 7,0 ou mais consultas f8#&b%; no Brasil essa porcentagem
foi de 61,8% em 2011. Por outro lado, a proporc¢ado de partos normais, em 2011, neste municipio,
foi de50,0% no ano 2013 (Figurad).
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Figura 13 Indicadores de salde maternenfantil, Tumiritinga /MG, 2011

Fonte: DATASUS (2014)

O Ministério da Saude recomenda, no minimo, seis consultasaf@é durante a
gravidez. Quantanaior o nurrero de consultas piéatais, maior a seguranca da gestacdo e
parto; prevenindo, assim, a saude da mée e do bebé (DATASUS, 2014).

Outra acéo importante para a reducédo da mortalidade infantil € a prevencéo atraves de
imunizacao contra doencas infectocontagiosas. No municigiard@itinga, em 201220,0%
das criangas menores de 1,0 ano estavam com a carteira de vacinacao guraibdFvalor
inferior ao da realidade brasileira de 93,8% no mesmo ano

Por meio do Programa Nacional de Imunizagbes (PNI), a cobertura da vacina
tetravalente, que protegeiancascontra difteria, coqueluche, tétano e infeccdes respiratérias,
em criangcas menores de um ano, foi de 100,0%, demonstrando uma acao efetiva de promocéo

integral da saude das criangas, em regime de cooperacdo entre governos e sociedade.
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Figura 14: Proporcao de vacinas do Calendario Basico de Vacinacdo da Crianga com
coberturas vacinais alcancada3 umiritinga /MG, 2008/2012.
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Fonte: DATASUS (2014)

Segundo a FJP (2013), os gagtescapitadas atividades de saude foram de3R$10
(R$ de dez/2011/hab.), cujastinacdo estava sob a gestdo do Conselho Municipal de Saude.
Essas atividades de saude, dentre outros fatores, contribuiram para um incremento da
probabilidade deobrevivénciaaté 60 anos e, portanto, um aumento da espedangaa ao

nascer, que passou da &os em 1991, paid anos em 2000, e subiu a 73 anos em 2010
(PNUD, 2013.

2.4.6 Mapeamento de Doencgas Relacionadas ao Saneamento Basico

As condi¢des inadequadas do saneamento basico séo responsaveis pela transmissao de
muitas doencaa populagéo que interferem diretamente na qualidade de vida das familias e
consequentemente no desenvolvimento do gaias doencgas sao classificadas ésmprandes
grupos: doencas de veiculacdo hidrica, doencas transmitidas por verminoses, e doencas
transmitidas por vetores (COPASZompanhia de Saneamento de Minas Ge2ai$4).

Dentro das doengas especificadas, foi dada énfase as mais incidentes,agque for

mapeadas para os municipiosB#eia Hidrografica do Rio Caratingd PGRH 50), de acordo
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com informacéo das internacdes hospitalares para os anc8@D®8com dados coletados do
DATASUS (SINAN e TABNET).

A representacgéo cartografica da Figlidlustra as incidéncias de Gastroenterite para
aBacia Hidrogréfica do Rio Carating@s anos 2002015, reportando 14 casos da doenca no
municipio em quest&o (ver marcador em vermel@nportante lembrar que ess@en@tem
como via de transmisséo a ingesti® agua e alimentesntaminadoatravés deontato direto.

Figura 15: Internacfes por Gastroenterite, Tumiritinga , 20082015.
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMABEMG/INPE/NASA/USGS. Elaboragéo: FUNER015

A segundarepresentacacocartografica a Figura 16, ilustra as incidéncias de
Esquistossomogeara aBacia Hidrogréafica do Rio Carating@s anos 20068015, reportando

53 casos da doenca nwnicipioem questao (marcador em vermell@abe ressaltar que a
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Esquistossomosge transrte através dagnetracaalo vermena pele e mucosas em contato
com aguaontaminada

Figura 16: Internacfes por Esquistossomosd&,umiritinga , 20082015
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMABEMG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNHRZ015

A terceirarepresentacao cartografi@Figura 17ilustra as incidéncias deenguepara
a Bacia Hidrogréfica do Rio Caratingens anos 2008015, reportando 235 casos da doenca
no municipio em questdo (ver marcador em vermelojia de transmissdo destloenca

ocorre pela jgada da fémea infectada dos mosquitedes aegypt Aedes albopictus
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Figura 17: Internagdes por DengueTumiritinga , 20082015
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O quarto mapa, a Figura8, ilustra as incidéncias delepatite A para aBacia
Hidrogréfica do Rio Caratingaos anos 2068015, reportando 9 casos da doenga no municipio
em questdo (ver marcador emarmelhg. A via de transmissdo desta doencga ocorre pela

Ingestaade agua c contaminada
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Figura 18: Internagdes por Hepatite A, Tumiritinga , 20082015
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A terceirarepresentacao cartografiaigura 19jlustra as incidéncias dealariapara
aBacia Hidrogréfica do Rio Caratingas anos 2002015, reportando nenhum caso da doenca
no municipio em questdo (ver marcador em vermelRojia de transmissdo desta doenca

ocorre pela jpada da fémeanfectada dos mosquitésiopheles
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Figura 19: Doencas de Veiculagéo Hidrica Malaria
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2.4.7 Iindice de Desenvolvimento Humano

O Iindice de Desenvolvimento Humano (IE¥Hé uma medida comparativa de riqueza,

alfabetizacdo, educacéao, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para os diversos paise

10 E um indice que mede o besstar de uma populacéio, através do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, que gera
informacdes para os 5507 municipiaadileiros e as 27 unidades da Federacdo, por meio dos seguintes indieg&s: IDH
(educagdo), IDH. (longevidade) e IDFR (renda), cuja média aritmética simples resulta no-NDHjue varia de 0 a 1, sendo

1 a posicdo correspondente aos melhores valoreel&mirado em parceria com o Programa das Na¢Bes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) e com a e Fundagéo Jodo Pinheiro (FJP,
2013).
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do mundo. A construcdo do Iindice de Desenvolvimento Humano Municipal-Np#
relevante ao permitir que diferencas nos iadares possam subsidiar a gestdo publica. O
IDHM é um numero que varia entre 0 e 1, sendo que, quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento humano do municigigura20):

Figura 20: Faixas do indice de Desenvolvimento Humanblunicipal

! 0438|0500 0509|0600 0648|0700 0798 0800 1
| )\ )\ L | )
MUITD BALKD BALKD MEDID ALTD MUITD ALTOD

Fonte PNUD (2013, p. 27)

Segundo dados do Atlas de Desenvolvimento Humano (PNUD; FJP; IPEA, 2013), o
indice de Desenvolvimento Humamunicipal (IDH-M) de Tumiritinga é considerado médio
(IDH entre 0,6 e 0,7); pois seu valor foi deZB6em 2010, crescendd3,8%, ao passar de
0,468 para 0626, no periodo de 200P010(Quadro 7.

Quadro 7: Indice de Desenvolvimento Humano da Microrregido d&umiritinga /MG,

2000/2010
IDH -M Educacao Longevidade Renda
Municipio (IDHM -E) (IDHM -L) (IDHM -R)

2000 | 2010 | 2000 | 2010 2000 2010 2000 | 2010

Tumiritinga 047| 063| 026| o048 072 083 055 062

Minas Gerais| (6| 073 047| o064| 076 084 o068 073

Fonte PNUD; FJP; IPEA (2013)

Em relacdo aos outros municipiosBi@sil e do Estado de Minas Geraisimiritinga
apresenta uma situagao intermediaria, ocupands6&d?3® ab67 # posicao, respectivamente. No
que concerne a Microrregidd,umiritinga possui uma posi¢cdo intermediaria, enquanto
Caratinga lidera os municipieem um IDH de 0,71.

Todos os municipios da Microrregido de Caratinga tinham um indice médio de
desenvolvimento human@presentando crescimento periodo de 2000/2010, com média
regional de 0,64, inferior a média de Minas Gerais. A dimensdo que mais wanpoa o
crescimento do IDH do municipio deimiritingafoi a Longevidade, com340%, seguida pela
Renda, conm32,0 e pela Educagéo, cob,1%. Com respeito a todos os municipios da
microrregido, a dimenséo de maior peso foi a Longevidade (0,81), senclangribuicdo média
equivalente a 41,5%.
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Conformea Figura21, de 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou @5&,em
1991, para ®26 em 2010, enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,493
para 0,727. Isso implica em uma taxa de crescimentd,8% para o municipio e 40% para
a UF. No mesmo periodo, o hiato de desenvolvimento humano (a distancia entre o IDH do
municipio e o limite maximo do IDH, ou seja; IDH) do municipio delfumiritingareduziu
em58,3%; enquanto que, para a UF como um todo, a reducédo média foi de 53,9%
Figura 21: Dimensdes do IDH,Tumiritinga /MG, 1991/2010

s m Renda m Longevidade m Educacao

0,63

Percentual

1991 2000 2010

Fonte: PNUD FJP; IPEA (2013)

Se o IDHM de Tumiritinga mantivesse a mesma taxa de crescimento, 0 municipio
levarial4,9 anos para alcancar Sado Caetano do Sul (SP), que possihiay iDHM do Brasil
(0,862), e 1,8 anos para alcangar Nova Lima (MG), o municipio com o melhorND#b

Estado de Minas Gerais (0,813)
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3.1 Aspectos da Estrutura das Instituicdes envolvidas com o Saneamento
Bésico

O municipio delumiritingaconta com 8 SAAG :Doisadministradse por uma empresa
de economia mista administrada pelo poder publico do estado de Minas Gerais, através de
concessao, que atende a sé&depmunidadeAssentamento Cachoeirinha e o Distrito de Sao
Geraldo do Tmiritinga do municipioe autros doisgeridcs pela prefeitura, composto por uma
captacao, reservacao e distribuicdo, com o objetivo de suprir as necessidBdesatimde
Divino do Sul ePovoadade Sdo Tomé do Rio Doce. O SAA responséavel pelo atendirdanto
sede do municipio esta, mediante concessdo, sob a responsabilidade da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA.MG

Por meio da lei municipal n® 28975, que autoriza a concessdo dos servicos de
abastecimento de agua da sede, o municipio fiumogontrato de concessdo com a COPASA
por um periodo de 30 anos. A concessao dos servicos, autorizada pela referida lei, teve seu
término no ano de 2® (conforme disponivel no site da ARSAE), desde entdo ndo houve
renovacao do contrato de con@sentreo municipio e a COPASA

O contrato concede a COPASA o direito de implantar, administrar e explorar diretamente,

com exclusividade, os servicos publicos de abastecimento de dgua daBeadritiaga pelo
prazo de 40 anos, bem como estende o prazo dessio dos servicos de abastecimento de
agua da sede, compatibilizando o término da concesséo com o término do periodo.

A luz das necessidades atuais, o contrato deve ser repactuado para atender aspectos
contidos no artigo 2° da lei 11.445/2007 e do PMSB.

TumiritingapossuiumaEstacéo de Tratamento de Esgoto (EpByem ndo abrangem
toda a sede, sendo algumas ruas ainda com fossas negras e com algumas redes coletoras. C
CérregogleSao Tomeé do Rio DoeeDivino do Sul e o Assentamento Cachoeirint@opossui
infraestrutura de coleta de esgoto subsidiada pelo munis@itente dlistrito de Sdo Geraldo
de Tumiritingapossui coleta de esgot& zona rural do municipio ndo possui infraestrutura de
coleta e tratamento de esgoto subsidiada pelo municipio

A administracao dos servicos de limpeza urbana e do manejo dos RSlthidiéinga
e feita pelo Setor de Limpeza Publica, ligado a Secretaria Municipal de Obras (coleta dos RSU,
varricdo de vias e logradouros publicos, capina e poda de arvores na zonpaurbangjo de

RSU (transporte e disposicao final dos RSU).
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No municipio dél'umiritinga, 0s servicos para a contencéo de drenagem e aguas pluviais
séo feitas pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal. O municipio ndo apresenta plano
de manutencéo ergliacdo das redes pluviais. Apesar de possuir 0S equipamentos necessarios
para operacao, os servi¢cos de limpeza sao feitos conforme a demanda.

A respeito da estrutura organizacional, a COPASA apresenta capacidade institucional
para a gestdo, planejamem@restacdo dos servicos de abastecimento de agua na sede, ao
contrario da prefeitura municipal, que, por meio da secretaria de obras, é responsavel pela
gestdo dos servicos de abastecimento de agu®aasado de S&do Tomé do Rio Doee
Povoado Divino do @; esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de residuo sélidos e
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de todo o municipio. A prefeitura ndo possui uma
politica tarifaria, mao de obra técnica qualificada e recursos financeiros propriosntesicie
para a garantia da sustentabilidade econéifim@mceira dos servicos, conforme prevé a lei
11.445/2007, artigo 2° inciso VII. No caso da COPASA, a politica tarifaria é definida pela
Agéncia Reguladora e Agua e Esgoto (ARSAE) e, especificamenfueiritinga, a tarifa
média praticada € B3 R$/m3.

Com respeito a articulacdo intersetorial dos 6rgdos responsaveis pelos servicos de
saneamento basico com outros segmentos,-p@d#zer que esta se processa de maneira
informal e sob demanda, o que, segurlitto (2012), representa um desafio para a
implementacdo do PMSB, pois os municipios deveriam ter capacidade de planejar de forma
intersetorial para atender os principios de integralidade presentes na Lei, 0 que demanda uma
capacidade institucional queycos municipios dispdem.

No que concerne aos programas locais existentes de interesse do saneamento basico e
existéncia de mecanismos de cooperagdo com outros entes federados para a implantacdo dos
servicos de saneamento basico, 0 que representa oulra dier articulacao intersetorial na
prestacdo dos servicos, peskdizer que 0s mesmos sao limitados, como pode ser visualizado
no Quadro 8que apresenta 0s convénios em execucdo pela PrefdeufBumiritinga
reportados pelo Sistema de Convénios e Ctdrde Repasse da Administracdo Publica
Federal (SINCOV)
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Quadro 8: Convénios de cooperacédo com outra@ntesfederados para ofertas do servico
de saneamento basicdumiritinga /MG

Numero do Convénio Nome do Orgdo Programa

MINISTERIO DA
816764/2015 AGRICULTURA, PECUARIA E Medida Proviséria 666
ABASTECIMENTO

MINISTERIO DA FOMENTO AO SETOR
807196/2014 AGRICULTURA, PECUARIAE AGROPECUARIO-
ABASTECIMENTO INVESTIMENTO
ESTRUTURAO DA REDE DE
MINISTERIO DA SERVIOS DA PROTEO
794558/2013 AGRICULTURA, PECUARIA E SOCIAL BASICA
ABASTECIMENTO CONSTRUGAO DE CRAS

(PORTARIA N 127/2013)

MINISTERIO DA

788918/2013 AGRICULTURA, PECUARIA E MINAS GERAIS
ABASTECIMENTO

PROGRAMA DE APOIO A
PROJETOS DE
786953/2013 MINISTERIO DO TURISMO INFRAESTRUTURA
TURISTICA - CONTRATO DE
REPASSE EMENDAS

Fonte SICONV (2015

Conforme Britto (2012)a definicdo de programas, projetos e ac¢des demanda uma
articulacéo estreita com politicas de desenvolvimento IAaaferida autora acrescenta que a
fraca capacidade técnica e financeira de grande parte dos municipios brasileiros constitui um
impasse para o desenvolvimento das a¢des. Reconhece também que a fragilidade das definicdes
na area do saneamento pode ser associada a precariedade de indicaitgesstcos
referentes ao setor. O desconhecimento da real cobertura dos servigos e dos problemas inerente:
ao funcionamento dos sistemas pelos municipios inviabiliza a elaboracdo de diretrizes,
instrumentos e programas consubstanciados.

Essa mesma redhde pode ser observada com respeito as possiveis areas ou atividades
onde pode haver solugcdes por meio de consorcios, cooperacdo, complementaridade ou
compartilhamento de processos, equipamentos e infraestrutura, relativos a gestdo de cada um
dos servigcosle saneamento basico. Na visdo de Bovalato (2015), cesstatdo somente uma
auséncia de planejamento e de ac¢des conjuntas, mas também uma descontinuidade da atuaca

administrativa, quando o processo de priorizacdo das atividades locais de intdrkssegpu
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fragmentado, gerando distanciamento entre governo e cidadados. Enfim, os problemas
ambientais e de salde coletiva decorrentes da precariedade da oferta dos servicos de
saneamento bésico €, antes de tudo, resultante de processos fundamentalnamte soci
politicos.

Uma das estratégias para contrapor a referida limitacdo esta no Ato da FEAM, que
discute sobre o Estudo de Regionalizacdo que consiste na identificacdo de arranjos territoriais
entre municipios, contiguos ou ndo, com o objetivo de coriiyzarsiervicos ou atividades de
interesse comum; permitindo, dessa forma, maximizae@gsos humanos, infraestrutsi&a
financeiros existentes em cada um deles, de modo a gerar economia de escala. No Estado de
Minas Gerais propde, por meio do Sistemaaélisél de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SISEMA), os Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) para agrupamento de municipios, visando
a realizacédo da Gestao Integrada dos RSU.

Quanto a capacidade do municipio em apoiar projetos e acdes de educacao ambiental
relacionadas aos programas de saneamento basicesgdd®r que na atual conjuntura existe
limitag&o tanto técnica quanto financeira. Consigdgeraentretanto, que com a estruturagdo do
municipio para a execucdo do PMSB e a implementacdo dos progesasedmento basico,
este tera capacidade de apoiar projetos e acdes, ndo somente de educacdo ambiental, ma
também daqueles integrados direta e indiretamente aos componentes do saneamento basico.

Tal questdo é reportada por INCT (2012), quando discute splinvestimento em
gestdo, o que significa investimento por parte das prefeituras em um quadro técnico capaz de
lidar adequadamente com 0s recursos, pois ndo adianta as prefeituras captarem recursos, se na
tém condicdes de executar adequadamente eisi@nsabilidade aos projetos.

Outro aspecto estrutural das Instituicdes envolvidas com o Saneamento Basico esta
associado a estrutura organizacional disponibilizada pela COPASA para a prestacao do servico
no municipio e sua politica de recursos humanom &speito a esse item, pese dizer que
tais informacdes néo foram disponibilizadas pela empresa, conforme observado nos Anexos 1
e 2, que apresentam a formalizacdo da solicitacdo de dados da prestadora dos servigos de
abastecimento de agua por parté&-tdNEC e a resposta ao oficio enviaddo que concerne a
politica de recursos humanos, consiesgajue as operagdes de saneamento sdo fragmentadas,
ficando impossivel qualguer levantamento dos recursos humanos nos diversos 6rgaos, pois a

elaboracdo dosNSBG vem atrelada ao principio de integralidade da lei 11.445/2007. Além
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disso, a COPASA néao disponibilizou essas informacdes e as prefeituras nos 6rgaos referentes
ao saneamento ndo possuem politica efetiva de recursos humanos.

Essa perspectiva de palii de recursos humanos e de capacitacdo técnica é
contemplada no Plano Nacional de Saneamento Béasico, quando apresenta 0s conceitos de
medidas estruturais e medidas estruturahtesom repercussdes no planejamento futuro das
acOes; pressupondo que o ftetamento das acdes em medidas estruturantes (capacitacao e
suporte politicegerencial) assegurara crescente eficiéncia, efetividade e sustentacdo as medidas
estruturais, em termos de investimentos em infraestruturas (INCT, 2012).

Para tanto, no processo de formulagdo do Plano Nacional de Saneamento Basico ja sao
indicadas as instituicbes/pessoasTdeniritinga, que apresentam maior aptiddo/ capacidade
institucional para a gestdo de planejamento, fiscalizacdo e controle sociaradgessde
saneamento basico, representadas pelo Comité de Coordenacéo e Executivo dedPddSE.
do Comité Executivo, esta a frente do PMSB, representando a populacédo local, os seguintes
membros: Secretario de Agricultura/ Secretaria de Educacdo, Cthef&etor de Obras/
Encarregado de obras, Secretario da Assisténcia Social/ Secretério de Turismo, Esporte, Cultura
e Lazer, Secretaria de Saude/ Enfermeira, Secretaria de Administracdo/ Chefe de Gabinete,
Fiscal Sanitario Municipal / Agente de Endemias

As ferramentas comunicacionais previstas sao diversas e deverdo ter conteudos e
linguagem adequados a cada publico e a cada momento, considerando a realidade municipal e
fase de mobilizacdo do PMSB. Essas ferramentas deverdo conter layouts planejadas para qu
se crie uma identidade visual do PMSB, de forma que estes sejam facilmente reconhecidos pela
comunidade. Elas serdo utilizadas ndo apenas para informar, mas também para auxiliar na
participacdo da comunidade e para validacdo dos produtos elaboradostrahsemntas
presentes no municipio sdo as seguintes: Site da Prefeitura, Linha direta, Banners, cartazes,

folhetos, faixas, Reunides e Eventos.

3.2 Arcabouco Legal
O Plano Municipal de Saneamento Basi@MSB) devido a sua amplitude de

planejamento e abrangéncia das acdes, apresenta a necessidade de ser consistente, ou seja,

11 As medidas estruturais correspondem aos tradicionais investimentosbras nos territorios, para a
conformacdo das infraestruturas fisicas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Por outro lado, por medidas
estrutirantes sé@o entendidas aquelas que fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestagac
dos servicos, tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, quanto na da melhoria cotidiana e rotineira da
infraestrutura fisica (INCT, 2012).

70



EDUCACIONAL DE
CARATINGA

N7 FUNEc 3 ,
% MUNICIPIO DE TUMIRITINGA - MINAS GERAIS
Relatério Final e Proposi¢io
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

estar em acordo com as legislagcdes em vigor, e ser executavel a um prazo cabivel. Para tanto,
€ necesséaria a compatibilizacdo com asslegfes existentes, visto que estas, em muitos
artigos, ja contemplam prazos e metas especificas de planejamento das acdes.

Nesta etapa do planfgram apresentadas as sinteses das principais leis relativas ao

nosso estudo e seus respectivos artigosioglados.

Seguindo uma ordem de hierarquia, anakse@as seguintes legislagdes:
VConstitui-«o Federal de 1988
VConstitui-«o Estadual
VLieis Federais
VLiei Org®©nica Municipal
VLiLedompl em&n0d&n/ 2001, -guegoi mMet iOGbuias @ aC a

Murci pi o de Tumiritinga e d8 outras provi

Lei n°® 439 de 2013, que instituiu o Plano Municipal de Saneamento Basico destinado a

execucao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario na sede do municipic

e d& outras providéncias
3.2.1 Legidacao, Normas e Regulacéo

3.2.1.1 Constituicdo Federal de 1988

A Constitui-«o0o Federal de 1988, no artig
Uni «0 desrt desdladsam as seguintes
XX-instituir diretrizes par ahabidteas-e«tov,0l svra m

b8sico e transpor28s debhaonacobdmmadampat

dos Estados, do Distrito Feder al e dos M
VI-proteger o meio ambiente e combater a po¢c
| X-promovearampsogle constru-«o de mor adi as

habitacionais e de saneamento b8si co;

No artigo 24, define como compet°ncia da |

concorrentement e sobre:

VI-fl orestas, ca- a,- «me sdcaa ,n aftauurneaz,a , ¢ odnesf eersvaa
naturais, prote-«o do mei o ambiente e co
VIirlesponsabilidade por dano ao mei o ambi e
artzstico, est®tico, ;hist- -rico, turzstic
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No artigo 200, define dentre outras <co

participa-«0 na formula-«o0o pol2tica de sance

ambient e. J§8 no artigo 225, garante a tod
equilibrado, bem de uso comum do powvDe ea®sS s
Poder PY¥blico e ~ colleot ievipdreedspearova8d as e pr d s e
gera-»es, dessa maneira, deve

Il Mexi gir, na fionrsnaaldaa «loeid,e poabrraa ou ati vid

de significativa degrada-«o0o do mei o ambi

gue se dar8 publicidade;
V-controlar a produ-«o0o, a comercializa-«o
gue comportem risco para a vida, a qual:@
VI-promover a educa-«0 ambiental em todos o

para a preserva-«o0 do mei o ambient e;

VIi-proteger a fauna eda fke0Oraasvepd8tasasng
sua fun-«o0o ecol -gica, provoquem a extin
cruel dade (BRASIL, 1988)

3.2.1.2 Constituicdo Estadual

A Constituicdo estadual, legisla sobre varias atribuicdes definidas na Constituicéo
Federal, sendo acrescentadas por exemplo os Artigos 158, 186, 190 e 192. O artigo 158 disp6e
sobre apriorizagdodos investimentos em programas de saneamento basico, dentre outros,
assegurados pela lei orcamentaria. Artigo 186: direito a saude e ao destadinde assegurar
0 acesso universal a assisténcia médica, sendo que o direito a saude implica a garantia de
condicBes dignas de trabalho, moradia, alimentacéo, educacao, transporte, lazer e saneamentc
basico. Artigo 190: atribuicbes ao Sistema Unic&déde. Artigo 192: formulacéo da politica
e dos planos plurianuais de saneamento basico submetidos posteriormente a um Conselho
Estadual de Saneamento Béasico e detalhamentos, sendo que o Estado provera recursos
necessarios para implementacéo da polititzadaal de saneamento béasico.

No artigo 216, incumbee ao Estado o dever de criar mecanismos de fomento a
programas de conserva-«o0 de solos, para min
interiores naturais ou artificiais, programas de defeszw@eracdo da qualidade das aguas e

do ar, dentre outros.
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O artigo 245, aborda sobre os planos diretores e o papel do Estado neste contexto. Cita
se a priorizacéo de recursos financeiros fornecidos pelo Estado aos municipios que ja dotados
de plano dirtor, mas que contenham diretrizes especificas que legislem sobre diversos
assuntos, entre eles o ordenamento do territorio, a preservacdo do meio ambiente e da cultura,
a participacdo das entidades comunitarias no processo de planejamento e controle dos
programas e a garantia do saneamento basico.

Os artigos 249, 250 e 251 fazem parte da Politica Hidrica e Mineréria, discorrendo sobre
0s usosmultiplos, exploracéo, protecdo destes recursos e sobre 0s sistemas estaduais de
gerenciamento, tendo, dentre oufposceitos 0s incCisos:

| Tprote-«o0o e wutiliza-«o racional das 8gua
sumi douros e das 8reas Ymidas adjacent e

| Iflcri a-«0 de incentivo a programas nas 8§81
terapasti S8gmad minerais e termais na pre

|l Vconserva-«0 dos ecossistemas aqus8ticos;

Vifomento das pr8ticas nS8uticas, de pesca
preserva-«o0 permanent e;

| Xdemocrati zma«oeedasarhnbgr8ficas, de geoci

A T1TPara a execu-«o0 do gerenciamento pr e\
circunscri-»es hidrogr8ficas integrante
Recursos H2drie¢cos, na forma da I

A PRlara preserva-«o dos recursos h2dricos
gue ser8 exigido o |l an-amento de efl ue
capta- «o.

A BRJara cumprimento do di s®ostemao eisnaidua |

preserva- «o per manent e.

3.2.1.3 Lei Federal m° 11.445/2007 Lei de Saneamento Basico

A Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamentoésszolei, sdo definidos os
principios fundamentais que orientam a prestacdo de servicos, 0s quais incluem a
universalizagdo do acesso, a adequacéo dos servigos a saude publica e ao meio ambiente, a
consideracédo de peculiaridades locais, a articulacdo oomnas politicas voltadas para a

melhoria da qualidade de vida, entre outros, conforme transcrito.
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Vi

Vil
Vil

Xl
Xl

Art. 3. Os servicos publicos de saneamento basico possuem natureza
essencial e serdo prestados com base nos seguintes principios:

T universalizacdo do acess

i integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso, na conformidade de suas necessidades sem a
maximizando da eficacia das acéessuitados;

I abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana, manejo dos
residuos solidos e manejo de aguas pluviais realizados de formas adequadas a
saude publica e a protecdo do meio ambiente

I disponibilidade, em todas as areas urbanas, ateices publicos de
manejodasaguaspluviaisadequadosasaudepublicaeasegurancadavidaedopatrim
Oniopublico e privado;

i adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais, hdo causem risco a salde publica e promasamazional

da energia, conservacao e racionaliza¢do do uso da agua e dos demais recursos
naturais;

Tarticulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacéo, de protecdo ambiental, de
recusos hidricos, de promocao da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico
seja fator determinante;

T eficiéncia e sustentabilidade econémica;

T utilizacdo de tecnologias agmeadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solu¢des graduais e progressivas;
Ttransparéncia das acbes, baseada em sistemas de informagcdes e processos
decisorios institucionalizados;

i controle social;

T seguranca, qualidaderegularidade

i integracdo das infrastruturas e servicos com a gestéo eficiente dos recursos

hidricos.
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3.2.1.4 Decreton®7.217i Regulamentacdo da Lei de Saneamento Basico

O Decreton®7.217,de 21 de junho de 2010, alterado pelo Decreto n° 8.211, ded&l
marcode 2014, estabelecaormasparaa execucaalalei n® 11.445/2007 (Lei d8aneamento
Bésico).No Capituloll, sdodeterminadaasnormagelacionadagaoprocessaleplanejamento
de saneamentbasico,0 qual envolveo Planode Saneament&asico,elaboadopelo Titular,
o PlanoNacionalde Saneament8asico(PNSB),elaboradgela Unido eos planosregionais
de saneamentdasico,tambémelaboradogela Unido. Ainda nessecapitulo, é definido o
contetdaninimodosplanosdesaneamentelaboradogeloTitular, bemcomoo procedimento
exigido parase garantira participagdadascomunidadesgos movimentose dasentidadesia

sociedade civil, conformtanscrito:

Art. 25. A prestacéo de servicos publicos de saneamento basico observara plano
editado pelditular, que atendera ao disposto no art. 19 e que abrangera, no minimo:

| -diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando
sistema de indicadores de saude, epidemioldgicos, ambientais, inclusive
hidroldgicos, e socioecondmicos apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

Il -metas de curto, médio e longo prazos, com o0 objetivo de alcancar o acesso
universal aos servi¢cos, admitidas solu¢des graduais e progressivas e observada a

compatibilidade com os demais planos setsriai

lil - programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo

compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV - acOes paraituacdes de emergéncias e contingéncias;
V i mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
acOes programadas.
Art. 26. A elaboracao e a reviséo dos planos de saneamento basico deverae efetivar
se, de forma a garantirampla participacdo das comunidades, dos movimentos e

das entidades da sociedade civil, por meio de procedimento que, no minimo, devera
prever fases de:

| - divulgacao, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;
[IT recebimento de sugestdesriicas por meio de consulta ou audiéncia publica;
[IT quando previsto na legislagéo do titular, analise e opinido por 6rgao colegiado criado
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nos termos do art. 47 da Lei n° 11.445, de 2007.

Ao final, o decretodefine que a existénciade plano de saneamentdasico ser&apds
31 de dezembrode 2015, condicdoparao acessoa recursosorgcamentariogla Unido oua
recursogde financiamentogeridosou administradogor 6rgaoou entidadeda administracéo

publica federal, quando destinados a servicaadeamentbasico

3.2.1.5 Lei Orgéanica Municipal

A mencionada lei estabelece diretrizes gerais sobre a Administracdo Publica Municipal,
ou seja, disciplinam relagBes entre os poderes Executivo, Legislativo e os municipes.

No que tanga@ao Saneamento Basico a rélarlei trata e regulamenta sobre tala a partir
do capitulo Il que estabelece sobre a competéncia do Municipio, sendo que o art.22 e incisos,
vem tratar diretamente sobre o assunto, ou seja, 0 Saneamento Basico, através da competénci
comum do municipiceom os demais membros da Federacdo dentre elas iniciando com a de
proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em todas as suas esferas e formas, controlar &
caca e a pesca, garantir a conservacdo da natureza e a defesa do solo e dos recursos hidricc
minerais e preservar as florestas, os mananciais, a flora e a fauna, bem como promover
programas de construgdo de moradias e melhorias das condi¢gdes habitacionais e de Saneament
Basico dentre outras.

No mesmo sentido, ainda sobre a competéncia do munigipemo que indiretamente
em relacdo aos pilares do saneamento basico, o art.24 estabelece sobre a harmonia do Municipic
com o Estado e a Unido no que tange a defender e preservar o meio ambiente ecologicamente
equilibrado, que € bem comum do povo e esatagualidade de vida.

Ja o art. 25 trata diretamente sobre 0 Saneamento Basico, quando dispde sobre o assunto
e atribuicbes de interesse local na competéncia do municipio em prover o Saneamento Basico,
notadamente abastecimento de 4gua e aterro sanitari

No capitulo que trata sobre a politica urbana municipal, ou seja, o capitulo I, do titulo
VII, o art.140 fala especificamente sobre o Plano Diretor Municipal, que devera conter
obrigatoriamente diretrizes sobre 0 Saneamento Basico dentre outras.

E porfim, no mesmo sentido, o art.145 e incisos, que estabelecem e regulamentam sobre
a saude dos municipes, vem tratar especificamente sobre o Saneamento Basico no que tange
outras atribuicdes nos termos d lei a de participar da formacéo da politica e da@xdss!

acdes de Saneamento Basico
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3.2.1.6 Lein°®038 de 18 de agosto de 2010, que instituiu o Plano Municipal de Saneamento
Bésico destinado a execucdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario e dé outras providéncias

A referida lei aprovado o Plano Municipal de Saneamento Mianicipio de
Tumiritinga, nos termos do AneXala presente Lei ComptentarMunicipal, ficandoo Chefe
do Executivo Municipal de Tumiritingalesde ja autorizado a promover as competentes
alteracbes no orcament@ente pardins de atendeaodisposto na presente lei complementar
e seu anexosendo que a presente lei complementar asedaregulamentada pelo prefeito
municipal quando de sua aplicacéo.

O referidoanexo Isupracitado inicigse constituinde@ Plaro Municipal de Saneamento
do municipiode Tumiritinga, abrangendo a sede municipal e seus bairros, mais o distrito de
SaoGeraldo do Tumiritinga, foi elaborado a partir de levantamentos de campo realizados pela
Estrutura Administrativa da Prefeitura Mumial de Tumiritinga com o apoio da equipenica
da COPASA Companhia de Saneamento de Minas Gegpaisurando-sedefinir critérios para
implementacédo de politicas publicas que promovarmanaversalizacdo do atendimento e a
eficacia das intervencdes pogpas.

Prevése a implantacéo de instrumentos norteadores de planejaredativos a acoes
gue envolvam a racionalizacao dos sistemas existemtesndoese omaior beneficio ao menor
custo. Com isso, espesa aumentar os indices de satisfadd@opulgéo e contribuir para a
reducao das desigualdades sociais existentes na regiao.

Na priorizacao das acdes foram consideradas a otimizacao na aplicagdoudsss e
a necessidade de responder ao desafio de oferecer um servigco publietidiale.

Estabelee ainda sobre o Diagndstico da situacdo, iniciando com o sistema de
abastecimento de agua, tanto na sede do municipio quanto no distrito de Sao Geraldo do
Tumiritinga, estabelece que sede do municipio possui uma populagéo estimada em 4.821 mil
habitanés(fonte 180/IBG 04/201 O), sendo o indice de atendimento de 94,26% em relacéo ao
abastecimento de agua. As. principais atividades econdémicas sao: agropecudria, pesca
comeércio, olaria e industria de laticinio.

No que diz respeito ao abastecimento de &gsade do municipio contam sistema
publico operado pela COPASA em regime continuo, havendo paidéncia de vazamentos.
Parte das ruas rio branco e alagoas existem aproximadawmietgee sete ligagbes com

intermiténcia.
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A captacao de agua brutadperficial no Rio Doce atraveés de bdlsduante, em local
apropriado. A aducéo de 4gua bruta se da por recalque atravésaigudito motebomba de
20 CV e tubos de PVC DN 100, numa extensao total de 122 tnatamento € feito em ETA
convencional doipo fabricada em fibra de vidre@om capacidade nominal de 12 1/s, que
funciona em média 12 h/dia

J& no distrito de S&o Geraldo do Tumiritingassui uma populacdo estimatld95
habitantes (fonte 180/IBG 04/2010), sendo o indice de atendimento déo9@@®lacdo ao
abastecimento de agua. A principal atividade econbmica é pediérgue diz respeito ao
abastecimento de agua, o Distrito de S&o Geraldbuddritinga conta com sistema publico
operado pela COPASA em regime contitnawendo razoavel imbéncia de vazamentos. Parte
da rua Sebastidao Quirino exigiproximadamente cinco ligagdes com intermitérseadoa
captacdo de agua bruta € através de poco subterrdneo (C01) e sup@fiodatego volta
grande através barragem de nivel e tonthidda, através de conjunto moto bomba de 1,5 CV
e tubos de PVC DN 100, 1 Opnbximo a ETA, o p¢o CO1- Recalca para o tanque de contato
através de 351 m de tulB®/C DN 50, com vazédo de 1,5 1/s. (este funciona em caso de
emergénciaguando na seca prolonggdem como, do sistema de esgotamento sanitario de
ambos os lugares citados anteriormente, ou seja, sede municipal

O tratamento € feito em ETA convencional, fabricada em fibra de vidragajpacidade
para 5,0 1/s, que funciona em média 11 h/dia

Sobreo sistema de esgotamento sanitario da sede do munici@intoga coleta de
esgotos a sede municipal conta com sistema pubpesado pela Prefeitura Municipal de
Tumiritinga sendo o indice de atendimentoegdgoto coletado, estimado em 50%, 0s outros
50%sao servidas com fossas séptioeam construidas cerca de 15% de rede coletara de esgoto
gue ainda nao foramterligadas ao sistema.

Toda a redeoletora da cidade tem uma extensao estimada de 10 km dieresggoto
interligada nas residéncias, e R de rede mestra construida seterligacdo residencia
estas utilizam manilhas ceramicas de diametro 150 mm e RMWOSOCRI" de didametro 150
e 200 mm. O Sistema nao dispde de qualquer registcadastro da rede coletoiaxiste na
sede do municipi uma ETE com reator anaerobico coapacidade para atender &0
habitanteporém em fase de treinamentoapacitacdo para operacao.

Em relacdo ao impacto sobre o estado de saude da popasagafmrmacdes obtidas

junto a Secretaria ddaude indicamazoaves numero internacdes e atendimentos hospitalares
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devido asdoencas infectocontagiosa de veiculacdo hidrica , nas unidades de saude da
municipalidade, inclusive no prontdendimento hospitalar, e reflete a vulneravel situacéo
sanitéria local, consgiéncia da precariedade dos servicos publicos de saneabdsito,

tendo inclusive aumento g@pulacao de ratos e baratas medes.

Nos objetivos e metad/isando a oferta de servicos publicos de qualidade, foram
estabelecidas agguintes metaslentreelas a de grantiro abastecimento -de agua a 100% da
populacdo da sede- Municipal e do distrito de Sdo Geraldo do Tumiritinga pelos proximos 30
anos definir nova fonte de producéo para o distrito de Sado Geraldaiohiritinga, garantindo
0 abastecimenta populacdpe ainda grantir a oferta de servicos de coleta e tratamento de
esgotos sanitariosl@0% da populacao da sede Municipal pelos proximos 30 anos, em etapas
definidasconforme o indice de adesédo ao servico

No que tange ogrogramas, projetosagdesde forma a atingir as metas estabelecidas
propdemse a execucado dgsojetos ja existentes e a elaboracdo de novos projetos visando a
adequacao e/amelhoria dos sistemas

Por fim estabelece a necessidade de interagdes com outros instrumentoséais
comité de manejo de bacias hidrogréaficas, plano diretor participativo, e determina ainda uma

revisdo no prazo maximo de 03(trés) anos

3.2.1.7 Lei Complementar n°50 de 19 de setembro de 2013 que instituiu o Codigo Tributario
do Municipio de Tumiritinga da otras providéncias

Esta Lei disciplina a atividade tributaria do Municipio de Tumiritiegastabelece
normas de deito tributario a ela relativa.

No gue tange o Saneamento Basico, o referido ordenamento vem tratar de forma indireta
sobre o0 assunto, ou agpstabelece normas e condicdes sobre seus alguns de seus pilares.

Inicia-se em seu em seu capitulo | que trata sobre a obrigacéo principal e da incidéncia
ado fato gerador do imposto no que se relaciomapmsto sobre a Propriedade Predial e
Territorial Urbana (IPTU)tem como fato gerador a propriedade, o dominio util ou a posse de
bem imovebpor natureza ou acessao fisica, como definido na lei civil, localizado na zona urbana
ou urbanizavel do Munipio, Independentemente de sua forma, estratu@desnacaq tendo
para efeito deste imposto entendesdoomo zona urbanadefinida na legislacdo municipal,
observado o requisitminimo da existéncia dmelhoramentosndicados em ge menos 02

(dois)dos itensseguintesgonstituidos ou mantidos pelo Po&&iblicg meio fio ou calcamento
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com canalizacao de agua pluviahlmastecimento d'agusistema de esgotos sanitaridentre
outros.

O referido imposto € anual e a obrigacdo de fagée transmite ao adquirente da
propriedade do imével ou dos direigle relativos.

Em relacéo as taxas de servicos publitarg, como fato gerador a utilizacdo, efetiva
potercial, dos servicos pubtios municipais prestados ao contribuinte ou postosua
disposicéao, relativos antpeza publicae mleta de lixg sen@ que ataxa de limpeza publica
abrange as atividades de limpeza e lavagemidsslogradouros publicqdimpeza @ bueros
galerias deaguaspluviais, corregoscapnacao do leito das ruas, exercido em conjunto ou
isoladamente, pelaunicipalidade, bem comotaxa de coleta de lixo abrange a atividade de
coleta de lixo domiciliar, destabelecimento industriais, comerciais ou prestacéo de servigos
também pela municipalidade, tudo de acordo com os arts.62 e seguintes.

O contribuinte d referida taxa de servicos publicos acima supracitada, € o proprietéario,
o titular do dominio til ou possuidor a qualquer titulo, de imoével situado em local onde o
municipio mantenha os servicos referidos.

A base de calculo da taxa de servico publicessabelece com base na unidade Fiscal
de referéncid UFIR, nas seguintes formas abaixgeza lancada em 1° de janeiro de cada
exercicio e sereecolhida conjuntaente com o Imposto Predial erfimrial Urbano

1°. Limpeza Publica
LP =TE xVL

LP = Limpeza Publica
TE - Testada Linear dimoével

VL - Valor do metro linear das testadasmforme Anexo lll;

2°. Coleta de Lixo
CL=ACU xVL

CL = Coleta de Lixo
ACU - Area Construida da Unidade
VL - Valor do metro quadrado conforme Andio
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O titulo V vem tratar sobre a contribuicio de melhoria, e o art. 74 e seguintes
estabelecem e regulamentam o assunto, elencando algumas situacbes que sao considerada
incidéncia de tal contribuicdo tais como abertura, alargamento, pavimentacéo, iluminacao,
arborizacéo, esgotos pluviais e outros melhoramentos de pracas e via s e obras
de abastecimento d&gua potavel, esgotos)stalacbes deedes elétricas, telefbnicas, de
transportes e eounicagbes engeral ou de suprimento de gés, funicldar@scensores e
instala@esde comodidade publica, tendo como base de calculo o custo da obra, que sera
calculada mediante o rateio dosto da obra entre os imoveis beneficiados, considerada a sua
localizacdo enrelacéo a obra, e proporcionalmente a area construida ou testada ficticia e ao

valorvenal de cada imével, observada, colingte total, a despesa realizada
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4 S| TUACEO ECOMNDNIAGNCEI RA DO MUNI
E DOS SERVI ¢0OS DE SANEAMEN

4.1 Situagdo ecadmico-financeira do municipio

Os dados sobre os gaspes capitado municipio défumiritingdMG, apresentados no
Quadro9, evidenciaram queais de um ter¢cdos gastos municipais, no valor de 3300
por habitante, envolveram gastos em Outras Atividades; seguidos pelos gaskfucagéo
(R$33990), e Saudeg(R$297,10), como os setores de maior representatividade no orgamento
publico, com39,0%, 15,%6 e13,%%, respectivamente.

A maior parte dos dengmgastos nao ultrapassarami@0% do orcamento publico,
sendo os gastgzer capita com Infraestrutude R$234,40 (11,0%), e comEsportede R$
17930(8,4%). Por outro lado, o percentual de gastos com o legislativioNE5) foi de4,8%,
com o custeio @ maquina administrativa/RCL @&®,3% e com pessoal (LRF) equivalente a
35,4%.

Quadro 9: Gastosper capitado Municipio de Tumiritinga , 2011

ltens Valores %
(R$ de dez/2011)
Agropecuaria 9,30 0,4
Desenvolvimento econdmico 19,60 0,6
Difuséo cultural 34,50 1,6
Educacéo 339,90 15,9
Esporte/lazer 179,30 8,4
Habitacéo 0,00 0,0
Infraestrutura 234,40 11,0
Saneamento 120,40 5,6
Saude 297,10 13,9
Seguranca 0,80 0,04
Meio Ambiente 1,00 0,05
Assisténcia social 60,30 2,8
Gastos en®Dutras atividades 833,00 39,0
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Valores
Itens %
(R$ de dez/2011)
GASTOS TOTAIS 2.136,20 100,0

Fonte: FJP (2013)

A receita liquidger capitafoi de R$2.26Q50, superioraos gastos totais (R2$136,20,
sendo o equilibrio fiscgbositivo. A participacdo da divida consolidada liquidareeeita
corrente liquida, que mede o endividamento publico, foi H,0com 0,0% em operac¢des de
crédito/despesas de capital

O esforco de investimento no gasto total foi2B1%, que permite avaliar tanto a
eficiéncia quanto a economicidade do gastdizado pela administracdo na provisao de
politicas publicas. Considese que administracdes mais eficientes tendem a apresentar
gastos relativos menores com o custeio da maquina publica e com o Legislativo, liberando
mais recursos para os investimentascantrario de administracdes menos eficientes.

O comportamento das financas publicas € um dos componentes do indice Mineiro de
Responsabilidade Soctal(IMRS), organizadonuma base de dados com cerca de 350
indicadores municipais para o Estado de MinasiSedesenvolvido pelo Centro de Estudos
de Politicas Publicas (CEPP) @&andacao Jodo Pinheiro (FJP). O IMRS contempla as
dimensbes saulde, educacao, renda, seguranca publica, habitacdo e meio ambiente, cultura,
esporte, turismo e lazer, além das finangasicipais, com condi¢cdes de subsidiar o
planejamento das politicas publicas de ambito local, a alocacdo de recursos financeiros,
materiais e humanos.

Os dados do IMRS permitem uma avaliacdo do desempenho do poder publico na
promocao da responsabilidadecel nas diversas areas setoriais, promovendo o sistema de
monitoramento das atividades do setor publico, bem como a transparéncia e controle por parte
da sociedade (FJP, 2013).

O IMRS do municipio ddumiritingdMG, no ano de 201fbi de 052, influenciado
principalmente pelas dimensdes Saudé&3))Financas Publica,65), e Assisténcia Social
(0,59). A maioria das dimensdes apresentaram uma tendéncia negativa, no intervalo de 2008 a

12Na construcéo do IMRS os indicadores de cada dimens&o séo transformados em indices, com valores entre 0 e 1, pela formula
geral: (Valor observade pior valor) / (melhor valor pior valor). O indice de cada dimenséo é obtido por meio da média
ponderada do#ndices dos indicadores que o compdem. Da mesma forma, esécoldndice de cada dimensdo (média
ponderada dos indices dos temas que a comp&em) e o IMRS (média ponderada dos indices das dimensdes). Os pesos definidos
para cada dimensao sdo: Educacaéd)lSaude (15%); Seguranga Publica (12%); Meio ambiente e habitacéo (10%); Cultura

(9%); Esporte, Turismo e Lazer (1%), Renda e emprego (13%); Assisténcia Social (12%) e FinancagiM(3eip,

conforme FJP (2013).
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2010, comoEsporte e Turism@-47,6%), Assisténcia SociatZ4,9%), Financas Municipaié
1,5,06), Educacgéo(-24,0%) e Seguranca Public&1571%). As demais dimensdes estdo
ilustradas no Quadr@ Camo pode ser observado, houve uma melldwigndce ao longo dos

anos, com aumentte4,2%, ao passar de @para 0524.

Quadro 10: indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS)Tumiritinga /MG, 2006

a 2010

indices Anos

(0al) 2006 2008 2010
indice Mineiro de Responsabilidade Social 0,50 0,58 0,52
IMRST Saude 0,66 0,73 0,73
IMRST Educacao 0,54 0,51 0,39
IMRST Seguranca Publica 0,54 0,54 0,46
IMRS T Assisténcia Social ND 0,79 0,59
IMRST Meio Ambiente e Habitacao 0,27 0,29 0,31
IMRST Cultura 0,22 0,45 0,40
IMRST Esporte, Turismo e Lazer ND 0,48 0,25
IMRST Renda e Emprego 0,50 0,55 0,58
IMRS T Financas Municipais 0,57 0,66 0,65

Fonte: FJP (2013)
As duas novas dimensdes incluidas em 2008 apresentaram indices de responsabilidade
social baixos e médios, respetivamente e comparativamente as demais dimensées, como foi o
caso deEsporte, Turismo e Lazer, com o valor mais baix@250.além da Assisténcia Social
(0,59).

4.2 Capacidade de Endividamento e Investimento

Diante da necessidade de se avaliar a situacéo fiscal do municipio para a determinacéo
da viabilidade doPMSB, com basena Portaria n°® 306, de 10 de setembro de 2012, que
estabelece a metodologia para a classificacao da situacao fiscal de entes federados, a fim de que
seja concedido o aval ou garantia da Unido em operacdo de crédito interna ou externa; bem
como consideranda metodologia apresentadaP®SBdo municipio de Afonso Claudio/ES
(UFES, 2015), foram estabelecidos indicadores que permitem estimar a capacidade fiscal do
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municipio deTumiritingaem viabilizar os investimentos d®RMSB. Ou seja, s indicadores da
situecdo Fiscal do Municipio servem a interpretacdo da capacidade de endividamento e/ou

pagamento e investimento.

1 Despesas com Pessoal e encargos soci a
A Lei de Responsabilidade Fisssceals elnitmidtoa 0oss
l i mites devem ser considerados: a) Limite
(54, 00 %) ; b) Limite Prudencia(l5 1(,p3a0r9)g;r aef oL i
Al erta (inciso 11 dd8A6Q%) doQaant o 5Maidar LR
gastos de pessoal, menor ser8 a folga finan

1 Grau de EndividamentMNo dguemutnancge i o (il

endividamento, o inciso IIl doR%F) .nUU423/a2
combinado com art. 30U da RSF nU 40/2001 est
De acordo com as | ei s, a d2vida consolidac
exceder 1,2 (um inteiro eordroenst ed ®c?2i grwoisd a .
Responsabilidade Fiscal estabelece em seu

alerta em 108%, o0 que evidencia uma boa mar

1 Capacidade do munic?2pio GOramdiRieceapgamn
gera-«o0 de poupan-a pr-pria mede a capacid
apenas com suas pr-prias receitas, al ®m de
s transfer°®°ncias das outras @shern as edne r @ d \

poupan-as extesrenaasqg.uiOuo sgerjaau, die° mepend®°nci a

ou transferidos para a realiza-«o0o dos 1inves

1 Participa-«0 dos I nvestO nmemdiocsa dncar deexs
percaentdie execu-«o0 de despesas de investinm
conforme Portaria nU 306, de 10 de setemb
i nvesti mento do governo, frent ese sdedeumi d
i ndirceasdat r adi ci onal mente utilizados para an

1 Esfor-o0o Fis@ailndiEscFdesrc) mede o esfor -
participa-«0 de receitas tribut8rias na ger
dos munic?2pios em rela-«0 ao0os recursos trar
apontar para a necessidade de aumentar o es
da administra-«o tribut8ria.
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1 Capacidade de Capt &-«©0 deke chaov'tmd os [

i ndicador mede a capacidade de capta-«o0 de

Capital). Os recursos de conv°nio possuem
por I SsSs0O se apresentacaen captoa -i«mop odd amd ecwr s o
i ndicador, maior ® defici®°ncia no que tange

4.3 Situacdo econbmicdinanceira dos servicos de saneamento basico.

4.3.1 Abastecimento de Agua

7

No municipio, o prestador do servico de agua € a COPASA, com delegacdo para
exploracdo do recursaté o ano 201. Em 2013, a receita operacional direta desta empresa foi
de R$738176,0Q tendo como Unica operacao vigente no municipio o abastecimentoade ag
No mesmo ano, a empresa teve um total de despesas ca@d8.653,00tendo como principal
componente as despesas de exploracadd8R301,00. Do total de despesas de exploracéo, a
empresa gastou R850.690,0q75,1%) com pessoal (proprio e externo} #8.637,00(6,6%)
com despesas de energia elétrica e apen@28%7,00(3,1%) com produtos quimicos. Cabe
mencionar queas despesas totais comservico da divida foi de R%36.088,77/ano
representandb8,07% da arrecadacéo totdh companhi&éQuadroll).

Quadro 11: Indicadores econdmicefinanceiros do servigo de abastecimento de agua,
Tumiritinga , 2015

Indicadores Unidade Valor
LigacOes totais de agua N°. de economias 2.003
indice de Atendimento de Agua* Percentu?;ti?opulagéo 68,69
Despesa Total com os Servicos pérfaturado R$/m? 3,40
Tarifa Média Praticada* R$/m? 3,13
Consumo Micromedido por Economia** m3/més/econ. 9,70
Consumo de Agua Faturado por Economia ms3/més/eco 11,00
Consumo Médio de Agua p&conomia ms3/més/econ. 11,44
indice de Perdas na Distribuig&o** % 15,26
indice de Perdas de Faturamento % 12,30
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L . . . 106,3

Consumo MédidPer capitade Agua L/hab. dia 4
Participagdo das economias residéncias no total das Economias
A *% % 92,60
Agua
Margemdo Servico da Divida % 18,40
Fonte: Dados de acordo com SNIS (2013), FUNEC* (2015) e COPASA** (2015).

Fonte: FUNEC (2015)

Com um indice de atendimento de agu®869% da populacéo urbana (SNIS 2013)
com levantamentos de campo este percentual chega em 2015 a 84j@8fitinga se situa
como o décimo segundonunicipio daBacia Hidrografica do Rio Caratingaom melhor
cobertura de agua por rede geral. Essa cobertura implica que de um édt&ldeaiantesno
ano 2014apenas 4.55@&cebiamagua potavel em seus domicilios. Nesta miegiéo, Vargem
Alegre, Carating@ Dom Cavati eram 0s municipios com a maior cobertura de abastecimento
de agua.

Segundo a COPASA, em 20192,60% das economid de aga no municipio
correspondiam ao consumo residencial (COPASA, 2015). O consumo denaditk por
economia por mésra de 11,44n° com uma tarifa média praticada de 83$3 por metro
cubicq o qual resulta num pagenb médio de R85,81por economia por Bs

Nestas operacfes para oferecer 0 servico ao municipio, a empresa provedora teve um
indice de perdas por distribuicdo 1,260 e de perdas por faturamento X&30%,ambos

inferioresa média regional de 25,5% e 2%, respectivamente

4.3.2 EsgotamentoSanitario

Com uma demanda méaxima diaria do municipi@,@dL/s, Tumiritingapossui Estacdo
de Tratamento deésgotomas que funciona com deficiéncias no seu processo além de somente
tratar 50,0% do que coletque foi um dos problemas vistos como préoids pela populagéo
local. Dentro dascassa informacao disponivel no eixo de esgoto, se destaca o indice de coleta
de esgoto d&0,006 para 0 municipio como um todmferior a média microrregional de
63,10%.

13 Numero médio anual de todas as udemcadastradas para fins de pagameeitwservico de abastecimento
deagua
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O atendimento urbano foi superior ao da zona rural, ja que o indice de atendimento na
sede era dB0,00%, enquanto que a média microrregional era de 87,1%. Na Bacia em estudo,
o maior indice de abastecimento da populacdo total corresponde a Engenhesrsy Cald
Alpercata e Dom Cavati. Os menores indices foram observados em Santa Barbara do Leste,
lapu e Tumiritinga (FUNEC, 2015).

De forma geral, o servico de esgotamento sanitario ndo possui sustentabilidade
econdmica devido a que a Prefeitura Municipal, poesta destes servicos, néo realiza a
cobranca por este servico, mesmo que pela coleta, pois no municipio possui uma ETE que
necessita de uma adequacao de projeto e manutencédo. As fontes de financiamento para a
realizacdo de obras de maior porte tem sidotacdo de verbas parlamentares e para o custeio
da manutencéo e limpeza do sistema, os recursos tém sido oriundos da propria Prefeitura
Municipal, o que acaba prejudicando outros setores, pois esses recursos financeiros poderiam

ser utilizados para outr@ervicos.

4.3.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio deTumiritinga ndo apresenta uma drenagem capaz de escoar as aguas
pluviais (escoamento superficial), gerando uma série de transtornos (alagamentos, enxurradas,
carga de sedimentos, poeitencas, etc.). Em todos municipios estudados a cobertura de
drenagem urbana ndo oferece uma cobertura completa para a estrutura fisica do municipio. No
municipio deTumiritinga, foi constatado um indice de cobertura de drenagem urbana da ordem
de41,13%.

Com uma precipitagdo médizensalde 161,20mm, o indice deRunoff* do municipio
era de45,0%; enquanto a gdia regional da bacia era de 38,0sendo quéumiritinga
apresentou quartomeror indice da microrregido. Além disswm municipio, o diametro a¢
de drenagem é apenas&i( do diametro necessario para escoamento de drenagem urbana
comercial, que &uperior a média do déficit microrregional, equivalente a 34,6% (FUNEC,
2015).

Da mesma forma que o servico de esgotamento sanitario, o servigmdgein urbano
nao possui sustentabilidade econdmica devido a que a Prefeitura Municipal, prestadora destes

servigos, néo realiza a cobrancga por este servigo. As fontes de financiamento para a realizacéo

14 E um parametro empirico utilizado em hidrologia para obter previsdes do caudal de escoamento superficial
direto ou de infiltracdo em fun¢&o do volume de precipitagéo.
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de obras de maior porte tem sido a dotacdo de v@dmdamentares e para o custeio da
manutencdo e limpeza do sistema, 0s recursos tém sido oriundos da propria Prefeitura
Municipal, o que acaba prejudicando outros setores, pois esses recursos financeiros poderiam

ser utilizados para outros servicos.

4.3.4 Residws Sdlidos e Limpeza Urbana

No municipio, a destinacao final dos residuos soélidos é feifa por xsendodoletadas
3,20toneladas por dia, 0 que equivale a uma producdo/d€ Ky de residuos por habitante
por dia. O servico oferecido pela prefeitura conta @& empregados por cada 1.000
habitantes, 8.146habitantes por cada veiculo coletle residuo~UNEC, 2015)

Para oferecer esse servigo, a prefeitura incorre numasiesfe R$L.351,00por
empregado por més, representa8ddodas despesas correntes da prefeitura. Por habitante, as
despesas per capita com manejo dos residuos soélidos urbanos saclii®&@RPr més
(FUNEC, 2015).

Cabe notar que a prefeitura utiliza sate empregados proprios para realizar esses
labores, j& que ndo conta com empregados contratados especificamente para essas fungdes
Além disso, do total de empregados, somedi®o eram empregados gerenciais ou
administrativos, sendo qué,3% do total eam coletores ou motoristas (FUNEC, 2015).

Quanto aos servicos de varricdo urbana, a taxa de varricdo em relacdo com a populagao
urbana era dB,3empregados para cada 1.000 moradores. Os varredores represégid¥am
do total de empregados no manejo Bs$duos solidos urbanos, e a taxa de residuos coletados
por gari foi de ®00toneladas por dia. Finalmente, os funciondrios que realizam capina e poda

quando necessarios sao cedidos pela Secretaria de Obras (FUNEC, 2015)

4.4 indice Multidimensional do Sanemento Basico
4.4.1 Introducao

Com a finalidade de integrar a situacdo social e econbmica com 0s servicos de
saneamento béasico, Montoya e Loreto (20d&)struiram um indice Multidimensional de
Saneamento Basico (IMSB)n@aaBacia Hidrografica do Rio Caratingde forma a identificar
as privacdes de saneamento tanto de Tumiritinga quanto dos denmé&i§pios quentegram
a referida bacia. Fazende uso delados censitarios (IBGE, 2010)IMSB permite, por meio

da decomposi¢do por subgrupos e areas de resigénedir apobreza multidimensional
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identificar asprivacfes sofridas pelos municipios nos distintos eixos do saneamentq basico

além de estabelecer a asisicao entre esses indicadores

4.4.2 Resultados

Nesta secaprocurouseapresentaos principais resultbos, desagregando os dados por
area de residéncia para os municipios que integf@atia Hidrografica do Rio Caratinga
Figura22 mostra opercentuabruto de domicilios privadosos seis indicadoregdo so para
aqueles classificados como multidimensionalmedespojados do saneamento bgsico
ressaltandseque para um agregadimmiciliar serdespojad@recisa deer privado em pelo
menos 2 dos 6 indicadords=83,3%).

Assim, contatotse que os dorilios ruraisexperimentaram privacées reghismais
elevadas na maioria dos indicadodes saneamento. sAprivacdes mais generalizadestéo
relacionads coma carénciade esgotamento sanitario e residuos sélidos, com 78,4% dos
domicilios rurais privadodos servicos de coleta de residuos sélidos e 81,6% privados de esgoto
sanitario. Observege também um nimero reduzido de domicilios, tanto rurais quanto urbanos,
privados nos trés indicadores que compdem a dimensao adicional de condigcdes de moradia
(Eletricidade, Paredes e Moradores por dormitorio)

Figura 22: Percentual bruto de domicilios privados nos seis indicadores segundo area de
residéncia
mUrbano = Rural

2,8%
Densidade/morador- °
L 20%

0,1%
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[ 0.9%
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I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEES———mGmGm—m————————. 78,4%

B 180%
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Fonte: baseado nasdos do Censo Demogréfico 2010

Os resultados do IMSB mostram uma maior prevaléncide domicilios

multidimensionalmente desprovidae saneamento basico nos municipios que integram a
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Bacia Hidrografica do Rio Caratingam relacdo com o resto de municipios minei@msn o
cortek padrédo de 33,3%, odice de incidéncia (H) indica q@d,26 dos domiciliosdesses 23
municipios foram multidimensionalmentemais carentes de condicbes adequadas de
saneamento basicoomparativamente ao estado de Minas Gerais como um todéo{17,1

A Figura23 detalhao percatual de domicilios multidimensionalmente desprovidos de
saneamento basico por municipio. Assim, 0s municipios com maior nimero de domicilios
carentes de servicos de saneamento foram Imbé de Minas, Bugre e Ubaporanga. O municipio
em questdo, Tumiritingapm 27,5% de sua populacdo desprovida desses servigcos basicos, se
situa como 0 nono municipio com as piores condicfes de saneamento no conBat@da
Hidrogréfica do Rio Caratingda os municipios com melhor acesso a esses servigos foram, em
ordem: DomCavati, Piedade de Caratinga, e Engenheiro Caldas. E importante destacar que os
municipios com maiores niveis de privacdes sdo 0s municipios com maior predominancia rural

Figura 23: Percentual de domicilios multidimensionalmente asprovidos de saneamento
béasico.
Bacia do Rio Caratinga
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PIEDADE DE CARATINGA
ENGENHEIRO CALDAS
CARATINGA
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IAPU
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Fonte: baseado nos dados do Censo Derfiogrz010

Por outro lado, esses niveis de desprovimento nos indicadores de saneamento basico
parecem ter relacdo direta com os niveis de renda domiciliar. A EAdgutassifica oiveis
de renda familiar per capita segundo a ordem do indice H apresentado n2&itlard&igura

26, observamos que 0s municipios com o0s maiores niveis de caréncia multidimensional nos
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servicos de saneamento também possuiam niveis de renda domiciliar per cajitaxosis
Nesse contexto, 0 municipio de Tumiritinga se situa na décima segunda pigacpodm
uma renda domiciliar per capita de R$ 442 por.més

Figura 24: Rendimento domiciliar per capitamensal em julho de 2010

Bacia do Rio Caratinga

Dom Cavati 539,28
Piedade de Caratinga 446,29
Engenheiro Caldas 471,63
Caratinga 674,81
S«o0o Jo«o JNg a s o 448,14
S«0 Do mi ng o smguses D Q 8-S 394,94
Vargem Alegre 468,49
Conselheiro Pena 514,69
Santa Rita de Minas 436,49
Alpercata 422,35
S«0o0 Sebast.i B d—0 = 381,33
Capit«o dr—ad-e 487,25
Itanhomi 523,71
lapu 514,65
Tumiritinga 441,55
Sobr B : 410,71
Fernandes Tourinho 417,75
Tarumirim 411,27
Inhapim 511,40
Santa BS8r b ales d-0 58S 5 395,04
Ubaporanga 391,43
Bugre 361,70
| mb® ge 320,33
| T T T T
0 200 400 600 800

Fonte: baseado noados do Censo Demografico 2010

Uma vez queleterminados os niveis de carénprmcurouse identificar qual dimenséao
acrescentava mais para o desprovimento de servicos de saneamenté\bagio@25ilustra
a contribuicdo percentual de cada indicador de privacdo no IMSB global. Os eixos de Esgoto
Sanitario e Residuos Sdlidos forasimaiores contribuintes individuais do IMSB, constituindo
45,9 e 445% do indice total respetivamente. A dimensédo de agua potavel foi a terceira
dimensao, contribuindo com19% do indice no ano 2010. A dimenséo de condicfes de moradia,

com um menor pesite ponderacao (10%), teve a menor contribuicdo relativa, menor que 1%

15 Com a excecdo do municipio de Inhapim.
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Figura 25: Composicdo percentual do indice Multidimensional de Saneamento Basico

mAgua potavel BEsgoto EResiduos Sélidos DEletricidade mParedes &Densidade/morador

01% 0% 03%

Fonte: baseado nos dados do Censo Demagra@10

Usando um corte dearénciagnais elevadok=50%) para retratar a escassgirema,
foramencontrdasmaiorescondi¢cdes dearénciaaguda entres municipios de Imbé de Minas,
Bugre, Ubaporanga e Santa Barbara do LesteR\geira 26.
Em Tumiritinga menos de um terco dapptacdo (26,5%) era considerado como
extremadamente carente de servicos de saneamento basico. Por outro lado, no conjunto de
municipios menos carentes, Dom Cavati e Piedade de Caratinga observaram os menores niveis,

inferiores a 10% da populagdo em ambaosigipios
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Figura 26: Indice Multidimensional de Saneamento Basico Municipal.

Bacia do Rio Caratinga
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.
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5 ALTERNATI VAS DE GESTéO DOS SERYV
DE SANEAMENTO BCSI CO

51 Al ternativas I nstitucionai s

A escolha das alternativas institucionais € um tema que tem apresentado ampla
discusséo nos dias atuais, tornasdoum dos principais desafios a serem enfrentados pelo
poder concedente. A selecdo entre as diversas alternativas possiveis deve estaddi@ciona
buscar a melhor opcéo para a maximizacao dos resultados dos servicos e que também assegur:
0 alcance dos objetivos da politica publica, como o avanco em dire¢cdo a universalizagdo do
acesso.

Levandese em consideracdo o atual ordenamento juridgal brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacao de
servicos publicos, entre eles: os consércios e 0s convénios administrativos, as autarquias, as
empresas estatais ou governamentais (empresas pUbkraiedades de economia mista), as
fundacdes, as privatizacdes, 0os contratos de gestéo, as terceirizacoes e as terceirizacdes sob
modalidade de fundos especiais, as franquias, as permissdes, as autorizacdes e as concessoes

Nesta tematica, fica evidena possibilidade da administracdo publica municipal poder
assumir varias formas para a prestacao dos servi¢os publicos relacionados ao saneamento. O
mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico municipal, por meio
de seus propos 6rgaos e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias, empresas
publicas intermunicipais, sociedades intermunicipais de economia mista ou por empresas
privadas, mediante contratos de terceirizagdo ou concessao.

No caso do saneamento basiestao previstas as seguintes formas de prestacdo dos
servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal 11.445/07:

T Forma direta pela prefeitura ou por -rgc«
T Por empresa contrat adaatpraarva®sa dper epsrtoac-e«sos
T Por empresa concession8ria escolhida em

da Lei Federal nU 8.987/ 95;

T Por gest«o associada com -rg«os da admi:
federados deorcacomer’a-i«co0 ou em cons-rcio

programa, nos termos do art. 241 da Cons
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Para o municipio d&umiritinga, por exemplo, ndo existem impedimentos para que
sejam adotadas mais de ufeama para a prestacdo dos servicos. Deve ser considerada a
possibilidade de implementacdo de modelos hibridos, que possam abranger as vantagens
especificas de cada um dos diferentes modelos institucionais, podendo, assim, assumir diversos
formatos, de awrdo com a conveniéncia local e o interesse publico. As principais alternativas
institucionais das quais o municipio pode fazer uso, visando gerir 0s servicos publicos de
saneamento, podem ser caracterizadas como:

f Cons-rcio PWblico:ddelLaicoFadercalm mUakl. 1
p¥%blicos podem adquirir personalidade ju
Portanto, o cons-rcio p¥%blico adquire pe
enti dade de Adnmdsndesrnttrraal«ioz &Pd/eb,l i scean dlo de ¢
aut 8rquica, gue integrar8§8 a administra-
sujeitos ao direito administrativo. Os
par asedamel hor cabpirgmene® per parte dos
gue tais obriga-»es continuariam, no ©Omb
pel o poder p¥blico. Sendo assi m, estes
expl2cita pelo7,Deguet oeqWl sbmednt7d Oa L e
constitu2dos cComo associa-«o p¥%blica [
administra-«o indireta de todos o0os entes

T Autarqui a: S«o entes administratiiwas deut
direito p¥%blico e criados a partir de | e

Yabl i cas pr-prias outorgadas pelo Estado
ditadas pela sua errstei dlapdoer cmeoaadeov iag O uslp
ubordina-«o hier8rquica) ao controle d
rincipal intuito da -sei@mae«bi pe deaaadami &
ue requeira, para seu mel hor ef ufnicni aonncaem e
entralizadas.

oncess«onacCoaelsegae«xo de servi-o p¥%blico
n cedido de |l i cita-«o, gue tem por o]
articul ar, por tempo det epgiblniado, aowom ee
bra p¥%blica pr®via, que o0 realizar8 em
pagamento da tuasmi8fra osomraadardnas r egul amer
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T Soci edade de : e cBoasseenimal meni €thd i dade dot ad:

j ur 2dcki cda reito privado, <criada por | ei,
sob a forma de sociedade an!ni ma, cuj as
mai ori a ao Poder P¥blico.

1 Terceiriza-«o0: Basicamente eowbsiesep&mlit

mei o de contratos de col abora-«o firmado

1T Parceri®r P¥WiatdarcoAlternativa institucion
servi-os p¥%blicos ou de obras p¥%blicas
feereiro de 1995, guando envolver, adi c

contrapresta-«o pecuni 8ria do parceiro

possibilita duas vertentes: a concess«o

di fereemrirae el as reside na forma de r emt

tradicional, a forma bS8sica deser enmumeercee-

alternativas, compl ement ares ou acess-:-ri
concessknagasesomat ari fa paga pel o usuSstI
parceiro p%blico. A escolha da modali dad
porqgue ter8 que ser feita em f{fswen-o«oc otha r|
soment e idamcabtraarda do usu8rio. Se a r emi
suficiente para a presta-«o do servi-o,
patrocinada.

O servico de abastecimento dgua em Tumiritinga conforme ja informado é
administradopela COPASA A politica tarifaria do COPASA é definida pekgencia
Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de
Minas Gerais ARSAE-MG). Antes de sua criacdo, este servico era executado por um
departamento da d@tura vinculado a Secretaria de Obras e Limpeza Urbana.

A estrutura atual que a COPASA apresenta, bem como seu indice de atendh@ato (

% da populacdo do municipio, segundo o COPASA, Y0démonstram que a alternativa
institucional atual ndo é ssfatéria razédo pela quam gerado resultados insatisfatorios com

0 servigco prestadpois ndo foi universalizado o percentual migpulacédo atendida. Porém,
medidas devem ser tomadas para que este arranjo instituciors meglorias, visando a
sustentallidade econémica da prestacédo deste servico, com atuacao plena e efetiva do 6rgao
regulador ARSAEMG.
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O servico de esgotamento sanitario no municipio é realizad® pefksitura Municipal
deTumiritinga(PMTU), sendo que os indices de colé&@{0%) etratamento do esgoto gerado
no municipio 80,00%), sendo que a seg®ssui tratamentop Distrito Sdo Geraldo de
Tumiritinga, Corregos Divino do Sul e Sdo Tomé do Rio Du#e possuem tratamento de
esgoto(FUNEC, 2015) Neste particular a Prefeitura Murpal de Tumiritinga deve avaliar a
possibilidade da COPASdeve continuar a busca pela melhoria do planejamento e da prestagéo
dos servigcos de Abastecimento de Agua e assumir a Integralidade dos servigos prestados como
0 esgoto enTumiritinga

O manejo deasiduos soélidos no municipde Tumiritingae a fiscalizacdo geral dos
servicode limpeza publicado de responsabilidade do poder publico local, atravetdo de
Limpeza Publicdigado aSecretaria Municipal de Obras

O Setor de Limpeza Publicgacolle, em média3,20toneladas/dia de residuos solidos
domiciliares, comerciais e publicoEssesetorpossui estrutura e organizacdo de rafas
atendea toda gpopulagcdo urbana da sedéambém das areas urbanizad@snsiderando a
populacdo total do murigo, 78,91% dessa populacdo é atendidéerente ao ano 2015)

Neste sentido, o poder publico municipal deve ampliar os investimentos no setor e na busca por
melhores alternativas financeiras e institucionais, visando a universalizacdo do acesso ao
servio.

A Secretaria Municipal de Obras é responsavel pelo servico de drenagem de aguas
pluviais no municipio. Apesar dos esforcos da secretaria em investir em infraestrutura, a cidade
de Tumiritinga ainda apresenta grande deficiéncia com relacdo a redeedagdm. O
municipio ndo apresenta nenhum plano de manutencao e ampliacao das redes pluviais e, além
disso, o sistema sofre com o subdimensionamento da rede e obstrucdo por arraste de solo e
detritos para seu interior, além de pontos de lancamentos clandek Esgoto nesta rede.

A tedrica impossibilidade de cobranca direta pelo servico de drenagem urbana limita
em grande escala as alternativas institucionais que o 6rgao publico pode assumir para solucionar
os problemas voltados para a area de manejguhsdluviais no municipio. Porém, sabendo
da grande necessidade de execuc¢ao deste servigo publico para a populacéo, diversas alternativa
para aquisi¢cao de recursos financeiros devem ser buscadas, sejam na Uni&o, no Estado ou aind:
fundos municipais props, visando diminuir as deficiéncias do setor no municipio e garantir
a universalizacdo do acesso ao servico com o intuito da melhoria de vida e salubridade da

populacado dd@umiritinga
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52 Cons-rcio P¥blico e I ntegra-«oofegi
Servi-os P¥bIlicos de Saneamento BS8s

Analisando a realidade em que vivem 0s municipios brasileiros;ggodealiar que
muitos ndo possuem capacidade financeira, recursos técnicos e profissionais especializados
para realizar a gestdo dos servipablicos que sédo de sua competéncia. Em funcéo do porte
ou por nao ter escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econémica desses servigos
foram criadas alternativas para integrar regionalmente a gestdo dos servicos de saneamento
bésico por meio @ consorcios publicos dos municipios envolvidos. Esta solucdo respeita a
autonomia constitucional dos municipios e também permite a unido dos mesmos para alcancar
uma escala suficiente que proporcione a viabilizacdo e a sustentabilidade da prestacdo dos
savicos de suas competéncias.

Legislativamente, o artigo 25 da Constituicdo Federal, em seu § 3° define a
possibilidade de integracdo regional de municipios para a organizacdo, 0 planejamento e a

execucao de funcdes publicas de interesse comum:

fi A3° - Os Estados poderio, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomeragfes urbanas e microrregibes, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacao, o
planejamente a execuc¢aale fungBespublicasdeinteressee 0 mu m. 0

Neste sistema, as organizacfes administrativas, que podem ser regides metropolitanas,
aglomeracbes urbanas e microrregides, devem servir de ferramenta de regionalizacao
coordenada da gestdo de func¢des publicas municipais, entre edasviges publicos de
saneamento basico. Porém, neste dispositivo constitucional, a iniciativa e a competéncia para
instituir as referidas organizacfes regionais sdo dos Estados, sendo de responsabilidade das
Assembleias Legislativas estipular as funcdaatdeesse comum e regulamentar a constituicdo
e o funcionamento destas organiza¢des. Sendo um instrumento de coordenacao federativa dos
Estados, a participacdo dos municipios nas mesmas € compulsoria, caso sejam instituidas.

A gestao associada e a suacexgo por meio de consorcios publicos, por sua vez, estédo

previstas no art. 241 da Constituicdo Federal, que institui:

nArt. 241. A Uni «o, os Estados, o Distri
meio de lei os consoércios publicos e os convéniosaiperacdo entre 0s entes
federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servi-os transferidos. o

Este sistema difere da metoogia anterior de integracao regional, porque a gestao

associada e os consorcios publicos sdo instrumentos de cooperacao federativa, cujas instituicoes
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sao da iniciativa e competéncia dos entes federados interessados e cuja participacao se torna
voluntaria.Desta maneira, os municipios conseguem decidir voluntariamente atuar em conjunto
na gestdo ou prestacdo dos servicos publicos de suas responsabilidades, sendo seu deve
estipular a area territorial de atuacdo, bem como a composicdo dos consorciosaesamda
forma de organizacéo juridica, os seus objetivos e 0s servicos da gestdo associada, abrangendc
também os de saneamento bésico.

A partir da possibilidade de adocéo destas formas de organizacdo para a gestdo dos
servicos publicos de saneamento base&cd,ei Federal 11.107/05 foi editada visando dar
execucao ao artigo 241 da Constituicdo, dispondo sobre as normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e instituindo também o contrato de rateio, com a finalidade de regular as
transferéncias de reaas dos entes consorciados para o atendimento de obrigagbes assumidas
perante o consoércio. A mesma lei trata dos requisitos e procedimentos para constituicdo dos
consorcios publicos e posteriormente foi regulamentada pelo Decreto n® 6.017, de 17 de janeiro
de 2007.

A Lei Federah©11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico,
mas também dispde a respeito dos consorcios publicos que tenham por objetivo a gestao
associada dos servicos publicos de saneamento basico, como pode rsadobses seus
artigos 14, 15, 16, 17, 18, 24, 48 e 49 a seguir:

AArt. 14. A presta-«o regionalizada de
caracterizada por:

| - um Unico prestadoido servicoparavarios Municipios contiguosou néo;

Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servigos, inclusive de sua
remuneracao;

Il - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Naprestagdaegionalizada de servi¢os publicos slneamentdasico, as
atividadesde regulacace fiscalizacaopoderaoserexercidas:

| - por 6rgéo oentidadale entadlaFederacéo queo titular tenhalelegado o exercicio
dessazompeténcias paneio de convénio deooperacaentre entesda Federacao,
obedecidcao dispostono art. 241 daConstituicdd-ederal;

Il - por consércio publicde direito publico integrado pelos titulares dos servicos.

Art. 16. A prestacao regionalizada de servi¢os publicos de saneamento basico podera
ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundacgdo de direito publico, consércio publico, empresa publica
ou socédade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma
da legislacéo;

Art. 17. O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servicos
publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema
contébil que permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de
cada servico errada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.
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Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos servigos, 0s
titulares poderdo adotar os mesmos critérios econémicos, sociais e técnicos da
regulacéo em toda a &rée abrangéncia da associa¢do ou da prestacao.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara

as seguintes diretrizes:

Xl - estimulo & implementagdo de infraestruturas e servicos comuns a Municipios,
mediantemecanismos de cooperacao entre entes federados.

Art. 49. Sdoobjetivosda PoliticaFederalde Saneament8asico:

VII - promover alternativas de gestao que viabilizem a autossustentacdo econdmica e
financeira dos servigos de saneamento béasico, com énfasemap er a- «o f eder

Conforme o texto disposto na legislacdo referente ao saneamento béasico, o consércio
publico seria a entidade mais adequada para realizar a prestacao regionalizada dos servigos
publicos de saneamento basico. Ou, ainda, no ambitgestdo associada, para exercer as
funcdes de regulacéo e fiscalizacdo da prestacdo regionalizada, bem como para a delegacao
conjunta da prestacdo dos servicos de titularidade dos municipios consorciados.

A execucdo da gestdo associada e/ou da presta¢cé&semogs requer organizagao
juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser
constituida pelo planejamento, regulacao, fiscalizacéo e prestacdo de servico publico, sendo
que para tal pode haver atuacdo conjunt elttes da federagcao (criarg® uma agéncia
reguladora consorcial) (Figura 2u pode ocorrer que um ente da Federacdo delegue o
exercicio da regulacao, fiscalizacao ou prestacéo a 6rgao ou entidatl® @éate da Federacao
(Figura 28.

Figura 27: Exemplo de Atuacdo Conjunta

MUNICIPIO A MUNICIPIO B

Fonte: Adaptado de DRZ Geotecnologia e Consul{@04.3
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Figura 28: Exemplo de Atuacao Delegada

PUBLICO '

CONVENIO
DISCIPLINADO

AGENCIA
REGULADORA
ESTADUAL

ASPECTOS DA
DELEGACAO

Fonte: Adaptado de DRZ Geotecnologia e Consul{@04.3

53P0ol| 2 tAcceassdoe ~ todos ao saneamento

E fundamental também, a boa pratica dos precos publicos, tarifas, taxas e impostos
envolvidos com os servigos dos quatro eixos do saneamento basico municipal, sejam eles prestados
diretamente pela Prefeitura ou monpresas (publica ou privada). Essa gestao operacional e fiscal
adequada nos servigos dara suporte econéfimanceiro no que tange aos custos de exploracao e
administracao dos servicos, em que pese de forma especial as despesas operacksesssLEita
nU 11.445/ 2007, art. 13, qgue estabelece que:
consorcios publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros
recursos, parcelas das receitas dos servigos, com a finatidadestear, na conformidade do
disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servigos publicos de
saneamento b8sicoo. Esses recursos poder «o S
de crédito (UFES, 2015).

Nesse entido, tornase importante a conscientiza¢do da sociedade sobre a importancia do
saneamento basico para a salude e desenvolvimento social; além de ser um bom investimento
econdmico e contribuir para a melhoria da protecdo ambiental. Ou seja, beseaatimitada
folga financeira, deverse priorizar 0s investimentos essenciais @ manutencdo da vida, como
aqueles associados ao PMSB, evitasd@fragmentacédo das acdes de planejamento municipal,
por meio de projetos de qualidade, que levem em consideragftagdo de recursos por meio
de convénios (correntes e de capital) e a contratacdo de operacdes de crédito, através de umse
programacao financeira adequada.

O PMSB é estabelecido pela Lei Federal n° 11.445/2007, que o considera instrumento

de planejamentgpara a prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico, bem como
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determina os principios dessa prestacdo de servicos. Esta lei veio estabelecer também as
diretrizes nacionais para o setor de saneamento basico no Brasil, retomando a questdo da
politica de acesso a todos ao saneamento basico, sem discriminacdo por incapacidade de
pagamento de taxas ou tarifas, considerando a instituicdo de tarifa social visando atender as
populacdes de baixa renda.

A definicdo desta politica de acesso a todos ao sanéafésico, sem discriminar a
falta de capacidade de pagamento de taxas ou tarifas, podedsasaanstituicdo de subsidios
para as populacdes de baixa renda. Conforme exposto pela referida lei em seu artigo 29, os
atores a serem beneficiados pelos &libs vigentes a partir da efetivacdo dos principios deste
marco legal sdo tanto os usuarios quanto as localidades que nao tenham capacidade de
pagamento ou escala econdmica adequada para cobrir 0s custos totais dos servigos.

No artigo 31 da lei de saneante, citada anteriormente, € disposta a classificacdo dos
tipos de subsidios previstos pela legislacdo, que obviamente estdo limitados aos usuarios e
localidades de baixa renda, conforme podem ser visualizados abaixo:

AATrt . 31. Os s u latenrdihent sle usuaroe e lgcélidades de bab@
renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando destinados
ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da
alocacédo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de subvencdes;

lll - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipoteses de gestédo associada e de

prestacaoegional.
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6 DESCRI ¢é0O E DI AGNCSTI CO DOS S

SANEAMENTO BCSI CO

6.1 Descricdo dos Servigos de Abastecimente dgua Potavel
6.1.1 Sistemas de Abastecimento Publico de Agua demiritinga

O municipio de Tumiritinga possutGAAGs:

1T 2 S@B&Admi nispor acdmpr esa de economia mista

p*%blico do estado de Misn«@os, Cewei at enmnde

Assent ament o uCarcoh ogeui Eriianthean lee ode S«o Ger al

do munic?2pio,;

T 2 S&dersipkedrac ueRMT,U c omp odsutans ppteas- r eser va- «

di stribui-«o0o, upomro asbjnetciescsi dades do
Povoaeal oS«o Tom® do Ri o Doce.

T A 8rea rural do munic?2pio conta com capt

com predomi n©nci a de capta-«o0 subterr©ne

O SAA responsavel pelo atendimento da sede do municipio esta, mediante concesséo,

sob a responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG), a

concessao foi inguida pelalLei Municipaln®299/1975e, antes delagste tipo de servico nao

estava disponivel riocal (Prefeitura Municipal de Tumiritinga, 2015)

A sede de Tumiritinga conta com 01 ponto de captacdo, sendo ele superficial (Balsa

Flutuante) com aducgmr recalque e 01 Estacéo de TratamentogleafETA) em operacdo
com capacidade normal de producdo de 1533, cujo tratamento é&ealizado da forma
convencional (COPASA, 2015).

A capacidade de reservacédo da agua de t@hroda sedele Tumiritingaéde260m3,
distribuidos en®3 reservatoriosA extensao total da rede de distribuicdo é estimad24edi
km e o estado de conservacao € avaliado como regular pargCRiPASA, 2015)

A capacidade de reservacédo da agua de to88A do Distrito de Sdo Geldo de
Tumiritinga é de 100 ms3, distribuidos enD1 reservatorioA extensédo total da rede de
distribuicdo é estimada e®)685km e o0 estado de conservacado é avaliado como regular para
bom (COPASA, 2015)
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O Assentamento Cachoeirinha ndo possui reservatéramua, que é feito diretamente
pela COPASA da sede.

O Povoado Divino do Sul conta com 02 pontos de captacéo, sem tratamento, sendo eles
através de poco artesiano e mimeservacdo com capacida@® ms3, e um sistema de
distribuicao.

O Povoado Sdo Tomé dRio Doce conta com 01 ponto de captagdo, sem tratamento,
sendo ele superficial, reservacéo com capacidade de 30 m3, e um sistema de distribui¢éo.

Estimase que o consumo médio de agua por habitante por dia da populacéo
Tumiritinguense é de aproximadamen®6,34 L.hab.dia (COPASA, 2015), menor que a
média mundial considerada pela Organizacao Mundiaghddes OMS (2013), que é de 150,00
L.hab?.dia.

6.1.2 Captacao

A captacdo de 4gua, segundo a Associacdo Brasileira de Normas TécABKNT
(NBR 12.213/1992% um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto
a um manancial, para a retirada de agua destinada a um sistema de tratamento (ABNT, 1992).

Pode ser feita em mananciais de superficie, que sdo constituidos pelos cérregos, rios,
riachos, lagos, represas, acudes, barramentos etc., e por mananciais subterraneos, que Ssa
encontrados totalmente abaixo da superficie terrestre, podendo aflorar a superficie (fontes,
minadouros) ou ser elevada artificialmente através de conjuntos-inoobda (pocos rasos,
pocos profundos e galerias de infiltracdo) de acordo com a Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural EMATER (MINAS GERAIS, 2008).

No SAA da sedalo municipio defumiritinga, é utilizada 0fonte superficial em um
manancial denomim rio Doce (COPASA, 2015ertencente Bacia Hidrografica de mesma
denominacdo. A area rural possui captacdo em sua maioria subterranea

Na avaliagdo dos mananciais potenciais para o abastecimento de 4gua do municipio,
considerando os aspectos de loeal@n, de disponibilidade de 4gua, de uso e ocupacéo geral
das terras e da protecdo da bacia hidrogréfica de contribuicdo, séo citados abaixo:

a) Na sede do municipio de Tumiritinga;

b) No distrito de Sado Geraldo de Tumiritinga;
Salientase que o ano de 20186i fatipico, onde percebee uma diminuicdo da vaz&o cursos
dé8gua devido a diminui-«o da pr e8$endoassim,- «0

observase que se o periodo de escassez hidrica no estado voltar a se repetir sazonalmente ja nc
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ano & 2016 ocorrera a necessidade de busca de novos pontos de captacdo, ou até mesmo nove
manancial, ou uma bacia de reservacdo no manancial existente.

Na avaliagdo dos mananciais potenciais para o abastecimento de 4gua do municipio,
considerando os aspectas Idcalizacao, de disponibilidade de agua, de uso e ocupacéo geral
das erras e da protecéo da bacia hidrografica de contribuicdo, sugeresnseguintes:

1 Para aSede e adjacentegCorrego Capivarinha, Cérrego dezoito, Rio Doce, Cérrego
Limeira eCorregoSeco.

1 ParaoDistrito de Sdo Geraldo de Tumiritinga e adjacente<Corregos Volta Grande,
Corrego Itaunas, Corrego das Pedrosa e Cérrego do Prata.

1 Para o Povoado de Divino do Sul e adjacente€dérregos Sao Sebastidogr@zgo
Salinas e Corrego Alegre

1 Para oPovoado de Sdo Tome do Rio Doce e adjacent€srregos Banana, Corrego
Capivara, Coérrego Limeirinha, Corrego Seco e Rio Doce
Salientase que informacdes detalhadas em relacdo as condi¢Bes de preservacédo e de

equilibrio ambiental das bacias hidrograficdes cérregos acima citados, ndo foram
encontradas nas bases de dados do IGAM, do COPASA ou do préprio municipio, no entanto,
através de visitas técnicas realizadas pela FUNEC, foi possivel perceber que,
predominantemente, sdo ocupadas pela pecuaria alagedamiliar.

Os sedimentos provenientes da erosdao do solo, o lancamengdura de esgoto
doméstico e de currais utilizados no manejo do gado e aqueles lancamentos decorrente do uso
indiscriminado de defensivos agricolas, sdo as principais fontesldiedo dos mananciais
identificados. Também se observou que a forma desordenada e sem nenhum tipo de critério
t®cnico que respeite a faptid«o agrz2col a da
as tornam suscetiveis a processos de degradacéo

6.1.3 Nascentes

Entendese por nascente o afloramento do lencol freatico, que vai dar origem a uma
fonte de 8§gua de ac¥mulo (represa), OU cuUTrS
seu valor inestimavel dentro de uma propriedade agricola, detrata€ia com cuidado todo
especial.

A nascente ideal € aquela que fornece agua de boa qualidade, abundante e continua,
localizada proxima do local de uso e de cota topogréfica elevada, possibilitando sua distribui¢céo
por gravidade, sem gasto de energibofn ressaltar que, além da quantidade de agua produzida
pela nascente, € desejavel que tenha boa distribuicdo no tempo, ou seja, a variacdo da vazac
situese dentro de um minimo adequado ao longo do ano.
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Esse fato implica que a bacia ndo deve funcionarocam recipiente impermeavel,
escoando em curto espaco de tempo toda a dgua recebida durante uma precipitacao pluvial. Ao
contrario, a bacia deve absorver boa parte dessa agua através do solo, deneszaea lencol
subterrédneo e ced@, aospoucos,80 cur sos do8gua atrav®s das
a vazao, sobretudo durante os periodos de seca. Isso é fundamental tanto para o uso econémice
e social da 4guabebedouros, irrigacao e abastecimento publico, como para a manutengéo do
regime hidc o do corpo d6é8gua principal, garantir
ano em que mais se precisa dela.

Assim, 0 manejo de bacias hidrograficas deve contemplar a preservacdo e melhoria da
dgua quanto a quantidade e qualidade, além de seus raniegfe em uma unidade
geomorfolégica da paisagem como forma mais adequada de manipulacdo sistémica dos
recursos de uma regi«o. As nascentes, cur s
varias particularidades quanto as estratégias de presgraagésentam como pontos basicos
comuns o controle da erosao do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais de
contencdo, minimizacdo de contaminagdo quimica e biolégica e acdes mitigadoras de perdas
de 4gua por evaporacao e consumo pelasgdaQuanto a qualidade, deseatentar que, além
da contaminac&o com produtos quimicos, a poluicdo da agua resultante de toda e qualquer acaao
que acarrete aumento de particulas minerais no solo, da matéria organica e dos coliformes totais
pode compromer a saude dos usuariobomem ou animais domésticos.

Com o intuito de sistematizar informacgdes acerca das principais nascentes localizadas no
municipio de Tumiritinga, utilizose dados provenientes do Atlas das Aguas de Minas e bases
cartograficas do IGAM (malha hidrografica do rio Doce, disponivel em:
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/downloads/mapoteca/basew®graficas/ottocodificada
/hidrografia/8581hidrottodoigam201) Como resultado, obtexs® uma relacdo com as

coordenadas de 309 nascentes, como € apresentaaprad.
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Figura 29: Nascentes do Municipio ddumiritinga
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6.1.4 Balanco Consumo Versus Demandas de Abastecimento de Agua pelo Municipio

E comum em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno porte
onde ha grande diferenca entre a populagéo atendida pelo abastecimento de agua e a populaca
total, os O6rgdos competentes realizarem estudos da demanda maxima diaria com as duas
situacdes (populacdo atendida e populacéo total) diferenciadas, para desenvolver uma analise
critica dos valores encontrados.

No municipio de Tumiritinga, 4.593abitantes §8,6%6 da populacadotal) s&
atendidos na sede e Assentamento Cachoeirinha, no bistde S&o Geraldo do Tumiritinga,
1.608habitanteg24,11% da Populacéo total) sdo atendidos pelo servi¢co de abastecimento de
agua da COPASA (COPASA, 2015), 271 habitantes no Povoado Divino do Sul (4,06% da
populacao total) e 197 habitantes no Povoads&adeTomé do Rio Doce (2,95 da populacao
total) sdo atendidos pela prefeit@aistemas individuais de abastecimgRONEC, 2015).

Os c8lculos abai xo mostram a ADemanda M8xi n

SAA de Tumiritinga na sede e nasiito, pela prefeitura, nos Povoadosigino do Sul e

Séao Tomé do Rio Dog¢posteriormente, em um cenario de atendimento de 100%. Desse modo,
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consideou-seno primeiro momento a populacao real atendida pelo sistema (4.593 habitantes
na sede, 1.608abitantes no Distritde S&o Geraldo do Tumiritinga, 271 habitantes no Povoado
Divino do Sul €197 habitantes no Povoado 880 Tomé do Rio Doce), em seguida, a
populacao total do municipio estimada pelo IBGE para o ano de 2015héal@ightegIBGE,
2015).

A demanda maxima diaria de agua € entdo calculada utilizando a f@mopdestgoor
Tsutiya (2006)sendo ela descrita pela Equacgao 2.

Q = [(P.K1.q) / 86400 Eq. 2

Onde:

Q = demanda maxima dianiz agua (L3);

P = populacédo atendida pelo sistema de abastecimento de agua;
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

g = consumo médiper capitade agua (COPASA, 2015).
Célculo da Demanda de Atendimento na Sede e o Assernta@mchoeirinha:

Dados:

P =populacéo atendidaelo sistema de abaste@@nto de agua = 4.593 (FUNEC, 2015);
K1 = coeficiente do dia de maior consufneédia brasileira) = 1,20

g = consumo médiper capitade agua = 106,34.hab™* dia (COPASA, 2015).

Q =[(1,20*4.593*106,3%/ 86400]
Q=6,78 L.s!

Calculo da Demanda de AtendimentoDistrito de Sdo Geraldo dEumiritinga:

Dados:

P = populacédo atendida pelo sistema de abastecimento de AGI8EFUNEC, 2015);
K1 = coeficiente do dia de maior consufneédia brasileira) = 1,20;

g = consumo médiper capitade agua = 19,92L.hab:* dia (COPASA, 2015).

Q = [(1,20*1.608 105,93 / 86400]
Q=2,3a.st

Célculo da Demanda de AtendimentoRmvoado Divino do Sul:
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Dados:

P = populacéo atendida pelo sistema de abastecimento de AgLéFE/INEC, 2015);
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

g = consumo médiper capitade agua 220,00L.hab:* dia (VON SPERLING 2005).

Q =[(2,20*277 120 / 86400]
Q=0,49.st

Céalculo da Demanda de AtendimentoRmvoado de Sdo Tomé do Rio Doce:

Dados:

P = populacéo atendida pelo sistema de abastecimento de &gué-t)NEC, 2015);
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

g = consumo médiper capitade agua 220,00L.hab:! dia (VON SPERLING 2005).

Q = [(1,20*197 120,00 / 86400]
Q=0,33.s?

Célculo do Cenario de 100% de Atendimento

Dados:

P =populacéo atendidaelo sistema de abastewnto de agua = 6.669 (IBGH)15);

K= coeficiente do dia de maior consufneédia brasileira) = 1,20

g = consumo médiper capitade agua = 107,18.hah? dia (Média ponderada das perdas

fornecidas).

Q = [(1,20*6.669*107,19/ 86400]
Q=9,93Ls

De acordo com os célculevidenciados, a demanda maxima diaria da populacao
atendida pelo SAA da sede e no Assentamento Cachoeirinha ¢ de &, IDsstrito de Sdo
Geraldo de Tumiritinga é de 2,36 ,glo Povoado Divino do Sul é de 045 e do Povoado
de S&o Tomé do Rio Doce é de 0,33!_mara o caso de o sistema atender 100% da populagdo
municipal, a variavel assume ovalor9,93L.s Cont udo, se considerar:r
na distribuicdo, que che@a21,82 % (COPASA2015) cao evidenciado no distrito de Séo
Geral do de Tumiritinga, as vaz»es necess 8§
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tumiritinguense seriam de 7,82 t gara a sede e o Assentamento Cachoeirinha, 2,8®4ra

o Distrito de S&o Geraldo de Tumiritinga, ®)as? para o Povoado Divino do Sul e 0,381.s
para o povoado de Sdo Tomé do Rio Doce, e 11,6phas um atendimento com abrangéncia
de 100% da populacéo.

Concluise desse modo, que com a demanda&2L.s?, o SAA deTumiritinga (com
capacidade @ tratamento de 15,0 (2spossui capacidade para tratar 191,81 %addioatual
necessdria para abastecimetdopopulacdo atendida na sede no Assentamento Cachaeirinha
Constatase também que o sistepassui capacidade para trasadtemanda maxima diartotal
do municipio {1,61L.sY), caso toda a populacéo fosse atendida.

No Quadro 12verifica-se 0 balanco entre o consumo e as demandas de abastecimento
nas areas de planejamento de Tumiritinga. Salentgue os setores foram subdivididos por
repregntarem duas realidades distintas: areas com abastecimento de agua pela COPASA (no
caso da Sede, Assentamento Cachoeirinha e Distrito de S&o Geraldo de Tumiritinga) e as areas
gue nao possuem abastecimento da COPASA (atendimentos pela prefeitura e sistemas
individuais)

Quadro 12 Balanco entre Consumo e Demandas de Abastecimento de agua nas areas
de planejamento

) Pooulacio Demanda | Capacidade de
Area de Planejamento pulag Maxima Tratamento Diferencga (L.s?)
estimada iy 0 9
Diaria (L.s™) (L.s™h
Setor 01 e 02 Area
sede fTu| Urbana 4.271 727 15 773
Setor 04 Ao 4,593 7,82 15 7,18
fAssent 4 322 0,55 0 -0,55
. Rural
Cachoei |
Area
Setor03i i S « | Urbana 1.114 2,00 > 3,00
Geraldo de 1.608 2,88 5 2,12
Tumirit) Area 494 0,89 0 -0,89
Rural
Area 0 0,00 0 0,00
Setor05 i Di v Urbana
. 271 0,53 0 -0,53
doSul o A
rea 271 0,53 0 -0,53
Rural
Area | 197 | 0 | 038 000 0 0 0,38 | 0,00
Urbana
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) Pooulacio Demanda | Capacidade de
Area de Planejamento esrt)ima%a Maxima Tratamento Diferenga (L.s%)
Diaria (L.s™) (L.s?h)
Setor 060 A S « Area
Tomédo Rio 197 0,38 0 -0,38
N Rural
Doceo
Tumiritinga (Total) 6.669 11,61 20,00 8,39

Fonte: FUNEC (2015)

Concluise que o SAA localizado na sede, no Distrito de S&do Geraldondigifinga e
0 Assentamento Cachoeirinha atende satisfatoriamente a sua populagcdo de abrangéncia no
quesito capacidade de tratamento. Como ndateémento de dgua nos povoadoSéde Tomé
do Rio Doce e Divino do Sul, h4 um déficit na capacidade de tratamento. Nao fora

disponibilizados pela prefeitura municipal dados referentes a capacidade de distribuicao

6.15 Avalia-«0o Atual dos Tumithkgas do Muni c?2pio d

Com o intuito de averiguar se a capacidade de reservacdo do SAA do municipio é
suficiente para o atendimentailiaou-se o calculo proposto por Tsutiya (2006), onde o volume
armazenado deve sgual ou maior a 1/3 do volume digtido no dia de consumo maximo.

Considerando a demanda méaxima diaria calculada ncaitéeniore o volume total de
reservacao do siste de abastecimento do municipdqossivel calcular o volunmecessario

para distribuicdoA férmula utilizada é:
V =(Q . 86400) / (3) Eq. 3

Célculo da reservacdo necessaria para o Atendimento da Sede Assentamento
Cachoeirinha:

V = (7,82 .86400) / (3)

V=225.182L
V =225,18 m3

Calculo da reservacdo necessaria para o Atendimento do Distrito de Sdo Geraldo de

Tumiritinga:

V = (2,88.86400) / (3)
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V=82.993 L
VvV =82,99 m3

Célculo da reservagdo necessépara o Atendimento do Povoado Divino do Sul:

V = (0,53.86400) / (3)
V=15214L
V =15,21 m?

Célculo da reservagdo necessaria para o Atendiment®a@ado S&do Tomé do Rio Doce:

V = (0,38.86400) / (3)
V =11.060 L
V =11,06 m3

Céalculo do Cenario de% de Atendimento

V = (11,61.86400) / (3)
V =334.448 L
V = 334,45 m?

Sendo o volume total de reservagédo do SAA da sede de Tumiritinga igual a 260 ms3,
notase que no cenario real de atendimento séo reservados 8@ @dma do necessario.
Apesar disso, o fiexcessoo0 na reserva-«o pod
ja que pode diminuir a necessidade do uso de energia elétrica durante os horéarios de pico, por
exemplo, além de garantir maior disponibilidadeadua potavel em situacbes emergenciais.

No Distrito de S&o Geraldo de Tumiritinga a SAA a reservacédo € de 100 m 3, no cenario
real S«0 armazenados 17,01 mj acima do nec:¢
pode garantir vantagens econdmicasapa COPASA, ja que pode diminuir a necessidade do
uso de energia elétrica durante os horarios de pico, por exemplo, além de garantir maior
disponibilidade de 4gua potavel em situa¢cdes emergenciais.

No Povoado Divino do Sul ha uma reservacdo adequada para a demanda, com um saldo
positivo de 19,79 m3, porém pelo fato da distribuicdo da agua ser efetuada pela prefeitura
municipal, ndo existindo tarifacdo, consequentemente podera acarretar em um consumo

excessivo por parte da populacao.
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Destarte, baseand® no do Distrito de S&o Geraldo de Tumiritinga onde existe
hidrometracdo e consequentemente tarifacdo, a reservag¢do do Povoado de Divino do Sul podera
se tornar insuficiente pelo consumo deliberadéglie.

Ja no Povoado de S&o Tomé do Rio Doce, ndo ha uma reservacdo adequada para a
demandada com um saldo negativo de 6,06 m3. A distribuicdo de agua é feita pela prefeitura
municipal, ndo existindo tarifacdo, consequentemente poderd acarretar em umoconsu
excessivo por parte da populacdo, sendo assim, o déficit citado acima, sé tende a aumentar.

Contudo, em um cenario de 100% de abastecimento haveria um superavit de 65,55 m3
na reservacao, uma vez que a demanda total do municipio € de 334,45 m? cmnae sk
400,00 m3.

No Quadro 13 apresentarse informacfes referentes a demanda maxima diaria,
reservacao necessaria e a reservacao real nas unidades de planejamento do municipio.

Quadro 13 Valores das demandas diarias, reservacdwecessaria e reservacao real

Area de Demanda Reservacgéao Reservacao | Diferenca (md)
Planejamento Maxima necesséria (m3) real (m3)
Diaria (L.s?)
Setor 01 e 02 Area Urbana 7,27 209,39 260 50,61
ATumirit
Setor 04 7,82 225,18 260,00 34,82
iAssent a| AreaRural 0,55 15,79 0 -15,79

Cachoeir

Setor 03 fi S « o| Area Urbana 2,00 57,50 100 42,50
Geraldo de 2,88 82,99 100,00 17,01

Tumiriti| AreaRural 0,89 25,50 0 -25,50

Ca | Area Urbana 0,00 0,00 35 35,00
Setordog n SDlIJ |V<I: 0,53 15,21 35,00 19,79

Area Rural 0,53 15,21 0 -15,21

Area Urbana 0,00 0,00 5 5,00

Setor06' A S« 0
Tom® do R

0,38 11,06 5,00 -6,06
Area Rural 0,38 11,06 0 -11,06

Tumiritinga (Total) 11,61 334,44 400,00 65,56
Fonte: FUNEC (2015)

Notase que os locais atendidp®r sistemas de abastecimento da COPABA
posuem deficiéncias na reservagdo, ou seja, sede, Assentamento Cachoeirinha e Distrito de

S&o Geraldo do Tumiritinga,
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O déficitencontrasenos locais onde ndo ha um SAA estrutorazhracterizados pelas
areas rurais e o Povoado de S&do Tomé do Rio Doce, exceto o Povoado de Divino do Sul onde
h& um superavit de reservacgdo de 19,79 m3 de acordo com a tabela acima.

Quanto a infraestrutura do®\&& do municipio, podse classificdas em um estado

de regular a bonMuitas individualidades do sistema ainda sdo antigas e necessitam de reparo
6.1.6 Abastecimento de Agua nos Setores de Planejamento

6.1.6.1 Setores01,02e0MA Tumi ritingabo

Nos Setores 01, 02 04, representado pela sede do municipio e 0 Assentamento
Cachoeirinha onde possui SAA. Tal sistema conta com 01 captacao, 01 estacéo de tratamento,
03 reservatorios @2 elevatériasO Anexo 2 apresenta o croqui do SAA.

De acordo com a concessionala,0023 habitantes, 75,73 % da populacdo do
municipio e 100 % da populacdo da sede e do Assentamento Cachoeirinha, € abastecida por
este sistema, compreendendo todos os bairros da sede do municipio (COPASA, 2015).

A captacéao é superficial, realizada no RiocBolocalizado na Bacia Hidrogréafica do

Rio Doce, com uma vazéo @8,00L.s?, conforme mostra Quadro 4.

Quadro 14: Captac6es do Sistemaumiritinga

Identificagéo Tipo d? Manancial Bacia Vazdo Tipo Ele Barramento
captagao (Q) L/s aducéo
Captacéo Bacia Bacia
Corrego das | Superficial | Hidrogréafica | Hidrografica do| 15,00 Recalque | N&o Presente
Pedras do Rio Doce Rio Doce

Fonte COPASA(2015
O processo de captacédo € realizadomeio de uma balsa flutuantecalizadano rio

Doce (Figura30). A adutora € composta por uma tubulag@ol22m de comprimento com
didmetroDN 100mm (COPASA, 2015)
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Figura 30: Local de Captagdo da agua brutano rio Doce
( Lo__cal . S5 00BMSBHRZ6. 9606

o

Fonte: FUNEC (2015)

No entorno do ponto de captacdo retaa auséncia de mata ciliar, provocando a
degradacédo das margens e consequente assoreamento do curso, o que diminui sua competénci
em transportar diametros maiares

O tipo de rocha existenteamegido da sede do municipio de Tumiritinga ndo oferece
uma condicdo favoravel para a exploracdo subterranea de agua. Dessa forma, as alternativas
para a captacdo de agua passam pelos mananciais superficiais. Como potenciais fontes para
abastecimento podese citar o Cérrego Capivarinha, por ser um dos cursos que corta a sede;

e o Corrego Seco, pela vazao consideravel e a relativa proximidade da ETA. Saligaéa
estudos mais aprofundados acerca das caracteristicas dos mananciais citados séo riecessarios
tomada de decisédo a respeito de novos pontos de captacao para a sede do municipio. Um Planc
de Recursos Hidricos ajudaria a subsidiar tal processo

A capacidade de tratamento da ETA Turmgi (Figura 31)é de aproximadamente
15,0 L.s. Como ja séo captados 100% da vaz&o outorgavel para o manancial superficial (rio
Doce), surge a impossibilidade de se conceber a ampliagdo de sua capacidade de tratamenta

sem que haja fornecimento adicionakdgia bruta por outro manancial.
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Figura 31 ETA de Tumiritinga ( L o c a |

Fonte: FUNEC (2015)

Apos o tratamento, 03 reservatérios sdo responsaveis pelo armazenamentg da agua

cujascaracteristias sdo apresentadas no Quadro 15 e Figuras e F3Quea34

Quadro 15: Dados referentes aos reservatérios da sede do municipio Bemiritinga

Reservatorio Identificacéo Endereco Reserr]\qlf ¢ad Coordenadas
Latitude Longitude
RAP R-01 Tumiritinga 160 -18,974189 -41,639983
RAP R-02 Tumiritinga 80 -18,974189 -41,639983
REL R-03 Tumiritinga 20 -18,985849 -41,645565
Volume total de reservacéo 260

Fonte: FUNEC (2015)
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Figura 32 Reservatérion R1 0 de 8gua da COPASA que ab
(Local: S 18°58 31.1'W 41° 38' 23.5")

Fonte: FUNEC (2015)

Figura 33: Reservatorio "R-02" de 4gua da COPASA que abastece a sede
(Local: S 18°58' 31.1" W 41° 38' 23.5"

Fonte: FUNEC (2015)

118



e .
% MUNICIPIO DE TUMIRITINGA - MINAS GERAIS
Relatério Final e Proposi¢io
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
EDUCACIONAL DE
CARATINGA CBH-CARATINGA/MG

Figura 34: Reservatorio"R -03" de 4gua da COPASA que abastece a sede
(Local: S 18°59' 09.0" W 41° 38' 44.0"

~—

ST NS s
TR

RO

Fonte: FUNEC (2015)

Pode ser observado nas figud2® 3 que os reservatérios®L e R02 sao construidos
em concreto armado com fck de 20 MPa e estdo em bom estado de conservagdo, nao
apresentando trincas ou rachaduras.ré&ervatorio 03, encontrase elevado e composto por

uma estrutura metdlica, 0 meséoercado por tela e pilaretes de concreto

6.1.6.2 SetorBTi A Di strit

o0 de S«o Geraldo de Tumirit

No Setor 03, o distrito de Sdo Geraldo de Tumiritinga possui tal sistema que conta com
01 captacgéo, 01 estacdo de tratamento, 01 reservatorio e 02 elevatorias

De acordo com a concessionafia,88 habitanted,7,91% da populacdo do municipio

e 73,88% da populacdo do distrito e ao seu redor, é abastecida por este sistema (COPASA,
2015).
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A captacédo é superficial e subterranea, realizada no Corrego Volta Gomadizado
na subBacia Hidrogréafica do Rio Do¢®acia Hidrogréafica d Rio Doce, com uma vazéo de
10,00L.s?, conforme mostra a Quadro.16

Quadro 16: Captacbes do Sistema Tumiritinga

T Tipo de . . Vazéo Tipo de
Identificagéo captacio Manancial Bacia Q) Us aducio Barramento
Cérrego volta -~ Bacia Corrego . Bacig.
Superficial Hidrografica | 10,00 Recalque | Nao Presente
Grande Volta Grande do Rio Doce

Fonte: COPASAZ015

O processo de captacdo € realizado por meio de barragenvedelocalizada no
Corrego Volta Grandé-igura 39 e por um poco artesiano localizado no distrito. A adutora é
composta por uma tubulacdo de 35 m de comprimento com diametro DN 75 mm (COPASA,
2015).

Figura 35: Local decaptacao da agua bruta naorrego Volta Grande )
: 18 U5 8008® \_{\!O41U516

P

Fonte:FUNEC (2015)
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No entorno do ponto de captacdo retaa auséncia de mata ciliar, provocando a
degradacéo das margens e consequente assoreamento do cursiiningusua competéncia
em transportar diametros maiores.

A capacidade de tratamento da ETA Tumiritinga é de aproximadamente'5,Ganso
ja sdo captados 100% da vazao outorgavel para o manancial sup€&dinied6 Volta Grande
surge a impossibilidke de se conceber a ampliacéo de sua capacidade de tratamento sem que
haja fornecimento adicional de &gua bruta por outro manancial.

O tipo de rocha existente na regido do Distrito de Sao Geraldo de Tuminitfiga
oferece uma condicdo favoravel para alergrdo subterranea de agua. Dessa forma, as
alternativas para a ptacao de agua passam pelos mananciais superficiais. Como potenciais
fontes para abastimento podee citar as Subacias do Cdérrego Volta Grandeela vazéo
consideravel e a relativa plimidade da ETA. Salientse que estudos mais aprofundados
acerca das caracteristicas dos mananciais citados sdo necessarios a tomada de decisao a respel
de novos pontos de captacao para a sede do municipio. Um Plano de Recursos Hidricos ajudaria
a subsidhr tal processo.

Nas Figuras36, 37 e 38podese olservar a visao frontal da ETA, dos tanques de
floculacdo e filtros, respectivamente, do distrito de Sao Geraldbunwgritinga, ondefoi
permitida a entrada da equipe técnica da FUNEC nas instalac@&Adgara conhecer a
estrutura e efetuaregistio fotografica Foi observado que as instalacdes da ETA estdo
impecaveis, o ambiente organizado e limpo. A area é cercada e a estrutura apresenta bom estadc

de conservacdo em todos 0s aspectos.
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Figura 36: ETA do Distrito de Sao Geraldo de Tumiritinga
(Local : 3%7 01 8W 49WB1H0 b 106

Fonte: FUNEC 2015

Sdo Geraldode Tumiritinga

/

Figura 37: Floculador Distrito de

o o

s T
onte: FUNEQ2015H
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Figura 38: Filtros Distrito de S&o Geraldode Tumiritinga

Fonte: FUNEC 2015

ApoOs o tratamento, a agua é conduzida aos reservatoérios a partir de uma tubulacéo de
PVC com 225 m de comprimento e diametro DN 100 mm.

A respeito dos produtos quimicos utilizados no tratamento, o Qddadapresenta o
consumo médio mensal da ETA (COPASA, 2015).

Quadro 17: Consumo Mensal de Produtos Quimicos na ETAumiritinga .

Produto Quimico Consumo Mensal (kg)
Acido Fluossilicico 14,90
Hipoclorito de Célcio 57,38
Hidréxido de Sécio 33,03
Permanganato de Potasg 0,67
Sulfato de Aluminio 277,15
Carvao Ativado 37,87

Fonte: COPASA2015H

Acerca das estacOes elevatdrias, o0 SAA do distrito de Sdo Geraldo de Tumiritinga possui

02. Suas caracteristicas sdo apresentadas no Quadro
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Quadro 18 Estacdes elevatérias do SAA de Tumiritinga

i i Bombeamento
Estacéo Elevatdria Quantldadbe cotr)uunto
[IStebami2 Montante Jusante
Elevatéria de agua bruti 1x150cv Captacéao ETA
Elevatoria 4gua Tratade 1x5,0cv ETA RAP-01

Legenda: RDA=Rede de Distribuicdo de Agua.
Fonte: COPASAZ015

As Figuras 39 e 4fketrata a estacdo elevatéria da ETA e Reservatorio

Figura 39: Estacéo Elevatoria )
(Local: 'S 18U58085 70 W 41051036

Fonte: FUNEQ2015

A estacdo elevat6ria estd bem cercada e o ambiente esta organizado e limpo. A estrutura

esta em bom estado de conservacao.
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Figura 40: Reservatodrio R01
(Local: S 18°58'326" W 41°51'41.9")

Fonte: FUNEQ2015
Como pode ser observado o reservatério em concreto armado com fck de 20 Mpa, sem

trincas, estd me boestado de conversacao, possui uma cerca de arame farpado sustentado por
pilaretes de concreto.
Apoés o tratamento, 01 reservatorio € responsavel pelo armazenamento da agua. Suas

caracteristicas sdo apresentadas na Qu&dro

Quadro 19: Reservatorios do SAA ddDistrito de Sdo Geraldode Tumiritinga

o Coordenadas
Reservatério Identificacéo Endereco Reserr]\qlf gad
Latitude Longitude
RAP R-01 Sdo Geraldo de 100 118955716 | -41,861666
Tumiritinga
Volume total de reservacéo 100

Fonte: COPASAZ015

6.1.6.3 Setor &1 APovoadoDi vi no do Sul o

No Setor 05, caracterizado pelo Povoado Divino do Sul e arredores, ndo ha tratamento
de a4gua, no entanto ha um sistema que abastece cerca de 271 pessoas.
O sistema é descrito por um ponto captagdo subterrdnea, realizada através de
conjunto motebomba (Figura 41le um reservatoricom capacidadgsms3 no total (Figurd?2).
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As informac0Oes referentes a rede de aducéo e distribuicdo ndo foram disponsbitieda
prefeitura municipal.

Figura 41. Ponto de Gaptacdo do Povoado de Divino do Sul
Local: S 19°08'124" W 41°39'56.1"

o E T o :
Fonte: FUNEC 2015

A tubulacdo mostra danos pela exposi¢cao ao tempo, como podemos obséguaana
acima que mostra o material enferrujado. A area molhada endeditdulacagode sinalizar

o indicio de vazamenso
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Figura 42: Reservatorio Localizadono Povoado de Divino do Sul )
(Local: S 19U 08&pl2.40 W 41U 3956

%

Fonte: FUNEC (@15
Como pode ser observado o reservatorio em aco estruturado com resisténcia atracdo de 250

MPa, estd me bom estado de conversagdo, mas contém vazamentos possui uma cerca de aram

liso sustentado por pilaretes de concreto

6.1.6.4 Setor 05 ACOrrego Caixa Larga, Passarinho, Bugre, Sado Geraldo, Caixa Larga de

Baixo e Caixa Larga de Cima

No Setor 06, caracterizado pelo povoado de Sdo Tomé do Rio Doce e arredores, ndo ha
tratamento de 4gua, no entanto ha um sistema que abastece cerca de 192 pessoas.

O sistema é descrito por um ponto captatgeerficial (Figura 483 realizada através de
um conjunto motdoomba (Figural4) e um reservatéricom capaidade 5m3 no total (Figura
45). As informacg0des referentes a rede de aducao e distribuicdo ndo fopamldizadas pela

prefeitura municipal.
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Figura 43. Ponto de Gaptacdo do Povoado de Sdo Tomé do Rio Doce
(Logal: 19°00'386" W 41°32'518")

e,

Fonte: FUNEC 2015
O ponto de capitagdo enconta desprotegido, ndo apresenta necdiar agravando o

probl ema com assoreamento do curso do6é8gua.
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Figura 44: Sistema de Bombeamento Por Recalque do Povoado de S&o Tomé do Rio
Doce (Local: S 19°00'39.0" W 41°32'59")

5

Fonte: FUNEC 2015

Apesar do conjuntonoto-bomba estar cercado e coberto essa estrutura esta ruindo, os
fios estdo expostos demonstrando um péssimo estado de conservacdo. A bomba é do tipo
centrifuga, a tubulacdo é em cano PVC

A Figura 45mostra o reservatério de agua do povoado de Sdo donk&o Doce,

reservatoério do tipo elevado em estrutura de aco com resisténcia a tracdo de 250 Mpa, que se
encontra em bom estado de conservacao.
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Figura 45 Reservatorios Localizados n&®ovoado de Sao Tomé do Rio Doce
(Loca:S19U 0D064W 44&) 32649.

Fonte: FUNEC 2015

6.1.7 Prestador do Servico

O SAA que atende a sede Assentamento Cachoeirind@municipio de Tumiritinga
€ administrado por uma empresa de economia mista administrada pelo poder publico estadual
denominad&ompanhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG)cangessao foi
firmada através da Lei n°299/197kica localizada n&Praca Tiradentesn® 65, Centro,
Tumiritinga T MG, tendo por Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ): no.
17.281.106/000:D3.

Nos casos doRovoadosie Sdo Tomé do Rio Doce e no Divino do Sul, o servico é
administrado pela prefeitura municipal, que fazalizada na@venida Amazonas, 864, Centro
tendo por CNPJ: 21.078.563/0002

6.1.8 Empregados

Os dados referentes aos recursos humanos utilizados pela COPASA no municipio nao
foram disponibilizados pela empresa, 0 que impossibilitou a elaboracdo do ocagaaaty

prestador de servico.
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No casados corregosha um funcionaripara cada corrego, para abertura e fechamento
de registros da captacao e reservagamrefeitura PMTU responsével pela manutengéo do

sistema

6.1.9 Tarifas

As tarifas praticadas pel@OPASA sao estabelecidas pela Agéncia Reguladora dos
Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Mina$ Gerais
ARSAE MG.

As tabelas tarifarias autorizadas pela ARSAE MG definem os valores maximos a serem
cobrados pelos presta@srde servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Os
usuarios séao divididos em categorias, de acordo com o perfil ou atividade exercida na unidade,
podendo ser Social, Residencial, Comercial, Industrial ou Publica (as definicdes de cada
categoria estdo descritas no Art. 27 na Resolucdo 040/2013 da ARSAE MG). As tarifas sao
distintas para cada tipo de usuario, com o objetivo de adequar a cobranca ao perfil de consumo
de cada um (ARSAE, 2015).

O Quadro 20apresenta as tarifas determinadas p&&SAE MG para o periodo de
05/2015 a 04/2016.

Quadro 20: Reajuste Tarifario da COPASA MG de 2015

TARIFAS COPASA
Vigéncia 05/2015 a 04/2016
Tarifas de Aplicacéo
Codigo Intervalo de Consumo 05/2015 a 04/2016
Classe de Consumo . -
Tarifario m3 AGUA | EDC | EDT
1 2 3
Residencial ResTS até 10 U= 9,56 | 4,79 | 8,63 | R$/més
Tarifa Social até 10 m3 m3 >6-10 2128 | 1,064| 1,915| R$/m?
0-6 10,08 | 5,05 | 9,06 | R$/més
>6-10 2,241 | 1,122 2,017| R$/m3
Residencial >10-15 4,903 | 2,451| 4,412| R$/m?
Tarifa Social ResTS > 10m3
>20-40 5,487 | 2,744 4,939 R$/m?
>40 10,066 | 5,035| 9,060| R$/m3
0-6 15,94 | 7,97 | 14,38 | R$/més
Residencial até 10 m3 Res até 10 m3
>6-10 2,661 | 1,330 2,394| R$/m?
Res > 10m? 0-6 16,80 | 8,40 | 15,10| R$/més
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Vigéncia 05/2015 a 04/2016
Tarifas de Aplicacéo
Sl il Gl Cadigo Intervalo de Consumo | _ 05/2015 a 04/2016

Tarifario m? AGUA | EDC | EDT

1 2 3
>6-10 2,801 | 1,401 2,520| R$/m3
>10-15 5,447 | 2,724 4,903| R$/mM3
Residenciarlnr?aiorque 10 >15-20 5461 | 2,731| 4,916 R$/m?
>20-40 5,487 | 2,744 4,939| R$/mM3
> 40 10,066 | 5,035| 9,060 | R$/m3
0-6 25,79 | 12,90 23,23| R$/més
>6-10 4,299 | 2,150 3,871| R$/mM3
Comercial Com >10-40 8,221 | 4,111 7,398| R$/m?
>40-100 8,288 | 4,142 7,459| R$/m3
> 100 8,329 | 4,164 7,496| R$/m?
0-6 27,37 | 13,69 24,64 | R$/més
>6-10 4,562 | 2,281 4,107| R$/mM3
>10-20 7,992 | 3,996 | 7,193| R$/mM3
Industrial Ind >20-40 8,017 | 4,009 7,215 R$/m?
>40-100 8,095 | 4,049 7,285| R$/mM3
>100- 600 8,316 | 4,157 | 7,484| R$/m3
> 600 8,405 | 4,202| 7,564| R$/m3
0-6 24,28 | 12,14 21,87 | R$/més
>6-10 4,049 | 2,025| 3,642 R$/m3
>10-20 6,982 | 3,490 6,283| R$/m3
Publica Pub >20-40 8,439 | 4,218 7,595| R$/m?
>40-100 8,546 | 4,274 7,693| R$/m3
>100-300 8,571 | 4,285 7,713| R$/m3
> 300 8,644 | 4,323| 7,780| R$/m?3

Fonte ARSAE MG (2015

Paradeterminar a Tarifa Média Praticada pela COPASA, utikgew simulador de
faturas disponivel no portal da ARSAE e o indicador Afh6dio entre sede e sdo Geraldo de
Tumiritinga) é igual d1,44m3 (Consumo medio de agua por economia) proveniente do SNIS

(2013), uma vez que a COPASA néo disponibilizou tal informacéo.
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Utilizando os valores de volunmeédioconsumidgor economia segundo o SNIS 2013
na classe de consumo residencial acima de 1@m3alor fixo de 0 6 m3 = R$ 16,80, de6
10 m3 =R$ 2,801/m%¥ 10- 15 m3 =R$ 5,447/m3% fazendese a média ponderada para o
municipio chegamos a tarifa média praticad&#&,13m?3 de agua tratada consumida.

Nos cas® dos Povoados de Sdo Tomé do Riace e Divino do Sul ndo ha tarifacdo da

agua distribuida

6.1.10 Qualidade da Agua

O monitoramento da agua tratada é feito em amostras coletadas em diversos pontos do
SAA de acordo com a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre os
procedmentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade, esse acompanhamento é realizado constantemente pela COPASA.

O controle determinado pela referida portaria € para as condi¢cdesqfisicicas e
bacteiol6gicas da agua, para o controle fisgpdmico sdo realizadas andlises da agua tratada
na ETA, j4 as andlises bacteriolégicas sédo realizadas na ETA (agua tratada) e nas pontas de
rede, localizadas em diferentes pontos do sistema dibudiicio de agude Tumiritinga.

A Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude também estabelece indices maximos
e minimos utilizados para a adicdo de cloro na agua como uma condicionante de qualidade.
Também é solicitado ao 6rgao gestor do servico de agua a adicao de flior para oad®so
h& necessidade geralmente devido & ocorréncia de indices elevados de carie na populagéo.

O padrao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano, detalhado na
Portaria define parametros, além de orientacdes quanto ao procedimentiisdenaréaso de
detectadas amostras com resultado positivo, assim como para amostragens individuais, por
exemplo, de fontes e nascentes.

Dentre as recomendacdes, condi¢des, e orientacdes estabelecidas pela Portaga, pode
destacar os seguintes pontos:

V Nos sistemas coletivos que abastecem uma populacdo até 20.000 mil habjenizs,
uma amostra, entre as amostras examinadas no més, podera apresentar resultado positivo;
V Paraturbidez, apés o tratamento da agua para filtracdo rapida, a norma esidioeitece
de 0,5 UT (Unidade de Turbidez) em 95% das amostras. O atendimento do percentual de
aceitacao do limite de turbidez da portaria deve ser verificado mensalmente com base em
amostras, preferencialmente no efluente individual de cada unidade agadiltmo

minimo diariamente para desinfeccdo ou filtracdo lenta e no minimo a cada duas horas
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para filtracdo rapida. Para o caso de aguas subterraneas a portaria estabelece o limite de
1,0 UT (unidade de turbidez) em 95% das amostras.

As coletas realizadana saida do tratamento que se enconfamdos parametros para
turbidez, sdo ocasionadas por falha no processo de filtragem, sendo que as amostras coletada:
na rede de distribuicdo, em desconformidade com os parametros de turbidez se devem ao fato,
namaioria das vezes, por procedimentos inadequados durante o conserto de vazamentos ou
rompimentos nas redes de distribuicdo. Ao se tratar de amostras fora dos parametros para
coliformes totais, na rede de distribuicdo, a causa advém da falta de dessgugataa de
rede, apds concerto na rede ou infiltracdes existentes ndo visiveis.

Os procedimentos exigidos pela Portaria n° 2.914 de 2011 do Ministério da Saude,
quando é identificada uma amostra positiva para coliformes totais, envolvem realizar
imediatamente descargas nas pontas de rede proximas ao local e fazer nova coletpaanalise
certificacdo da qualidade da agua. Os procedimentos comentados sinteticamente nesse
paragrafdoramdetalhados no produto cinco de A¢bes para Emergéncias e Contingéncias, onde
serao necessarios estabelecer mecanismos e a¢des para atuar na cerpeoltedms

Os Quadros21 a 23 mostramo namero de analises e seus resultados Tha o

municipio de Tumiritinga

Quadro 21: Controle dos parametros fisicequimicos da agua bruta captada para
tratamento no municipio deTumiritnga

Parametro Unidade CONAMA Resglll;céésg 357/2005 Lo Outubro 2014 | Janeiro 2015
pH - 6,0a9,0 7,8 6,0
Turbidez uT 100 uT 0,46 6,2
Cor uH 75 uH mg PtCo/L 73,8 77,9
Temperatura °C 25°C 25 30
Alcalinidade | mg/CaCQ - -
Aluminio mg/L 0,1 mg/L Al 0,080 0,090
Amonia mg/L 1,5mg/L N-NHs - -
Cloreto mg/L 250mg/L 4,3 4,8
Dureza total mg/L 500mg/L CaCQ - -
Ferro Total mg/L 1,4mg/L Fe <0,016 0,070
Ferro soluvel mg/L 0,3 mg/L - -
Fluoreto mg/L 1,4mg/L F 0,19 0,10
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Parametro

Unidade

CONAMA Resolugéo 357/2005 do MS

Outubro 2014

Janeiro 2015

Classe 2
Manganés mg/L 0,1mg/L Mn <0,038 < 0,038
Diiggﬁ/‘i’jos mg/L 1000mg/L 67,0 2,1
Sulfato mg/L 250mg/L 8,2 7,0
Zinco mg/L 0,18mg/L Zn - -
Hei;?/g‘e’me mg/L 0,05mg/L Cf* : :
Cianeto mg/L 0,005mg/L CN ND ND
Cobre mg/L 0,009mg/L Cu - -
Potassio mg/L 0,06mg/L K - -
Fosfato mg/L 0,025mg/L PO,* - -
ggé%lé\zi;’o mgiL > 5mg/L O 8,0 4.8
Nitrato mg/L 10mg/L N7 NO3 2,1 0,90
Nitrito mg/L 1,0mg/L NT NO: < 0,005 0,056
Silica mg/L 110mg/L - -
Fenol mg/L 0,001mg/L - -

Legenda: ND = N&o Detectado
Fonte:COPASA (2015)

Quadro 22: Controle dos parametros fisicequimicos da agua tratada realizadas no

municipio de Tumiritinga

Parametro Unidade Portaria n°® 2914 de 12/12/2011 do MS Outubro 2014 | Janeiro 2015
pH - 6,0a9,0 7,6 6,6
Turbidez uT 5.0uT 0,46 0,35
Cor uH 15 uH mg PtCo/L 2,5 2,5
Sabor - N&o objetavel - -
Odor - N&o objetavel - -
Alcalinidade | mg/CaCQ - - -
Aluminio mg/L 0,2 mg/L Al 0,020 0,080
Amobnia mg/L 1,5mg/L N-NHs <0,071 <0,071
Calcio mg/L - - -
Cloretototal mg/L 250mg/L 3,7 9,1
Co. mg/L 2,5mg/L - -
Dureza total mg/L 500mg/L CaCQ 18,1 21,0
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Parametro Unidade Portaria n°® 2914 de 12/12/2011 do M§ Outubro 2014 | Janeiro 2015
Ferro Total mg/L 0,3mg/L Fe <0,016 0,070
Fluoreto mg/L 15mg/LF 0,96 0,70
Manganés mg/L 0,1mg/L Mn <0,038 <0,038

Magnésio mg/L - - -
Sulfato mg/L 250mg/L 14,0 17,4
Solidos

Dissolvidos mg/L 1000mg/L 76,0 114
Zinco mg/L 5mg/L Zn - -

Cloro Livre mg/L 5mg/L CI 1,4 15
Cromo .

Hexavalente mg/L 0,05mg/L CF i i
Cianeto mg/L 0,07mg/L CN ND ND

Oxigénio

Dissolvido mg/L >4mg/L i i
Nitrato mg/L 10mg/L NT NOs 2,1 1,7
Nitrito - 1mg/L N7 NO; <0,005 <0,005

Legenda: ND = N&o Detectado
Fonte PMT/COPASA(2015)

Quadro 23: Controle dos parametros bacteriolégicos da agua tratada realizadas no

municipio
Parametro Unidade Portaria n° 2914 12/12/2011 do MS | Tumiritnga
Coliformes Totais col/100 mL Auséncia em 100 mL Auséncia
Coliformes Fecais col/100 ml Auséncia em 100 ml Auséncia
Bactérias Heterotroficas UFC/ml Maximo de 500 UFC/mL 00
Cianobactérias (microcistinas) - Normal 00

Legenda: ND = Nao Detectado
Fonte PMSQCOPASA(2015

O numero minimo de analises bacteriolégicas que o municipio Tumiritinga deve

realizar, segundo a portaria 2.914/2011 do Ministério da Sdadela )}, mensalmente é de

18 analises na ETA, que devem ser coletadas em todo 0 SAA
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Tabela1l: Anexo Xlll da portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude

Sistemade distribuicéo (reservatorios e rede) Populagéc
Saida do Tratamento Abastecida
(NUumero de amostras

PRIETIEE por unidade de
tratamento) <5.000 5.000 a 20.00C 20.000 a > 250.000
hab. hab. 250.000 hab. hab.
Coliformes
Totais 10 Amostras
Escherichia 08 Amostras ) més ) )
coli

Fonte Anexo XllI Portaria 2.914/11 do Ministéria Salde (BRASIL, 2d)

A Portaria também especifica diversas atribuicdes dos responsaveis pela operacdo do
sistema de abastecimento de agua.

A 4gua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,4 mg/L apds a desinfeccao,
mantendo no minimo 0,2 nigém qualquer ponto da rede de distribuicdo, sendo recomendado
que a cloracéo seja realizada em pH entre 6,0 e 9,0 e o tempo de contato minimo seja de 30
minutos.

A &gua potavel também deve atender o padrdo de potabilidade para substancias
guimicas que mresentam risco a saude, conforme relacao apresentada na Portaria n°. 2.914 de
2011 do Ministério da Saude em seu anexo VII.

Parametros radioativos devem estar dentro do padréo estabelecido, porém a investigacéo

destes apenas é obrigatdria quando exastdéncia de causas de radiacdo natural ou artificial.

6.1.11 indices de Abastecimento

Conforme dados da COPASA (2015) e levantamento de campo pela equipe técnica da
Funec, a populacdo do municipio de Tumiritinga abastecida por &agua tratada € de
aproximadamente 5.385 habitantes, equivalente a 80,74 % da populacao total do municipio,
podemosbservar através do Quadro 23 um crescimento no atendimento do municipio de 2013
até 2015, localizados na sede, no Assentamento Cachoeirinha e no distrito de S&o Geraldo de
Tumiritinga do municipio, somado ao abastecimento no dois corregos/distritosrestaymal
de atendimento cega a 87,08%.

O Quadra24 apresenta os valores médios dos indices de atendimento para o municipio
de Tumiritinga, assim como para a capital do estado, Belo Horizonte, o estado de Minas Gerais,
a regido sudeste e os valores naai®le acordo com o SNIS (2013)
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Quadro 24: Valores médios dos indices de atendimento para o Municipio de
Tumiritinga , Belo Horizonte, Minas Gerais, Regido Sudeste e Brasil

indice de atendimento | indice de atendimento| indice de atendimento com rede de
com rede de agua (%) | com rede de agua (%) agua (%) (2013)
Localidade (2011) (2012)
Total Urbano Total Urbano Total Urbano (IN023)
(INO55) (INO23) (INO55) (INO23) (INO55)
Tumiritinga 68,70 100,00 68,69 100,00 68,69 100,00
Belo
) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Horizonte
Minas 86,60 99,40 86,77 99,22 86,97 99,08
Gerais
Sudeste 94,40 98,40 91,82 96,96 91,72 96,76
Brasil 87,40 93,80 82,70 93,20 82,50 92,98

Fonte SNIS (2011, 2012; 2013)

6.1.12 Indicadores do Sistemade Abastecimento

Uma avaliacédo da situacdo do servico de abastecimento de 4gua, quanto a abrangéncia
e qualidade, pode ser realizada através dos indicadores deste(Gesmiro %). O
monitoramento permite a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no
sistema, indicando a necessidade de verificacdo quanto a existéncia de falhas operacionais e de
adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionasbiésmas. De maneira
semelhante, indicadores de perdas, do consumo de 4gua e energia, proporcionam uma avaliacac
da caréncia por medidas de uso racional e de readequacgéo do sistema, para reducéo do consumc
desperdicio de fontes de energia e recurso natural

Seria possivel dponibilizar esses indices se a concessiondmsse instalado os
equipamentos de medicdo na aducdo, na saida do tratamento e nas ligacdes de agua, ou seje
instalagdo de macro e micro medidores no sist€uatudo, foi realizadd ilnoc o0, dur a

més de agosto, o levantamento que subsidiou na estimativa dos indices encontrados
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Quadro 25: Indicadores do sistema de abastecimento de 4gua Bemiritinga

SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA
INDICADOR RELATIVO A PROCESSOS OPERACIONAIS- IRPO Unidade
Al | Despesa Total com os Servigos pdiFaturado 3,43R$/m
A2 | Consumo Micromedido por Economia 9’812/5;*'?(%5/
A3 Consumo de Agua Faturado por Economia 10,97eh£)ﬁ]més /
) 106,34 L / hab.
A4 Consumo MédidPer capitade Agua Dia**
A5 | indice de Atendimento de Agua 80,74 %*
A6 Particip. das Econ.Res.de Agua no Total das Economias Agua 92,60 %**
A7 indice de Micromedicdo Relativo ao Consumo 99,99 %**
A8 indice de Perdas na Distribuicéo 15,26 %**
A9 |indice de Consumo de Agua 87,34 Yp**
] (9,93 SNIS) 11,44
A10 |Consumo Médio de Agua por Economia m?/ més/
Economia*
INDICES FINANCEIROS IF Unidade
All | Despesa de Exploragéo pot Raturado 2,77TR$/m
Al12 |Despesa de Exploragdo por Economia 364éign%ifno
A13 |indice de Faturamento de Agua 87,72%
Al4 |indice de Evas&o de Receitas 1,28 %
Al15 |Margem da Despesa de Exploracdo 99,33 %
Al16 | Margem da Despesa com Pessoal Proprio 64,96 %
Al7 | Margem da Despesa com Pessoal Total 74,60 %
Al18 | Margem dadServico da Divida 18,44 %
A19 | Participagcéo da Despesa com Pessoal Proprio nas Despesas de Exj 65,40 %
A20 |Participacdo da Desp. Pessoal Total nas Desp. Exploracéo 75,11 %
A21 | Participagéo da Despesa com Energia Elétrica nas Despesas de Exj 6,63 %
A22 | Participag&o da Desp. Com Produtos quimicos nas Despesas de Ex| 3,09 %
A23 | Participagdo da Rec.Oper.Direta de Agua na Rec.Oper.Total 96,76 %
A24 | Tarifa Média Praticada 3,13 R$/ m*
A25 |Indicador de Desempenho Financeiro 81,29 %
A26 |indice de Perdas de Faturamento 12,28 %
A27 |Liquidez Corrente e
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SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA
A28 |Liquidez Geral | e
A29 |Grau de Endividamento |
A30 |Margem Operacional com Depreciaggo | o
A31 |Margem liquida com Depreciaggo | e
A32 |Retorno Sobre o Patriménidquido | e
A33 |Composicdo de Exigibiidades | e
A34 | Margem Operacional sem Depreciagdo | e
A35 |Margem Liquida sem Depreciaggdo | oo

INDICADORES RELATIVOS A RECUSRSOS HUMANOS - IRRH Unidade

indice de produtividade: Economias ativas (AguEsgoto) por pessq

A36 prépria 287,00 Econ / Emp
A37 |indices de horas extras trabalhadas |
A38 |indice de acidentes por empregado |
A39 |indice de frequéncia de acidentes |
A40 |indice de Absenteismo |

INDICADORES RELATIVOS A QUALIDADE Unidade
A41 |indice de evolucéo do esforco de desenvolvimento da forca de trabal Unidade
A42 |Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padréao 0,12 %**
A43 | Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao 3,70 %**
A44 | Incidéncia das Analisede Coliformes Termo tolerantes Fora do Padrd 0,00 %**
A45 | indice de Conformidade da Quantidade de Amos$tfasbidez 96,30 %**
AdG indice de Conformidade da Quantidade Amostr@sliformes Termg 100,00 %*

tolerantes
INDICADOR RELATIVO A SERVICO IRS Unidade

A47 | Grau de satisfagdo do cliente | e
A48 | Tempo médio de ligacdo de 4gua | e

INDICADOR DE RISCO AMBIENTAL - IRA Unidade
A49 |indice de reducdo dos impactos ambientais | e

Fonte SNIS, 2013; * FUNEC, 2015;* ; COPAS£015
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6.2 Descricdo dosServicos de Esgotamento Sanitario

6.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitario

O municipio de Tumiritinga possui um Estacdo de Tratamento de Esgoto{&EH)
nao abrangem toda a sede e tem deficiéncias em seu funcionamento, sendo algumas ruas aind:
com fossasegras ecom algumas redes coletoras. Os povoados de Sdo Tomé do Rio Doce,
Divino do Sul, Assentamento Cachoeirinha e distrito de S&o Geraldo de Tumiritinga ndo possui
infraestrutura de coleta de esgoto subsidiada pelo municipio.

NosQuadros26 e 27 obsenase a relacddos domicilios particulares permanerpes
forma de coleta de esgoto e moradores em domicilios particptarEsma de coleta de esgoto

na sede do municipio de acordo com dados do censo 2010 do IBGE

Quadro 26: Domicilios particulares permanentes por forma de coleta de esgoto
domeéstico na sede d€umiritinga (2010)
Domicilios particulares permanentes
Forma de coleta de esgoto

. E S 5 Na
Total Esgoto a céu abertd Existe sgoto a ceg aberto Néo sem ~
Existe Declaracao
1.235 4 1.231 -

Fonte IBGE (2010)

Quadro 27: Moradores em domicilios particulares permanentes por coleta de esgoto

domeéstico emTumiritinga (2010)

Moradores em domicilios permanentes
Forma de coleta de esgoto

Total Esgoto acéu abertoi Existe | Esgoto a céu abertd N&o Existe Sem Declaragéo

3.919 13 3.906 -
Fonte FUNEC (2015)

Como € possivel observar, de acordo com o IBGE, 50% dos domicilios particulares
permanentes da sede de Tumiritinga possuem coleta de esgatmrdo levantamento de
campo da FUNECpois existe esgoto céu aberto. Apesar de tais dados, o esgoto é descartado
em uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (EjlE)tém uma eficiéncia de tratamento em
torno de 30,0% outra parte nos cursos que cortasede, de maneira dispersa, como sera

observado adiante.
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N&o foram encontrados dados referentes a coleta de esgoto por domicilios localizados
no Assentamento Cachoeirinha e nos Povoados de Sdo Tomé do Rio Doce e Divino do Sul e
Distrito de Sdo Geraldo de miritinga ou na zona rural do municipio

6.2.2 Indices de Atendimento

O Quadro 8 apresenta os resultados para os indicadores selecionados para atendimento
de servigo de esgotamento sanitario segurigldi&paraTumiritinga capital do Estado, Minas
Gerais, Sudeste e o Brag&NIS, 2013).

Quadro 28: Resultados para os indicadores selecionados para atendimento de servigo de
esgotamento sanitario

indice de indice de atendimento | indice de atendimento com
atendimento com com rede de esgoto (%)| rede de esgoto (%)2013)
rede de esgoto (%) (2012)
Localidade (i)
Total Total Urbano
Urbano Total Urbano
(ING())S (INO24) (INO56) (INO24) (e (e
Tumiritinga - - - - - -
Belo Horizonte 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Minas Gerais 65,50 75,50 72,76 83,49 74,22 84,81
Sudeste 73,80 78,80 76,87 81,82 77,30 82,15
Brasil 48,10 55,50 48,29 56,06 48,64 56,30

Fonte SNIS (2012, 2013)
Notase que o municipio ndo informou ao SNIS os dadlzivos ao atendimento da
rede de esgoto para os ultimos trés anos. No entanto os valores informados para Minas Gerais,
o sudeste e o Brasil, mostram que a maioria dos municipios possuem problemas relacionados
ao atendimento com rede de esgoto. Apends Blerizonte apresentou altos valores de
atendimento. Levantamentos feitos em campo pela Funec na sede de Tumiritinga 50,0% do
esgoto gerado é coletado e encaminhado a ETE, mas com a eficiéncia baixa da mesma do que

chega para tratamento somente 50,0%aknente tratado

6.2.3 Balanco ConsumoversusDemandas do Sistema de Esgoto pelo Municipio

E comum em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno porte
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onde ha grande diferenca entre a populacéo atendidsigtelma de coleta e tratamentoaeg

e a populacao total, os érgdos competentes realizarem estudos da demanda maxima diaria com

as duas situacoes (populacdo atendida e populacéo total) diferenciadas, para desenvolver uma

analise critica dos valores encontrados.

Como mencionado anteriormten Tumiritinga conta com uma Estacédo de Tratamento
de Esgoto (ETE) que atende apenas 50% da sede e uma boa parte da populacdo conta com red
coletora de esgoto, no Povoado Divino do Sul o esgoto é coletado e langcado diretamente no
Corrego sem quais quépo de tratamento, no Povoado de Sdo Tomé do Rio Doce os moradores
utilizam fossa negra e alguns ainda despejam esse esgoto a céu aberto, o Assentamento
Cachoeirinha a populacéo tem fossa negra e alguns ja existem fossa séptica e no Distrito de Sao
Geraldode Tumiritinga o esgoto é coletado e lancado a céu aberto. Desse modo, abaixo sao

demonstrados os calculos da demanda maxima para cada um dos casos apresentados.

A demanda maxima diarientaocalculada utilizando a formuf@opostgor Nuvolari

(2003:

Q = [(C.K1.P.q) / 86400]
Onde:

Q =vazaomaxima diaria desgoto(L.s);
P = populacéadotal;
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80

K1 = coeficiente do dia demaior consumg@média brasileira) = 1,20

g = consumo médiper capitade agua = 106,34.hab’. dia(COPASA).

Demanda méaxima da seda Assentamento Cachoeirinha
Q = [(C.K1.P.q) / 86400]

Dados:

Q =vazaomaxima diaria desgoto(L.s});

P = populacadotal = 4.59%abitantes(COPASA)

C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80

K1 = coeficiente do dia de maior consufneédia brasileira) = 1,20

g = consumo médiper capitade agua = 106,34.hab’. dia(COPASA).

Q = [(0,8*1,2*4.593*106,3%/ 86400]
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Q=543 L.st

Demanda méximdo Distrio S&o Geraldo de Tumiritinga

Q = [(C.K1.P.q) / 86400]
Dados:
Q =vaz&omaxima diaria desgoto(L.s);
P = populacadotal = 1.60&habitanteCOPASA);
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80
K1 = coeficiente do dia de maior consufneédia brasileira) = 1,20

g = consumo médiper capitade agua = 105,95.hab’. dia(COPASA).
Q =[(0,8*1,2*1.608*105,92/ 86400]

Q=1,89L.s!

Demanda maximsotal do municipio
Q =[(C.K1.P.q) / 86400]

Dados:

Q =vazaomaxima diaria desgoto(L.s);

P = populacéadotal = 6.66%abitantegIBGE, 2015);

C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80

K1 = coeficiente do dia de maior consufneédia brasileira) = 1,20

g = consumo médiper capitade agua = 107,1B.hab’. dia(Média ponderada).

Q = [(0,8*1,2*6.669*107,19/ 86400]

Q=7,94Lst

No Quadro29 abaixo séo evidenciadas as demandas por unidade de planejamento do
municipio. Os setores foram subdivididos pela distin¢cdo de realidades: areas urbanas com rede

de coleta de esgoto e areas rurais que ndo possuem tal rede
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Quadro 29: Demandas méximas de coleta de esgoto por unidade de planejamento do
municipio de Tumiritinga

) Demanda
Area de Planejamento Populacédo estimada | Maxima Diaria
(L.s?)
Setor0Ole02sede A Tumi | AreaUrbana 4,271 5,05
4,593 5,43
SetorO4 M Assent amento Area Rural 322 0,38
Area Urbana 1.114 1,31
Setor03i " S«o Ger al do d 1.608 1,89
Area Rural 494 0,58
o Area Urbana 0 0,00
SetorO5 A Di vi no do 271 0,36
Area Rural 271 0,36
Area Urbana 0 0,00
Setor06 i S«o Tom® do 197 0,26
Area Rural 197 0,26
Tumiritinga (Total) 6.669 7,94

Fonte FUNEC (2015)

As areas urbanas das unidades de planejamento respondém3is? de demanda
(80,98 % do total)Para tais areas € possivel a implementacdo de sistemas de tratamento
coletivos. No caso das areas rurais, que respondem pelos béttds™ da demanda total
(19,01%), uma anélise minuciosa deve ser realizada para a definicdo de processos individuais
ou coletivos de tratamento, ja que muitos dos domicilios sdo dispersos. Tal situacao sugere a

construcdo de fossas sépticas individuais por residéncia
6.2.4 Coleta de Esgoto e Corpos Receptores

6.2.4.1 Setor0l1e02i Sede Muunmiritngay a |

Na sede do municipim descarte do esgoto € realizado de forma dispdraaés de
uma pequena ETE que ndo atende a toda populag#ooeirsos que a cortam, dentre eles o rio
Doce, mesmo manancial cuja dgua € captada para abastecimento. As &ierady

apresentam algumastbs da ETE situada na sede municipal.
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Figura 46: Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) de Tumiritinga. (Local: S
18U58645. 90 W41U380615. 60)

Fonte: FUNEC 2015

Figura 47. Estacao de Tratamento de Esgot(ETE) de Tumiritinga. (Local: S
180U58645. 90 W41U38615. 60)
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