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AFE
AGB
ANA
ANVISA
APAE
APE
ARSAE MG
CadUrico
CBH

CcC

CE
CNPS
CNPJ
CODEMA
CONAMA
COPAM
COPASA
CPRM
CRAS
DBO
DATASUS
DN
EMATER
EMBRAPA
EPI

ETA

ETE
FCEI
FEAM

FJP

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Autorizacdo de Funcionamento da ANVISA

Agéncia da Bacia Hidrografica

Agéncia Nacional de Aguas

Agéncia de Vigilancia Sanitaria

Associacao Pais e Amigos dos Excepcionais

Area de Preservacao Especial

Agéncia Reguladora de Agua e Esgoto de Minas Gerais
Cadastro Unico

Comité de Bacia Hidrogréfica

Comité de Coordenacao

Comité Executivo

Centro Nacional de Pesquisa de Solos

Cadastro Nacional de Pessoa Juridica

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Conselho Nacionale Meio Ambiente

Conselho de Politica Ambiental

Companhia de Saneamento de Minas Gerais
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Centro de Referéncia e Assisténcia Social

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Departament de Informatica do Sistema Unico de Saude
Deliberacdo Normativa

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias
Equipamento de protec¢éo individual

Estacdo de Tratamento de Agua

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento Integrado
Fundacéo Estadual de Meio Ambiente

Fundacéo Jodo Pinheiro
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FOBI Formulario de Orientacao Basica Integrado
FUNEC Fundacédo Educacional de Caratinga

GRS Geréncia Regional de Saude

IBIO Instituto BioAtlantica

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IBOPE Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica
ICMS Imposto de Circulacdo de Mercadorias e Servigos
IDEB indice de Desenvolnento da Educacéo Basica
IDH indice de Desenvolvimento Humano

IDH-M indice de Desenvolvimento Humano Municipal
IEF Instituto Estadual de Florestas

IGAM Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas

IMA indice de Meio Ambiente

IML Instituto Médico Legal

IMRS indice Mineiro de Responsabilidade Social
INCT Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia
INEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
IPEA Instituto de Pesquisa Econbraiéplicada

IPTU Imposto Predial e Territorial Urbano

LI Licenga de Instalagcéo

LRF Lei de Responsabilidade Fiscal

MNT Modelo Numérico de Terreno

ND N&o Disponivel

ODM Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
OMS Organizagdo Mundial de Saude

ONU Orgarizacéo das Nacdes Unidas

PARH Plano de Acao de Recursos Hidricos

PIB Produto Interno Bruto

PLANASA Plano Nacional de Saneamento

PLANSAB Plano Nacional de Saneamento Basico

PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico
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PNUD Programa das Nac6es Unidas pafaesenvolvimento
PSF Programa Saude da Familia

PVvC Policloreto deVinila

RPPN Reserva Particular do Patriménio Natural

RDA Rede de Distribuicdo de Agua

RAP Reservatério Apoiado

SAA Sistema de Abastecimento de Agua

SEDS/SUAPI Secretaria de Estade defesa Social/Subsecretaria de Administragéo Prisional

SEMAD Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
SIBCS Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos

SNIS Sistema Nacional de lofmacdes sobre Saneamento
SUAS Sistema Unico de Assisténcia Social

SuUs Sistema Unico de Saude

TdR Termo de Referéncia

uc Unidade de Conservacao

UNICEF Fundo das Nag¢8es Unidas para a Infancia

UPGRH Unidade de Planejamento e Gestéo de Recursos Hidrico
uTC Usina de Triagem e Compostagem

WHO World Health Organization
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APRESENTACAO

Este produtotrata sobre o Diagndstico TécniBarticipativo dos Servicos de
Saneamento Béasico (Produto 3) para elaborac@lam Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), referente ao municipio de lgpotegrante da Unidade de Planejamento e Gestéo de
Recursos Hidricosla Bacia Hidrografica d&io Caratingai DO5, conforme contrato N°
07/2015firmado em25/03/2015entre a Fundgio Educacional de Caratinga (FUNEC) e o
Instituto BioAtlantica (IBIOi AGB Doce).

Para a elaboracdo do PMSB, estdo sendo consideradas: a Lei Federal n® 11.445 de 5
de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; e Termo d
Referéncia (TdR) do Ato Convocatoério M8/2014(Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e
Contrato de Gestdo IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servigos propostos no objeto
desse contrato; a proposta técnica da FUNEC e as premissas e procedimetaosesedul
Primeira Reunido Publicarealizah no municipio de Caratinga, erh6/04/2015e as
adequacdes especificadas no Primeiro Seminério realizado no municipio, como proposto no
Plano de Trabalho (Produto 1). Nesses eventos teve a participacdo daesaustituicoes:
IBIO-AGB Doce, CBHCaratinga, representantes do municipio, tendo participado inclusive
0s membros dos Comités de Coordenacao, Comité Executivo e a FUNEC.

O PMSB engloba quatro pilares, sendo eles: abastecimento de agua tratada, coleta e
tratamento de esgoto sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais. A integracao dos quatro pilares acima citados, representa
um modelo coerente entre as etapas estabelecidas no TdR, comelag@eslogicas e
cronolégicas, objetivando a elaboracdo das etapas solicitadas contratualmente com seus
respectivos produtos associados, conforme abaixo especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO

V PRODUTO 1i Plano de Trabalho;
V PRODUTOZ2i Plano de Comunicacédo e Mobilizacdo Social,
ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO
V PRODUTO 3i Diagnostico Técnicdarticipativo dos Servigos de Saneamento Basico;

ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO
DOS SERVICOS

V PRODUTO 41 Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico;
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V PRODUTO 571 Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizagdo das Areas e/ou

Programas de Intervencao Prioritarios;
V PRODUTO 6i Plano de Investimentos;

V PRODUTO 7i Sistema de Informacdo Municipal &neamento Bésico com Selecdo
dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;

ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
V CONSULTA PUBLICA
V PRODUTO 8i Relatério Final e Proposi¢cao da Minuta de Lei do PMSB;

O Produto 3, mesmo sintetizadam Gnico documento, foi dividido em nove (9)

Capitulos e os Anexos, sendo eles:
V Capitulo 17 Introdutério;
Capitulo 2i Caracterizacdo Geral do Municipio;
Capitulo 31 Situacgdo Institucional do Municipio;
Capitulo 41 Situacdo Econdmica e Financeira desv80os de Saneamento Basico;
Capitulo 51 Descri¢do dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel;

Capitulo 61 Descricdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario;

< < < < < <

Capitulo 77 Descricdo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de residuos

Soélidos;

V Capitulo 87 Descricdo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais;
V Capitulo 97 Referencial Bibliografico e;
V Apéndices;

V Anexos.
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CAPITULO 1 1 INTRODUTORIO

O acesso aos servicos de saneamento basico é hoje uma questdo central para o
desenvolvimento das cidaddstretanto, segundo os dados de monitoramento dos Objetivos
do Milénio (UNICEF e OMS), cerca de 2,0 bilhdes de pessoas ndo possuem acesso a esgoto
adequado e cerca de 700 milhdes de pessoas ndo tém acesso a agua potavel (PROCOPIO
2014). No caso do Brdsa parcela mais pobre da populacéo urbana, sobretudo nas periferias
metropolitanas, e grande parte da populacdo rural amdacontrexcluida do acesso aos
servicos, com reflexos na saude humana e na qualidade do meio ambiente (BOVOLATO,
2015).

A palavra sanear do latimanuquer dizer tornar sdo, sadio, habitavel; significando,
conforme definicdo daVorld Health Organization WHO (2004), o controle de todos os
fatores do meio fisico, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o Estiabem
fisico, mental e social.

De acordo com Leoneti et al (2011), desde a década de 1950 até o final do século
passado, o investimento em saneamento bésico no Brasil ocorreu pontualmente em alguns
periodos especificos, com um destaque para as décadas de 19ABD,equando foi
consolidado o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), dentro da concepcdo de que
Afavan-o0os nas 8reas de abastecimento de 8g
desenvolvimento resultariam na dadaénfase@ das
incremento dos indices de atendimento por sistemas de abastecimento de agua; mas que, en
contrapartida, ndo contribuiu para diminuir o déficit de coleta e tratamento de esgoto, o que é
ainda verificado atualmente.

Segundo Carvalho (2014)prcontexto mundial, o pais ocupa a 1122 posicdo num
ranking de saneamento que engloba 200 paises. A pontuacdo do Brasil no indice de
Desenvolvimento do Saneamentoindicador que leva em consideracdo a cobertura por
saneamento atual e sua evolucdo recenfei de 0,581, em 2011, inferior as médias da
América do Norte e da Europa e também abaixo de paisesdatimacanos, como Honduras
(0,686) ou Argentina (0,667). Estas informacdes, provenientes do cruzamento de dados do
Sistema Nacional de Informac¢@asbre Saneamento, do Ministério das Cidades e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), foram derivadas do fato de que 14,3 milhdes de
moradias ndo tém agua encanada e 35,5 milhdes vivem sem coleta de esgoto. Neste cenario, C
Brasil precsa investir pouco mais que R$ 313 bilhdes até 2033 para que o saneamento basico

alcance 100% da populacao.
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O INCT (2012), ao discutir sobre a realidade do saneamento basico no Brasil, pontua
gue o pais ainda precisa avancar muito para oferecer a total@lada populacdo um servico
sanitario adequado, ja que somente cerca de trés mil municipios brasileiros, o equivalente a
55,2% do total, contam com coleta e tratamento de esgoto. E ha ainda fortes contrastes
regionais no atendimento sanitario brasileinma vez que a rede coletora de esgoto da regido
Norte, por exemplo, permanece a menor do Pais, considerando que apenas 13% dos
municipios contam com esse servico; enquanto que, na regiao Nordeste, o indice € de 45%; e,
no Sudeste, de mais de 95%. Além djsgpenas 30% do esgoto coletado recebem algum tipo
de tratamento antes de serem despejados de volta nos rios. O cenario da gestao de recurso
hidricos também é preocupante, jA& que 55% das cidades brasileiras ndo fazem os
investimentos necessarios parataviproblemas sérios de escassez de recursos hidricos no
futuro.

Esse contexto, aliado a necessidade da melhoria da qualidade de vida e das condi¢cdes
insatisfatorias de saude ambiental, bem como a importancia de diversos recursos naturais para
a manutengdda vida, levou ao estado brasileiro a adotar uma politica de saneamento basico
integrada, materializada na Lei n°. 11.445/07

Essa politica emerge em contraposicdo a fragmentacdo das acbes de planejamento
municipal; isto €, a limitada andlise integrafis aspectos sociais, econémicos e ambientais,
gue pode ocasionar uma série de problemas e conflitos socioambientais, com reflexos na
qualidade de vida da populacao. Presstgg)enesse sentido, que acdes adequadas nos eixos
estruturantes do Plano Munieipde Saneamento Basico (Figura 1) podem conduzir a uma
reducdo de desperdicio de recursos, menos gastos com a saude publica e a um

desenvolvimento mais equilibrado.

1 Segundo Brasil (2007), para os efeitos desta Lei, enagigio 3, considerae como saneamento basico o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais de: a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagées necessarias ao abastecimento publico petégriadesde a captacdo até as ligacbes prediais e
respectivos instrumentos de medi¢éo; b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagGes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequadsgodas sanitarios, desde as ligagGes prediais
até o seu lancamento final no meio ambiente; c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalag8es operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamsino éndl do lixo doméstico e do
lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcbes operacionais de drenagem urbana de agsiasiepluaissporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas
nas areas urbanas.
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Figura 1. Eixos Estruturantes do Plano de Saneamento Basico

ol o o —y
}'gj l.‘ﬂ -
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Saneamento Basico
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DE AGUA ;e TRATAMENTO
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MANEJO DE S
RESIDUOS SOLIDOS

FONTE: CNM (2013).

MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

De acordo com Britto (2012), o Plano Municipal de Saneamento € um instrumento
estratégico de gestdo participativa que permite a continuidade administrativa no setor de
saneamento, bem como a sustentabilidade e pedmidos projetos de saneamento. Ao
formular o plano o municipio passa a ter a prerrogativa de orientar os investimentos em
saneamento, a serem realizados em seu territorio.

Segundo Brasil (2015), a relacdo entre os eixos estruturantes do Plano Mumicipal d
saneamento basico é muito expressiva, considerando que: o esgoto sanitario sem tratamento €
di sposi -«0 adequada contamina corpos dbdggua
residuos soélidos em locais e condi¢cdes inadequadas podem contawirdgmeas de
mananciais, prejudicar a captacdo e demais usos da agua, favorecendo a ocorréncia de
enchentes por obstruir as redes de drenagem, além de promover a proliferacdo de vetores; as
inundagdes podem interromper o funcionamento do sistema de ahastec acarretar a
disseminacdo de doencas e desalojar familias. Além disso, a disposi¢cdo inadequada dos
esgotos e res2duos s-lidos pol ui 0S mananci
a construcdo em encostas e a pavimentagdo das vias imapéizaen 0 solo e remove a
cobertura vegetal, o que, a cada ano, aumenta a ocorréncia de enchentes, destruindo vidas ¢
patrimdénios; bem como colocam em risco e deixam sem atendimento os moradores de vilas,
comunidades e loteamentos precarios e distantéseraveis aos problemas de saude e de

seguranca.
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Evidéncias empiricas evidenciam que, em todas as cidades, as maiores caréncias de
saneamento basico se concentram nas areas onde vive a populacdo mais pobre. Por isso, a
politicas de saneamento devem smticuladas as outras politicas para promover o
desenvolvimento sustentavel, alcancar niveis adequados de saude, reduzir a pobreza, melhorar
a qualidade das moradias e conviver em harmonia com os recursos hidricos e com 0 meio
ambiente (BRASIL, 2015).

Nesse contexto, de acordo com Sotepa (2012), a Organizacdo das NacOes Unidas
( ONU) , com vistas ao alcance das metas do
do Saneament oo, decl arando que as a-»es de
todos @ cidadaos, sendo vital para a saude e desenvolvimento social; além de ser um bom
investimento econdémico e contribuir para a melhal@a protecdo ambiental (Figu@),
quando garantem a qualidade da agua de abastecimento, a coleta, o tratamento e&odisposi
adequada de dejetos humanos e residuos sélidos, conforme dita a Lei n° 11.445/2007, que
regulamenta o servico de saneamento basico no Brasil e define uma politica federal para o
setor, regulamentada pelo Decreto n°. 7.217/10. Nesse sentido, cessigeeaas condicdes
adequadas de saneamento propiciam melhoria da qualidade de vida e satisfacdo dos
moradores, além de contribuir para o desenvolvimento social, cultural e econémico.

Figura 2: Saneamento como Direito Publico e&®ial

Saneamento Basico

Medida de Medida de Medida de _
Promogédo a Protecéo InfraEstrutura| | Medida de
Saude Public Ambiental Urbana Cidadania
\ 7-)/- \ _1/ \\.-7 7-)/. ‘\ -J/,

FONTE: Brasil (2008), citado por Sotepa (2012).

Brasil (2015) corrobora com essa visdo do saneamento basico, como direito publico e
social, ao afirmar que a melhoria das condigdes do saneamento basico tem impactos diretos na

promoc¢do da saude humana e na qualidade de vida. Reconhece que a adequada coleta d
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esgotos domeésticos reduz a ocorréncia de diarreias e infecgbes intestinais causadas por
parasitas. Por essas raz0es a politica publica de saneamento basico deve pretéer a ge
integrada dos seus quatro componentes, sendo o saneamento basico direito social, essencial ¢
vida, & moradia digna, a saude, a cidade e ao meio ambiente equilibrado. Como destacam
ACNUDH et al. (2010), a 4gua potavel segura e o saneamento adequddndsénentais

para a reducdo da pobreza e para o desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, o sétimo
objetivo do Desenvolvimento do Mil ®ni o apel

de populacdo sem acesso sustentavel a agua potavel segara@aasme nt o b 8si co0
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CAPITULO 2 i CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Caracterizacao Geral

Segundo dados apresentados pklstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2014), lapu € um municipio brasileiro no interior do estado de Minas Gerais, da
Regido Sudestdo pais. Pertence a Mesorregidao do Vale do Rio Doce e Microrregiao de
Caratinga, localizandse a leste da capital do estado, distando desta cerca de 252 km. lapu foi
elevado a categoria de municipio pelo Decreto estadual n® 336, de 27 de dezemb8o Qe 194
gentilicio dos cidadaos do municipio € iapuense.

A area do municipio, segundo o IBGE, é de 340,678, sendo que, segundo a
Empresa Brasileira de Pesquiggropecuaria (MIRANDA; GOMES, 2005)1,82 km?
constituem zona urbanizadéttp://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_urbanaOs municipie

limitrofes de lapu séo: Sobralia, Periquito, Naddegre, Caratinga, Inhapim e Sdo Joao do
Oriente(Figura3). O municipio é constituido de 2 distritdapu e Sao Sebastido da Barra. O
distrito de S&o Sebastido da Barra se distancia da sede em 8,8 km.

Figura 3: Localizacdo do Municipio delapu, Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Caratinga, UPGRH DO05,Minas Gerais
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FONTE FUNEC (2015)
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2.2 Historico do Municipio

Em termos da historia do municipio, informacgfes da biblioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal de lapu (MINAGERAIS, 2013) relatam que nas terras onde se localiza
o municipio, foram encontrados vestigios de tribos indigenas, especialmente artigos de
ceramica. A chegada do homem branco ocorreu no limiar do século XIX, mais precisamente,
no dia 26 de dezembro de 28 quando aqui chegaram Raimundo José de Souza e seu
sobrinho Anténio Bronza de Souza. Encontraram bom lugar para acampamento, as margens
do ribeirdo a que denominaram Santo Estevdo, santo do dia. A derrubada das matas
preparando terreno para exploracapi@la em solo fértil fez com que lavradorss
assentassemo nucleo construindo suas moradias, por volta de 1884. Begtasca capela,
gue veio dar mais vida ao lugarejo. Em 1925, conse@iuma capela maior, mais ainda de
propor¢cdes humildes. Nagi@o viviam em bandos passaros de cor preta de rabo amarelo

denominados filapuso. Essa a raz«o do top?!ni

2.3 Caracterizacao dos Aspectos Fisiograficos

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geoldgicas presentes na area de
abrangéncia do muripio de lapu, foram analisados os mapeamentos e estudos geoldgicos
realizados na regido, em diversas escalas, notadamente aqueles elaborados pelo PROJETC

LESTE (2001 mapeados e descritos a sequir:

2.3.1 Geologia

A formacao geoldgica da area estudadam@ende o complexo Juiz de Fora (Projeto
Leste, 2001), com rochas ortoderivadas paleoproterozéicas metamorfizadas nas facies
anfibolito ou granulito.

Essa formacdo se caracteriza por apresentar sequéncia de rochas ortognaissicas, com g
presenca de assoc@es e minerais primarios, envolvendo o plagioclasio, podendo este,
encontrarse substituido por fases minerais como anfibolios (hornblenda), micas (biotita),
carbonatos e serpentinas confirmando a ocorréncia de eventos metamorficos secundarios, que
promowem um reequilibrio destas rochas sob condi¢des de faces anfibolito ou xisto verde.

Também, no mesmo complexo Juiz de Fora, sdo frequentes as tipologias com textura
bandeada gnaissica, mas de composi¢cdo paraluminosa, apresentadas, nas suas estrutura

mineras tais como a granada. A presenca destes minerais também é um indicativo do elevado
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grau de metamorfismo ocorrido na regiiambém, sdo encontrados os metatonalitos, com

a ocorréncia de hornblenddotita.

Os gnaisses encontrados caracterizanpor apreentarem texturas nas quais as bandas

quartzofeldspaticas alternatse com bandas maficas, sendo que 0s minerais comuns

encontrados nas bandas maficas, sdo biotita, granada, cordierita, hornblenda e raramente,

piroxénio (PROJETO LESTE, 2001).

Estes gnaissediferem dos demais por apresentarem elevados conteddos de quartzo.

Sao rochas onde ocorrem em conjunto com diques de rochas bésicas intercaladas, no

mencionado dominio geoldgico. Os diques basicos,

resistentes,

resultam em controle

estrutural da drenageroom o aparecimento de corredeiras e cachoeiras @&gur

Figura 4: Geologia do municipio de lapu/MG
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Outra litologia encontrada na area do municipio si@pdsitos sedimentares
(aluvides) distribuidos ao longo dos principais cursos d'agua. Sado depdsitos aluvionais
recentes e inconsolidados, constituidosascalho, areias, siltes e argilas, com dominio

da fracdo areia.

2.3.2 Geomorfologia

O municipio de lapuesta inserido na Unidade Geomorfoldégica Depressao
Interplanaltica do rio Doce com areas de colinas, interflivios tabulares e vales colmatados,
situada ao longo do vale do Rio Doce, originada da dissecacdo fluvial de superficies
aplainadas.

Outra paisagenencontrada na area do municipio é uma depressao erosiva elaborada
sobre o embasamento grangodissico indiviso, com nitida orientacdo estrutural em seu
trecho médio, e evolucao condicionada por movimentos epirogenétic@sgiasicos.

Sua forma de relvo é caracterizada por colinas com vales de fundo chato, colinas com
vales encaixados, cristas e colinas com vertentes ravinadas e pontdes esparsos, e pontdes qu
sdo elevacOes rochosas de topo convexo evoluidas por processos de erosao diferencial e
descanacao concéntrica. Outra geoforma encontrada séo as planicies fluviais que sao terracos
e areas sujeitas a inundacdes.

O municipio de lapu segundo a cronologia das formas de relevo ers®Mi@
periodo quaternario com formas originadas da dissecacaal flievsuperficies aplainadas do

Terciario Superior e Pleistoceno (Figk)a
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Figura 5: Geomorfologia do municipio de lapu/MG
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Nas cotas mais elevadas donwAipi o, surgem i n¥smer os cCuUfr s

-

longo dos divisores topogréafico® relevo regional tem altitudes variando entre 170 m e

1.030 m, sendo que a menor altitiggeencontraa calha do Rio Preto (FiguBa
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Figura 6: Hipsometria do municipio de lapu/MG
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2.3.3 Pedologia

Os solos sdo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas locais,
por representarem o resultado de interagddpngo do tempo, de fatores como: material de
origem, relevo, clima e organismos. A intemperizagdo da rocha, resultante de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, e sobre este se
desenvolve o solo.

No proesso de intemperizacdo, diferenciaen horizontes distintos com
caracteristicas proprias. Na parte superior do perfil, o horizonte O (serrapilheira), contém

matéria organica em estagios diferenciados de decomposi¢do, formados de materiais de
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plantas e aniais depositados na superficie. Logo abaixo, ocorre um horizonte mineral rico

em matéria organica, caracterizado como horizonte A. O horizonte B € menos afetado pela

acdo biolégica, predominando a acumulacdo de o6xidos de ferro e aluminio e argilas
silicatachs. Abaixo, o horizonte C possui minerais primarios de tamanho mais grosseiro,
sendo mais proximo do material de origem. A profundidade, a estrutura, a textura e as
caracteristicas quimicas destes horizontes sdo algumas propriedades que fornecem
importants informacdes acerca do papel dos solos ho ambiente.

As classes de solos que abrangem 0 municipio sdo as seguintes:

V Latossolo vermelheamarelo distréfico - Solo com matiz 7,5YR ou mais amarelo na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B. Abrantyes soinerais, profundos, bem
drenados com horizonte B latossolico de coloracéo verragitamelada dentro de matizes
5YR e 7YR (MUNSELL, 2007). Desenvohs®e a partir de diferentes materiais de origem,
sendo normalmente distréficos e alicos, ocorrendo exasacujo relevo varia de forte
ondulado ao montanhoso. O horizonte A € moderado A proeminente, a textura é argilosa.

V Argissolo Vermelho Eutréfico - Os Argissolos sdo constituidos por material mineral,
apresentando horizonte B textural imediatamente abdx0oA ou E, com argila de
atividade baixa ou com argila de atividade alta conjugada com saturagédo por bases baixa
e/ou carater alitico na maior parte do horizonte B. O horizonte B € entdo denominado
horizonte B textural (Bt), geralmente acompanhado de lifeaedciacdo nas cores e
variabilidades na composicdo granulométrica, que varia sua textura de média até muito
argilosa. Os teores de silte podem ser altos, evidenciando que hd um gradiente evolutivo
nos Argissolos que apresentam desde perfis mais evglattigeneticamente, associados
aos Latossolos profundos e com textura argilosa, até perfis com menor profundidade e
textura mais siltosa, gradando para Luvissolos e Cambissolos. As cores do horizonte Bt
variam de acinzentadas a avermelhadas e as do Herigdpsdo sempre mais escurecidas
(SBICS, 2013).

No ambiente dos Argissolos ha maior variabilidade nas caracteristicas topograficas, o
gue reflete uma maior variabilidade nas caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas dos
perfis. Em muitos casos, s8olos profundos que apresentam drenagem moderada e baixa
ou media fertilidade natural, em razdo do predominio de minerais de argila de baixa
atividade. Os Argissolos podem também estarem associados aos Plintossolos, que ocupam
os fundos de vale, no tergaferior das encostas, adquirindo um caréter plintico (SBICS,
2013).
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V Cambissolos Haplicos Eutréfico- Solos constituidos por material mineral com horizonte
B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico com 40 cm
ou mais @ espessura, ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar
argila de atividade alta e saturacéo por bases alta. Plintita e petroplintita, horizonte glei e
horizonte vértico, se presentes, ndo satisfazem os requisitos para Plintossaes|dSlei
Vertissolos, respectivamente (SBICS, 2013).

Os Cambissolos estdo associados a relevo ondulado ou montanhoso, com uma
altitude média de 38% 150 m, estando associados a ocorréncia de Vertissolos nas
depressoes, Plintossolos no terco inferior ddesse os Gleissolos nas depressdes de fundo
de vale (SBICS, 2013).

Sado solos poucos profundos a rasos, com pequena diferenciacdo de horizontes
(sequéncia de horizonte A, Bi e C.), geralmente com cores amarelada. Devido sua posi¢cao
na paisagem e relacdonsm material de origem ser de alta variabilidade, tém composicéo
granulométrica variavel, desde perfis com textura arenosa até argilosa e siltosa (SBICS,
2013).

Apresentam restricdo de drenagem, principalmente em razdo da presenca de
minerais de argila e@msiveis. Em razdo desta caracteristica, o solo expande quando
umedecido e contrai quando secos, ocasionando, assim o surgimento de fendas que podem
vir a danificar o sistema radicular de plantas.

V Gleissolos Haplicos Apresenta intensa reducéo de composi® Fe devido ao excesso de
umidade permanente ou periédico (decorréncia do ambiente redutor, virtualmente livre de
oxigénio dissolvido). A saturacdo pode ser por fluxo lateral ou vertical no solo. Em
qualquer circunstancia, a agua do solo pode se graascensao capilar, atingindo a
superficie. Apresenta um horizonte A moderado e horizonte Cg. Apresenta mosqueados
abundantes com cores de reducgéo, cores acinzentadas e azuladas (processo de Gleizacao
A cobertura vegetal € formada por porte herbacastagem e arbustos esparsos. Esta
classe compreende os solos hidromorficos, constituidos por material mineral, apresenta
horizonte Glei dentro de 100 cm da superficie do solo, imediatamente abaixo do horizonte
A (com Gleizacdo). Apresenta textura arenos$amco arenosa ao longo do perfil dentro
dos primeiros 100 cm da superficie do solo.

V Neossolos Fluvicos Compreendem solos minerais, pouco evoluidos, profundos, com

sequéncia de horizonte tipo-@ ou horizonte A sobre camadas estratificadas sem
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relacdo pdogenética entre si. Desenvolvse a partir de sedimentos aluviais
guaternarios de caracteristicas quimicas e fisicas variaveis.
A espacializacdo das classes de solos pode ser visualizBiggrza?.

Figura 7: Espacializacdo @s Classes de Solos, lapu/MG
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O relevo que circunda as varzeas/planicies de inundacdo tem uma morfologia
composta por relevo ondulado a montanhoso que inviabilizam seu aproveitamento par
pecuaria. Atualmente, estas areas estdo sendo deixadas para a recomposi¢cdo da flora local
(SBICS, 2013).
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2.3.4 Clima

Segundo Kdppen, o clima de lapu é caracterizado como tropical quente semiimido ou
tropical com estacao seca, ou tropical com estag@detipo Aw, tendo temperatura media
anual de 22,7 °C com invernos secos e amenos e verdes chuvosos com temperaturas elevadas

O més mais quente, fevereiro, tem temperatura média de 25,2 °C, sendo a média
maxima de 31 °C e a minima de 19,4 °C. E o m&s o, junho, de 19,4 °C, sendo 26,5 °C
e 12,4 °C as médias maxima e minima, respectivamente.

A precipitacdo média anual € de 1.221 mm, sendo julho o més mais seco, quando
ocorrem apenas 15 mm. Em dezembro, 0 més mais chuvoso, a média fica em 22%&mm. No
altimos anos, entretanto, os dias quentes e secos durante o inverno tém sido cada vez mais
frequentes, nao raro ultrapassando a marca dos 31 °C, especialmente entre julho e setembro
(CLIMATE, 2015).

2.3.5 Hidrografia

O municipio de lapu é drenado pelaibado rio Doce, e outras bacias hidrograficas de
menor extensao territorial tais como o Cdorrego Jordao, Cérrego Caracol, Corrégdeado

dentre outros (Figurd).
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Figura 8: Bacias Hidrograficas que abrangem o municipio de lapiG
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Estas bacias hidrogréficas sdo importantes mananciais para a cidade, distritos e vilas
de lapu. Assim sendo, as mesmas carecem de uma politica voltada para a preservagao
guantitatva e qualitativa dos recursos hidricos, minimizando os impactos causados ao longo
de décadas principalmente pela agropecuéria e mineracéo.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n°® 9.433 em 8 de janeiro
de 1997, incorpora principioe normas para a gestdo de recursos hidricos adotando a

definicAo de bacias hidrograficas como unidade de estudo e gestdo. Assim, é de grande
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importancia para gestores e pesquisadores a compreensdo do conceito de bacia hidrografica €
de suas subdiviso§SEODORO et al, 2007).

Em uma concepcao geral, entersgepor bacia hidrografica a area da superficie da
terra, limitada pelos divisores de agua, e que faz convergir todo escoamento natural de agua e
materiais diversos para o rio principal, que por sua wezde para uma saida em comum.

Ela é formada por trés elementos basicos: os divisores de agua, as vertentes e a rede de
drenagem (BOTELHO, 1999; SILVEIRA, 2000).

Barbosa (1994, apudMBELINO, 2007), define a bacia hidrografica considerando os
sistemas quea comp»e: A Uma baci a hi drogr 8fica @
geograficamente definido e composto por sistemas fisicos, bioldgicos, econbémicos e sociais.
Contém, portanto, uma grande diversidade de ambientes onde se desenvolvem diferentes
atividadesecondmicas, as quais exercem uma influéncia direta na vegetacéo, nos solos, na
topografia, nos corpos do8gua e na biodive
seu rio formador o ponto central para onde convergem 0s remanescentes de todas as
atvi dades ali desenvolvidaso.

Os limites da bacia sdo definidos de acordo com critérios técnicos feitos a partir de
curvas de nivel, que incluem a separacdo dos divisores de agua a partir da identificacdo das
cabeceiras dos canais de primeira ordem, chegam@dodelimitacdo dos rios que formam a
rede de drenagem principal (STRAHLER, 1951).

Assim, o estudo de uma bacia hidrografica comeca, obrigatoriamente, pela Carta
Topografica, pois esta possibilita sua delimitacédo; e os elementos altiméaiGaterizads
pelas curvas de nivel e pelos pontos cotados, juntamente com a hidregmfia, elementos
utilizados na delimitacédo de seus limites (CASTRO, 2000).

A Figura9 ilustra o exemplo de delimitacdo de uma bacia hidrografica a partir de seus
elementos topagficos e hidrograficos. Considerando que a definicdo dos limites de uma
bacia esta diretamente associada ao relevo da mesma, atualmente este pode ser representad
computacionalmente, como sendo uma matriz de pixels (menor elemento de uma imagem)
que condm valores de altimetria para cada célula. Esta matriz, geralmente, € denominada de
Modelo Numérico de Terreno (MNT) e pode ser obtida mediante a vetorizacéo e interpolagcéao
de curvas de nivel de uma folha topografica, e, também, com o auxilio de imagaiditke
(J.B. et al, 2001).

43



MUNICIPIO DE IAPU - MINAS GERAIS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
Diagndstico Técnico Participativo dos Servicos de Saneamento ©:ERINENE

Figura 9: Modelo De Delimitacado Para Bacias Hidrograficas

FONTE: J.B. (2001)

2.3.6 Hidrogeologia

As aguas subterraneas integram o ciclo hidrologico que infiltra nos solos, formando os
aquiferos, componente de grande importancia para o abastecimento publico. De acordo com o
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga dos municipios
inseridos nessa bacia, cerca de 86% si&ugobre os sistemas aquiferos fissurados dhaso
cristalinas, cujo substrato sédo rochas granitdides de composi¢bes diversas-APURH
CARATINGA).

Complbe este sistema (aquiferos fissurados das rochas cristalinas) uma grande
diversidade de tipos litologicos destacaisgo granitdide, anortosito, gigm diorito, sienito,
guartzodiorito, tonalito, gnaisse, charnoquito, metatonalitos, granulitos, enderbitos, gnaisses
kinzigiticos além de rochas intrusivas.

A vazdo especifica média para regido é de 4,50/m. Mostra baixa a média
favorabilidade hidrogologica nas éareas com condigbes topograficas eedttaturais
favoraveis (PARFR20O10CARATINGA).
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A maior parte do municipio de lapu sitsa sobre dois dominios hidrogeol6gicos
principais, do Cristalino que ocupam 92% e a dos Aluvides ocupando 7% daoarea
municipio, respectivamente. A unidade hidrogeoldgica Formacdes cenozoicas indiferenciada,
menos expressiva em area ocupa cerca de 1% do murfkiguoca 10.

O dominio hidrogeoldgico Cristalino, estd relacionado ao Aquifero Fissural. Esse
surge quandaexiste uma auséncia de porosidade natural da rocha, o que condiciona os
aquiferos existentes a ocorréncia de porosidades secundarias, mais relacionadas as fendas ¢
fraturas da rocha. Dentro desse contexto, as vazdes alcangadas pelos pocos sdo pequenas.

O dominio hidrogeolégico Poroso (7%) do municipio envolve pacotes sedimentares
representados por inumeros tipos de cascalhos, areias, argilas, com um comportamento de
aquifero granular com porosidade primaria, com baixa a variavel favorabilidade

hidrogeologea.
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Figura 10: Hidrogeologia do municipio de lapu/MG
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2.3.7 Unidades de Conservacgéao e Cobertura do Solo

Segundo a Prefeitura Municipal de lapu territério domunicipio ndo catempla
Unidades de Conservacdo (JQG®ndo assim, ndo possui APA (Area de Protecio ambiental)

uma das categias de UCs de Uso Sustentawid,acordo coma FHgura 11.
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Figura 11. Mapa do municipio de lapu/MG, ande ndo mostra nenhuma UCs
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As UCssao de grande importancia no que tange a preservacdo de espécies da fauna e
flora, juntamente com a manutencdo dos corpos hidricos, importantes [afitiracao,
percolacdo e recarga das bacias hidrografisadea que abrange o municipio de lapu esta
totalmente inserida no Bioma Mata Atlantica.

Segundo o Decreto Federal N° 750/93, considerdata Atlantica as formacgdes
florestais e ecossistemassociados, inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas
delimitacdes e denominacgdes estabelecidas por Veloso (1992), que sao: Floresta Ombrofila
Densa Atlantica; Floresta Ombrofila Mista; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional
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Semidecidal; Floresta Estacional Decidual; manguezais; restingas; campos de altitude; brejos

i nterioranos e encraves florestais do Norde
Segundo Veloso (1992), a area que abrange o municipio de lapu é formada pela

Floresta Subcaducifolia Tropical ou FloredEstacional Semidecidual que constitui um

ecossistema pertencente ao bioma da Mata Atlantica (Mata Atlantica do In{Erguja 12.

Figura 122 Remanescentes Florestais do municipio de lapu/MG
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A mesma € condicionada a dupla estacionalidade climatica: uma estagdo com chuvas
intensas de verdo, seguidas por um periodo de estiagem. O grau de decidualidade, ou seja, a

perda das folhas € dependente da intensidaderacdo de basicamente duas razbes: as
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temperaturas minimas maximas e a deficiéncia do balanco hidrico. A porcentagem das
arvores caducifolias no conjunto florestal € de&R&o.

A Mata Atlantica foi o primeiro bioma brasileiro a ser ocupado e exploracim &
chegada dos colonizadores no século XV, a Mata Atlantica foi sistematicamente suprimida
tanto pela exploracdo madeireira, quanto para dar lugar a plantacdes-de-aainear, café,
abertura de pastagens, e reflorestamento com espécies exoticasbBih tde se destacar o
desenvolvimento urbano e industrial, que demanda matéria prima e outros insumos, que
necessitam da expansdo das atividades antropicas em direcdo as areas de floresta.
(CAVALCANTI & JOLY, 2002).

Desta maneira, 0s ambientes naturaisngdmicipio do municipio de lapforam e ainda
sdo gradativamente substituidos pela pecuéaria, agricultura, reflorestamento, ocupacéo urbana

e outras formas de intervencao antropica.
2.3.8 Caracteristicas Geoambientais Associadas ao Saneamento Basico

Somadoa cobertura vegetal, temos uma geomorfologia (geoformas) e a ocorréncia de
determinadas classes de solos (Latossolos Vermdatiarelo Distrofico) que sao
responsaveis pela surgéncia de inimeras nascentes e, consequentemente a ocorréncia d
cur s os esponSayaisapor uma boa densidade de drenagem e pelo aumento da vazao da
bacia Rio Caratinga. O aumento da vazao tem papel importante na diluicdo de poluentes de
diversas origens, mas de suma importancia frente a crise hidrica que o pais vem passando.

Outro cenario que deve ser olhado com urgéncia é o aumento das areas alteradas ao
longo de décadas, oriundas da retirada da cobertura vegetal para a agricultura apoiada no
conhecimento empirico e manejo bovino em extensas areas, as vezes, incompativeis com as
condicBes geoldgicas e geotécnicas (subsolo) e geoformas (relevo) encontradas no municipio
de lapu. Estas areas prejudicam ndo somente a qualidade e quantidade das &aguas, mas
contribuem e muito para o assoreamdasdgoasdos
pluviais.

Por isso, a necessidade de se executar o plano municipal de Saneamento Basico do
municipio com finalidade de preservar ndo somente os recursos hidricos, mas, aplicar o que
foi planejado no que tange os quatro eixos (drenagem e man@guds pluviais, residuos
sélidos, esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos solidos).

Também, de suma importancia, seria repensar nossos modelos de gestdo dos recursos
naturais responsaveis pela continuidade de qualquer modelo ecor®roantinuidade do

homem no municipio objeto de estudo.
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2.3.9Processos Erosivos®edimentoldgicoslo Municipio de lapu

A compreensdo acerca da suscetibilidade a erosdo das bacias de drenagem dispostas
sobre a superficie terrestre é fundamental parampre®nsao e manutencdo do equilibrio
dindmico dos ambientes fluviais, evitando a ocorréncia de impactos sobre os rios como o
assoreamento.

Nos ambientes urbanos, a manutencédo do equilibrio da carga sedimentar dos cursos
dé8gua ® f unda medok manutgngéo das estruttirasnde dranagem, no intuito
de evitar interferéncias na capacidade (volume de carga que pode ser transportado) e
competéncia (tamanho méximo do material que pode ser transportado) no transporte de carga
sélida (em suspensao da fundo) dos Sistema Fluviais.

De modo a avaliar o risco a ocorréncia de processos erosivos no munidgpo ea
suscetibilidade erosiva a nivel de UPGRH BDBSCIA DO RIO CARATINGA (em escala
regional) foi utilizado a classificacdo proposta pelo "8ima de Avaliacdo de Aptidao
Agricola das Terras" (RAMALHO FILHO & BEKK,1995) apud (CAMARGO,2012).

A partir da proposta supracitada foi possivel a elaboracdo de um indicador (MEDIA,
FORTE E MUITO FORTE) da suscetibilidade & ocorréncia de processos enosigosa do
municipio delapue para a bacia do Rio Caratinga.

As Figurasl3 e 14 apresentam os referidos mapas, com a representacao das areas de
maior e menor suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos no munidigio de

BaciaHidrograficado Rio Caratinga.
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Figura 13 Suscetibilidade

no municipio de lapu
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Figura 14 Suscetibilidade a erosdo na bacia do Rio Caratinga
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De acordo com o0 mapa, 0 municipio apresenta, em sua totalidagejndicede
suscetibilidade a erosdo, acompanhando a tendéncia da Bacia do Rio Gaoatinga
demonstra que o Sistema Fluvial ldpu tende a apresentar carga sedimentar aumentando a
suscetibilidade a danos sobre as estruturas de drenagem e assgsrdeeassoreamento dos
cOrregos que cruzam as areas urbanas do municipio, diminuindo a capacidade (volume de
carga que pode ser transportado) e competéncia (tamanho maximo do material que pode ser

transportado dos cérregos.
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2.4 Cenario Demografico, Eco@mico e Sociocultural
2.4.1 Introducéo

A importancia do diagnéstico sobre o cenario demografico, econémico e sociocultural
esta pautada na questdo de que o saneamento ndo é apenas uma questao de infraestrutura, m
abrange, como destaca Saker (2007), urobl@matica cultural, social, econémica, juridica,
ambiental e mesmo de dignidade da pessoa humana, respeito aos direitos humanos e
desenvolvimento.

Como pontua o referido autor:

O conceito de saneamento béasico material € muito mais abrangente, poide além
abranger todas as tarefas relativas ao abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, envolve, ainda, questdo -cultural, ambiental, sanitaria, estritamente
associadaa saude publica, os problemas de desenvolvimento ligado a economia,
além de corolario dos direitos humanos, essenciais a adequada qualidade de vida
(SAKER, 2007, p.16).

Nessa perspectiva, como ressalta o referido autor, foi criada em 2007 a Lei n® 11.445
a qual estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico no pais e, no seu art. 52
determina a elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), considerado
um marco para a area com metas e investimentos previstos para os prdxanos ANCT,

2012). Pressupése, assim, que 0 saneamento basico € reconhecido como um dos servicos
que mais contribuem para a melhoria da salde, da qualidade de vida e do meio ambiente, o
que induz a necessidade de sua universalizagdo, como forma deotlesea qualidade de

vida de todos os que aqui vivem.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, o investimento em agua potavel e
saneamento basico gera retorno econdmico e justifica cada dolar investido. Os beneficios
econdmicos, dependendo da regido, gpodser de até 34 vezes o valor investido.
Considerando a economia por conta da disponibilidade de agua potavel, dispensando
tratamento com produtos quimicos, € possivel uma poupanca de 60 vezes o que for gasto para
obter agua limpa. Além disso, a populagige tem acesso a agua potavel e saneamento
basico adoece menos e tem uma vida mais produtiva. O retrato atual da falta de saneamento
mostra que pelo menos mais de 1,5 milhdo de pessoas morre anualmente por ndo ter agua
potavel e saneamento basico. Outtasncas estdo associadas ao baixo indice de saneamento,
como a malaria, que, por exemplo, mata quase dois milhées de pessoas anualmente. Assim, 0s
dados revelam que o investimento feito em saneamento basico e para a producdo de agua

potavel se reverte n&wm em saude para a populagcdo como também em economia de divisas
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para quem investe e no aumento da riqueza geral a partir da melhoria da produtividade e da
salde (CORREIA, 2014).

Neste contexto, os efeitos positivos do saneamento no crescimento econdraico e
reducdo da pobreza sao evidentes. Segundo um estudo da Organizagcdo Mundial da Saude,
cada dolar investido na melhoria do saneamento para o alcance dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio gera, em média, um beneficio econbmico de USB8 12
(PRUSSUSTUN et al., 2008).

Essa importancia do saneamento bésico adequado e sua relagdo com a salde humane
fez com que as NagOes Unidas (Resolucdo 64/292) reconhecessem, em 2010, 0 acesso ac
saneamento basico como um direito humano. Pontua que, juntos, a agunapad® &s mas
condicGes de saneamento constituem a segunda maior causa de mortalidade infantil no mundo
(PNUD, 2006).

Estudo brasileiro, apresentado por Carvalho (2015), indica que a falta de saneamento
basico pode afetar a economia nacional por redymin@utividade do trabalhador, impactar o
aprendizado de criancas e jovens, além de afastar o interesse turistico de regiées que sofrem
com o despejo de esgoto e auséncia de agua encanada.

Corroborando o dito anteriormente, a Organizacdo Mundial de Sailuig)(®itada
pelo instituto Trata Brasil (2010), destaca que o saneamento basico precério representa uma
grave ameaca a saude humana. Apesar de disseminada no mundo, a falta de saneamentc
béasico ainda é muito associada a pobreza, afetando principalmep@acfo de baixa renda
e de maior vulnerabilidade social, devido a subnutricdo e, muitas vezes, pela higiene
inadequada. As enfermidades associadas a sistemas de agua e esgoto inadequados e a
deficiéncias com a higiene causam a morte de milhdes de pewstzss 0s anos, com
prevaléncia nos paises de baixa renda (RiBcapitainferior a US$325,00).

An8lise estat?2stica desenvolvida no est
saneamento brasil eiroo ( TRATA BRASI LG | BR
expressiva entre 0 acesso ao saneamento e a incidéncia de infeccdes gastrintestinais
constatando que nos municipios com maior acesso a coleta de esgoto foi significativamente
menor a incidéncia de infeccdes gastrintestinais, em especial entre gascegovens até 14
anos. Consideraram que, com a universalizagdo do saneamento, o numero de internagdes por

infecgBes gastrintestinais seria reduzido dos 462 mil casos por ano para 343 mil, isto é, uma

2 As infecgdes gastrintestinais consideradas foram, conforme a classificacdd CIEhiguelose,amebiase, diarreia e
gastroenteritedeorigem infecciosa presumivel, cllera e outras doencas infecciosas irde§inas, 1996).
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diminuicdo de mais de 25%. Em termos absolutos, cenuimie internagdes deveria cair em

119 mil, sendo 40% desses casos na regido Nordeste. Em termos relativos, contudo, as regides
onde o impacto seria maior seriam o Sudeste e o Sul brasileiros, cujos numeros de infeccées
poderiam cair 55,8% e 36,8%, respe&nnente.

O estudo supracitado quantificou uma série de beneficios decorrentes da
universalizacdo do saneamento basico no Brasil, tais como: a) uma reducdo de 25% no
namero de internacdes e 65% na mortalidade, ou seja, 1.277 vidas seriam salvas por ano; b)
reducdo de gastos de R$ JW® milhdes nos afastamentos de trabalhadores; c) uma
produtividade do trabalhador 13,3% superior, possibilitando o crescimento de sua renda em
igual proporcéao; d) valorizacdo média de até 18% no valor dos imoveis; e) ecorfbmia R
74500 milhdes somente em despesas de internacdo no SUS ao longo dos anos; f) economia
de R$ 54700 milhdes, decorrentes de remuneracfes referentes as horas ndo trabalhadas de
funcionarios com infec¢des gastrintestinais.

Os referidos autores ressaltanegambora fique nitido que as familias de renda mais
baixa sejam as menos favorecidas com o esgotamento sanitario adequado, os beneficios se
alargam para a sociedade como um todo, com a maior probabilidade de uma populacdo mais
saudavel e produtiva, bemmo com espac¢os urbanos qualificados para a moradia e as
atividades econdémicas.

Assim, tornase essencial que sejam examinados 0s aspectos demograficos,
econdmicos e socioculturais da realidade local, que contribuam com a constru¢cdo do Plano
Municipal de &neamento Béasico (PMSB) do municipio, atendendo aos principios da politica
nacional de saneamento basico.

Reconhecese que a edicdo da Lei n° 11.445/07 constituiu um avanco na area
institucional, ao criar um marco legal e reduzir a inseguranca juridisetoodo saneamento
basico. Neste prisma, em seu artigo 2, considera que 0s servicos publicos de saneamento
basico serdo prestados com base nos seguintes principios fundamentais: universalizacdo do
acesso; integralidade, compreendida como o conjuntoddes t@s atividades e componentes
de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populagdo 0 acesso en
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acdes e resultados;
equidade, sustentabilidade e adocdo de métodasicd8 e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais (BRITTO, 2012).

Entretanto, a despeito de avancos verificados na regulamentacao do setor e no volume

de investimentos, dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)
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mostram que os desafios do saneamento basico ainda sdo enormes no Brasil, em especial nc
que diz respeito aos servicos de esgotamento sanitario. Assim, enquanto o indice de
atendimento da populacdo no abastecimento de agua atingiu 82,5% em 2013, o dtendimen
na coleta de esgoto foi de apenas 48,6%. O déficit em saneamento pode ser estimado em
aproximadamente 104 milhdes de habitantes no caso do esgotamento sanitario e 35 milhdes
no abastecimento de agua (MCID, 2013).

A gravidade da questdo do saneamentoaés imtensa no meio rural, em funcéo do
padrdo atual de uso da terra sobre a qualidade das aguas, que tende a ser agravada po
condi¢des inadequadas de esgotamento domeéstico, com riscos crescentes para as condicdes d
saude da populacdo (DRZ, 2009). Nessm=smo sentido, a ONU Brasil (2014) pontua que,
embora o pais progrida firmemente no saneamento e ja tenha atingido as metas do sétimo
Objetivo de Desenvolvimento do Milénio (ODM) quanto ao acesso a agua, diferencas entre
cidade e campo persistem: 84% e 48#neamento) e 100% e 85% (4gua). E a situacdo entre
as pessoas/regides mais pobres e marginalizadas é ainda mais grave, como destaca a relator.
especi al das Na-»es Unidas, ao afirmar: i O
que praticam digmmente a defecacdo ao ar livre € inaceitavel e constitui uma afronta a
di gni dade humanao.

Como relata Procépio (2014), essas assimetrias em relacdo aos servigos de saneamento
basico séo evidentes, tanto no aspecto regional, por exemplo, as regides Norteste
possuem taxas inferiores de atendimento do que as regides Sul e Sudeste, quanto entre rural €
urbano; além das assimetrias socioecondmicas, como entre determinados atributos, como
renda, escolaridade e cor da pele; e assimetrias relacionguaseadas cidades, entre outras.

E certo que a regulamentacdo do setor é recente e que muitos investimentos ainda ndo
puderam ser colocados em pratica em razao de entraves antigos, o que reflete a importancia
da conscientizacdo e do engajamento da satéebieasileira e de todos os niveis de governo
sobre a questdo em pauta.

Para conhecer o0 que pensa o brasileiro sobre o0 saneamento basico, sua importancia
para a vida, os impactos da auséncia dos servigos de 4gua tratada, coleta e tratamento dos
esgotos, bm como a visdo quanto a responsabilidade das autoridades foi realizada pelo
Instituto Trata Brasil e IBOPE uma pesquisa em 26 cidades, com mais de 300 mil habitantes,
junto a 1008 pessoas, no periodo de 24 a 29 de marco de 2012, com a prevalénciaee mulher
(55%), da classe C (54%), com idades acima dos 30 anos e com grau de instru¢ao do ensino

fundamental. Resultados mostraram que a populagéo conhece o tema e reconhece 0s impactos
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negativos da falta de saneamento; mas, mesmo assim, ndo da prioridads; néio
relacionam diretamente Saneamento com Saude, ndo se engajando para cobrar melhorias e
depositando no Poder Publico toda responsabilidade com o0 saneamento basico. A
administracdo publica, por sua vez, também n&o tem esta area como prioritaria,
descasiderando os impactos positivos trazidos pelos investimentos em saneamento nos
demais setores da cidade (TRATA BRASIL; IBOPE, 2012).

Ha, portanto, inameros desafios e um longo caminho a ser percorrido para que haja
uma maior conscientizacdo da sociedad®es os beneficios do saneamento e para que o pais
dé conta de reduzir suas caréncias, em termos de infraestruturas.

Britto (2012) ao discutir sobre os desafios da gestdo do saneamento basico, apos a
promulgacao da Lei 1445/2007, destaca que sdo grarmmedesafios para que 0s municipios
assumam as funcbes que lhes sdo atribuidas, principalmente, devido a trajetéria do setor ou,
mai s especificament e, n @ath depgndencd)°,nc qae dma rte
evolucdo do setor de saneamento no Braeil.d@pendéncia de trajetéria enteisgeque as
escolhas anteriores tém peso sobre as escolhas futuras e a configuracdo de novas politicas
sofre a influéncia de politicas prévias. Dessa forma, os atores publicos ndo conseguem
implantar de forma plena o nowoarco legal, entre outras raz8es pela inércia dos arranjos
prévios, que geraram certas capacidades administrativas, definiram uma distribuicdo de
recursos, incentivaram aliancas e consolidaram procedimentos burocraticos. Contudo, é
preciso que haja umaptura com a trajetéria anterior, de forma que os governos municipais
se engajem em um processo de capacitacdo e reconhecam o seu papel estratégico para :
sustentabilidade das a¢Bes de saneamento. Também € fundamental que eles reconhecam :
importancia de dar instancias perenes e qualificadas, como secretarias municipais, com
corpo técnico competente, para a implementacdo e monitoramento dos projetos e acdes, de
curto, médio e longo prazo.

Outro desafio apresentado pela autora diz respeito as poucasestdag@articipacéo
e controle social, no ambito do saneamento no Brasil, sendo a centralizacdo e autoritarismo
uma marca desse setor. Assim, mesmo que existam, desde a década de 1990, inUmeras
experiéncias de controle social de politicas publicas, por deeamnselhos no pais, no setor
de saneament o, o controle social, wvisto co
que garantem a sociedade informacgdes, representacdes técnicas e participagdes nos processc
de formulacao de politicas, de planejamentte avaliacdo relacionados aos servicos publicos

de saneamento b8sicoo, ainda n«o est8 plena

57



MUNICIPIO DE IAPU - MINAS GERAIS rl

Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento “!"“‘R‘“J"?NMG'

Plano Municipal de Saneamento Béasico

Nesse sentido, assumir a dimenséo politica da gestdo do saneamento, nos marcos da
gestdo participativa e democratica €, portanbma tarefa compka para os governos
municipais locais. Conforme Britto (2012), o controle social, associado ao planejamento de
longo prazo e ao fortalecimento da capacidade té@dounistrativa dos gestores, sao
elementos centrais para que ocorra a universalizacdoedsmaos servi¢os, afirmanrsk® o

papel do Estado e o sentido publico do saneamento como direito de cidadania.
2.4.2 Metodologia

O diagnéstico sobre o cenario demografico econdmico e sociocultural do municipio de
lapu/MG esta pautado em uma pesquisa tiereza descritiva e exploratéria, dentro de uma
abordagem interdisciplinar, uma vez que a mesma permite obter um panorama das inter
relacbes e interdependéncias entre os diferentes aspectos da realidade local, bem como
compreender 0os mecanismos que saentadores e condicionantes da reproducdo dos
sistemas naturais e sociais.

A estruturacdo do diagndstico demografico, econdmico e sociocultural teve como
embasamento conceitual a definicdo de que o saneamento basico caracteriza o conjunto de
acdes socio@mdmicas que tém por objetivo alcancar Salubridade Ambientzetivando: a
prevencao de doencas; o controle de insetos, roedores e poluigdo ambiental; o abastecimento
de agua; o afastamento dos dejetos (sistemas de esgotos); a coleta, remocadoaodasiinac
dos residuos solidos (limpeza publica); a drenagem de aguas pluviais; a promocéo de habitos
saudaveis de higiene; saneamento da habitacdo, dos locais de trabalho e de recreacdo;
saneamento dos alimentos; saneamento aplicado ao planejamentoiateretafim, a
melhoria da qualidade de vida da populacdo (FRAGMAQ, 2013).

Para tanto, foi feito uso da pesquisa bibliografica, com levantamento de dados
censitarios e documentais, visando o reconhecimento da realidade, no que concerne aos
aspectos fisicoe humanos, grupos e instituicbes locais, diretamente relacionados com a
din&mica do territorio e suas territorialidades.

As variaveis referentes a pesquisa bibliografica sobre os aspectos demograficos,
econdmicos e socioculturais compreenderam as seguinfermacdes gerais sobre o
municipio de lapu/MG: a) Aspectos demograficos (dados populacionais, estrutura etaria,
densidade demografica, dentre outros); b) Levantamento de dados sobre o Habitat Familiar e

3 Segundo Borges et al (2013), a salubridade ambiental é entendida como estado de estado de saide normal em que vive a
popuacgédo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou

epidemias veiculadas pelo meio ambientes, como no tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de condi¢Bes
do clima e/ou amibnte favoraveis ao pleno gozo de salde e-bsiar
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infraestruturas disponiveis com mapeamento dadigcdes do habitat da populacéo de baixa
renda, em termos do horizonte emergencial do CadUnico; c) Condi¢cdes de producéo,
emprego, renda, pobreza e desigualdade; d) Acesso ao conhecimento, nivel, capacidade e
indice de desenvolvimento do sistema educatie)descricdo da situacao e indicadores de
saude; f) Informagdes sobre a vulnerabilidade e assisténcia social; g) Iindice de
Desenvolvimento Humand IDH; h) Estado da cultura, esporte, turismo e lazer; i)
Dimensionamento da seguranca publica, em ternuss indicadores de criminalidade e
esforgcos de gestédo para a administragéo desse fendmeno; j) Situacéo institucional; 1) Situacao
econdmicefinanceira do municipio e dos servicos de saneamento. Os dados foram
examinados por meio da estatistica descrititrayés de analises gréaficas e tabulares.

Para aprofundar na compreensdo sobre o saneamento basico desde a otica dos
cidaddos e, assim, complementar a andlise dos dados secundarios, foi realizada uma
entrevista, com base em um roteiro semiestruturado, psiaerancas socioinstitucionais
(Apéndice 1) e populacao local (Apéndice 2). A informacéo coletada nessas entrevistas foi
processada mediante a técnica de analise de conteudo, conforme metodologia proposta por
Bardin (2011), visando estruturar as pnoas percepcdes desses representantes dentro de um
marco que coadjuve na identificacdo dos problemas prioritarios de saneamento basico e suas
possiveis solu¢des, no curto, médio e longo prazo.

Na entrevista foi aplicada a Matriz GUT (Figur8),ldesenvolvia por Kepner e
Tregoe (1981), que consiste em uma ferramenta para tomada de decisdo e resolucdo de
problemas, pois possibilita priorizar acdes corretivas e preventivas para atenuagao ou extingao
de diversos problemas identificados a ser tratados, levanda@onta: sua gravidade ou
impacto sobre pessoas e operacfes, que pode variar de 1 (sem gravidade) até 5
(extremadamente grave); a urgéncia ou o tempo disponivel e necesséario para resolver os
problemas, que também varia de 1 (ndo tem pressa) até 5 (aldmneemde urgente, exigindo
acdo imediata); e a tendéncia ou o potencial de crescimento (piora) do problema, que pode
assumir valores de 1 (sem tendéncia de piorar) até 5 (vai piorar ou agravar rapidamente, se

nada for feito).
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Figura 15. Esquema da Matriz GUT

Matriz GUT (para priorizar problemas a serem tratados)

Valor Gravidade Urgéncia Tendéncia GxUxT
5 Extremadament{ Extremadament Agrava rapido 125
grave grave
4 Muito grave Muito grave Piora curto 64
prazo
3 Grave Urgente Piora medio 27
prazo
2 Pouco grave Pouco grave Piora longo 8
prazo
1 Sem gravidade| Sem urgéncia Se(rjn te.ndencu 1
e piorar
Impacto do problema sobre operacdes e pess
G GRAVIDADE da empresa. Efeitos que surgirdo a longo pra
em caso de ndo solucao
U URGENCIA O tempo disponivel € necessario para resolve
problema
T TENDENCIA Potencial de crescimento (piora) do problem

FONTE: Cantidio (2015).
Considerase que a priorizacdo dos problemas de saneamento bésico, coletados

inicialmente junto as dierancas socioinstitucionais (delegados setoriais) e consolidados pela
populacdo local, possibilita a que a leitura técsieaorneparticipativa, quando é possivel

ouvir e identificar as percepcbes locais sobre o saneamento basico, delirsdando
principais problemas enfrentados em cada um dos quatro pilares integrantes dos servicos de
saneamento bésico.

Como afirma Carvalho (2004), envolver a populacdo no diagnéstico dos problemas e
necessidades e na concepcdo de solucdes élaopratagonista, suj@ da acdo e nado
cidadao tutelado, sendo que inumeros resultados podem emergir dessa pratica, tais como: a
agilidade das respostas, a compatibilidade da solucdo técnica, a reducéo de custos, 0 uso do
conhecimento tacito, a ampliacao da inteligéncia agena coletividade e a alocacdo mais

efetiva dos servigos prestados a populagéo.
2.4.3 Aspectos Demograficos, Econémicos e Socioculturais

2.4.3.1 Aspectos Demograficos

Segundo estimativas do IBGE (2015), Minas Gerais € 0 segundo estado mais populoso

do mis, com mais de 20,7 milh&es habitantes, que se distribui por 853 municipios, e aglomera
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24,4% da populacao total da regidao Sudeste e 10,2% da populagéo do Brasil. Por sua vez, o
Municipio de lapu conta com 10.870 habitantes, participando com 1,4% diagémpdos
municipios que integram a Microrregido de Caratinga.

Conforme comportamento longitudinal da populagéo, apresentado na figura 1
observase uma tendéncia crescente dessa trajetoria, no periodo de 2000 a 2015,
principalmente, no meio urbano, serataxa de urbanizacdo equivalente a 69,4%.

Figura 16: Comportamento da Populagdo Urbana e Rural do municipio de lapu/MG, no
periodo de 1970 a 2015.

#-Populagdo total -@-Populagdo urbana -@-Populagdo rural
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3.360 3.323 3.151
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demografico 2000, Contagem Populacional 2007, Censo
Demografico 2010 e Estimativas da populagdo residente com data de referéncia 1o de julho de 2015. */:utilizou-se a estrutura
urbana-rural do Censo Demografico 2010 sobre a estimativa da populag3o total.

Em termos de género, as estatisticas do Quadro 1 indicam que o numero deehabitan
do sexo feminino (50,1%) é similar ao masculino (49,8%) no distrito de lapu. O mesmo
padrdo é encontrado para o distrito de Sao Sebastiao da Barra, apresentando o numero de
habitantes do sexo feminino (50,6%) equivalente ao do sexo masculino (4&B3%g¢ $&o
Sebastiao da Barra contavam com 2954 e 324 domicilios particulares em 2010,

respectivamente.
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Quadro 1: Relacao dos Habitantes por sexo e domicilios dos Distritos do Municipio de

lapu, Minas Gerais, 2010.

Domicilios
Habitantes Particulares
Distrito
Homens | Mulheres Total Total
lapu (sede) 4628 4665 9293 2954
Sao Sebastido da Barra 504 518 1022 324

FONTE: IBGE. Censo Demografico (2010)
Em relagcdo com a densidade populacional por distritos, o distrito sede apresenta a

maior densidade, com 43,7 habitantes por quilometro quadrado (Quadro 2). O distrito de S&o
Sebastido da Barra possui 1.022 habitantes. Quando comparados com a Microrregidao de
Caratinga, nenhum dos distritos sede supera a densidade média regional deitéesab
por Kn.

Quadro 2: Indicadores Populacionais do Municipio de lapu/MG, 2010.

) Populacio Densidade

Municipio Area (Km?) (NOF)) ¢ Populacional
(Hab./km?)
lapu (sede) 2129 9293 43,7
S&o Sebastido da Barra 127,7 1022 8,0

FONTE:IBGE. Censo Demografico (2010).
O mapa de densidade demografica préprio do municipio, apresentadgure 17,
ilustra uma concentracédo populacional na area geografica que circunda a sede, com 1.001 a

12.000Hab./knt.
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Figura 17: Mapa de densidade demografica do municipio de lapu/MG.
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Com o objetivo de coadjuvar no entendimento das demandas futuras pelos servicos de
saneamento basico num horizonte de planejtoram 20 anos, foram estimadas as projecdes
de crescimento populacional do municipio até o ano 2036, considerando diferentes cenarios.

Segundo Sutter et al (2012), a discusséo de cenéarios futuros pode aprimorar a tomada
de decisdo organizacional e alintearestratégia presente de uma organizacdo segundo as
opcOes vislumbradas; ou seja, apontam que 0s cendrios permitem conjeturar sobre possiveis
situacOes futuras para que a instituicdo/setor se adapte a fendbmenos emergentes.

Diversos métodos de elaboragd® cenarios podem ser aplicados, como é o caso de
Godet, proposto no estudo em questdo, que baseia seu método em analises quantitativas e con
0 apoio de softwares, que realiza interacdes mateméticas, conforme Godet et al (2008). A
partir dos conjuntos deombinagdes selecionados da etapa anterior, cos&roicenario de
referéncia ou basico, considerando uma reunido dos conjuntos com maior probabilidade de
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ocorréncia, além da construcao de pelo menos um cenério contrastado, distinto do cenério de
referénea.

Baseandese em Toni (2006), sdo estabelecidos 3 cenarios: (a) um cenario basico ou
normativo de trajetéria mais provavel; (b) uma variagdo otimista do cenério provavel; (c) uma
variacao pessimista do cenario provavel.

Assim, no caso do Plano Municlge Saneamento Basico, com horizonte de 20 anos,
foram considerados 3 cenarios (basico ou normativo, otimista e pessimista) e 3 modelos de
crescimento: Aritmético, Geométrico e de Minimos Quadfadde acordo com dados
populacionais do IBGE. Para o cepébasico foi feito uso da taxa de crescimento média
anual, que, no caso de lapu, foi equivalente a 0,60% ao ano. Em funcdo dos dados de
populacdo de 2000 e 2010 disponiveis no IBGE, a projecdo populacional -baseou

cenario basico, cujas estimativagipm ser visualizadas no Quadro 3.

4 As formulas utilizadas para calcular os trés métodos supracitados foram:

Método Aritmético:

[ s x Y@@ d(ne g — np)l + X%y

Onde,X;_; corresponde ao valor populacional do ano anteitm;a. corresponde a taxa aa de crescimento
populacional para o periodo observadoing,; — 1.} denota a diferengca em anos entre o periodo a ser
estimado e o periodo observado.

Método Geométrico:

X 1+ %a.a.]ii’!r—i— Megd

Onde,X;_; corresponde ao valor populacional do ano anteftm;a. corresponde a taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observado; e a potéingia — 7.} denota a diferenca em anos entre o periodo a
ser estimado e o periodo observado.

Método de Minimos Quadrados:

bxnlta

Ondeb representa o coeficient tendénciay; corresponde ao ano do periodo a ser estimadoggresenta o
coeficiente de interceptaequacao linear aiegressivak; = a + b¥;_,).
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Quadro 3: Projecdo Populacional para o Municipio de lapu/MG

. Populacao Populacao
Total (hab.) Urbana (hab.)
2016 10.935 7.595
2017 11.001 7.640
2018 11.067 7.686
2019 11.133 7.732
2020 11.200 7.779
2021 11.267 7.825
2022 11.335 7.872
2023 11.403 7.920
2024 11471 7.967
2025 11.540 8.015
2026 11.609 8.063
2027 11.679 8.111
2028 11.749 8.160
2029 11.820 8.209
2030 11.890 8.258
2031 11.962 8.308
2032 12.034 8.358
2033 12.106 8.408
2034 12.178 8.458
2035 12.251 8.509
2036 12.325 8.560

Fonte: FUNEC (2015).
Com um indice de envelhecimento equivalente a 10,1%, o municipio de lapu tinha, em

2010, uma proporcéo de cidaddos idosos superior & média microrregional d¢PNUR;

FJP; IPEA, 2013). No universo de pessoas maiores de 65 anos, as mulheres tinham uma maior
representacdo que os homens (Fig@)aNa caracterizacdo etaria peske afirmar que lapu é
integrada por uma populacéo relativamente jovem, uma vez que 62,4%a gaopulacao

tinha menos de 40 anos em 2010.

5 indice de envelhecimento: Razéo entre a populded&b anos ou mage idade em retdioa populacédotal (PNUD; FJIP;
IPEA, 2013).
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Figura 18. Piramide Demografica: Distribuicdo da populacéo, por sexo, segundo 0s
grupos de idade, lapu, Minas Gerais, 2010.
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FONTE: IBGE. Censo Demogréfico (2010)
A pirdmide etéria ddigura 16 também ilustra uma representacdo homogénea na

divisdo dos sexos, com as mulheres representando 50,2% e os homens 49,8% da populacéaa
total, respectivamente. Por outro lado, segundo dados do Censo Demografico 2010, a
populacdo iapuense era compogtor 4605 brancos (44,64%); 491 negros (4,76%); 151
amarelos (1,46%); e 5066 pardos (49,11%).

2.4.3.2 Condi¢des do Habitat Familiar e Infraestruturas Disponiveis

As condicbes dohabitat familiar representam uma das principais dimensdes da
qualidade de vid da populacdo, considerando sua relacdo com a saude. Na andlise dessa
categoria considerese: tipo de moradia e propriedade do domicilio; déficit habitacional
(densidade de moradores por dormitério); a forma de acesso a agua, coleta de lixo,
esgotamentsanitario, eletricidade; além da disponibilidade de infraestruturas comunitéarias.

Segundo dados do IBGE, no ano de 2010, o municipio tinha 3278 domicilios
particulares permanentes. Desse total, a maioria eram casas (99,08%), seguidas por
apartamentos (0,92). Em termos da condi¢cdo de ocupacao, a Fitevidencia que 2360
eram imoéveis proprios (2340 proprios ja quitados e 20 em aquisicao); 478 alugados, e 426
cedidos (174 cedidos por empregador e 252 cedidos de outra forma) e 14 eram ocupados de

outra maeira.
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Figura 19: Percentual de domicilios segundo condic&o de ocupacao e por area de
residéncia, lapu/MG, 2010.
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Constatotse também uma maior concentracdo urbana dos domicilios, e, ao mesmo
tempo, uma maigporcentagem de domicilios proprios ja quitados (71,4%), sendo que apenas
14,6% das familias alugavam a moradia. Por outro lado, para lapu, o Censo 2010 nao traz
informagdes sobre moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e
similares).

Quanto a densidade habitacional, resultante da relacdo entre niumero de pessoas
residentes no domicilio e nUmero de dormitorios disponiveis-gddenstatar que 9,4% dos
domicilios de lapu apresentavam, em 2010, uma situacdo de déficit (mais de 2 pessoas
vivendo em um mesmo quarto). Comparando esse valor com os dados de 2000;ssnstata
que o déficit habitacional era mais elevado, considerando que 17,3% das pessoas viviam em
domicilios com densidade acima de 2,0 pessoas por dormitério.

No municipio, os seigos de abastecimento de dgua e esgoto sdo prestados pela
Companhia de Agua e Saneamento (COPASA). Informacdes recentes do Sistema de
Informacdo de Atencdo Basica do DataSUS (DATASUS, fevereiro de)2@iéstram que
71,4% das familias entrevistadas coatavcom rede geral de abastecimento de agua; 72,0%
eram atendidas por sistema de esgotamento sanitério; enquanto 72,8% das residéncias da are:

urbana dispunham do sistema de coleta e tratamento de lixo, feito por meio do aterro

6 Um total de3241familias entrevistadas.
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sanitario. Esses indicadoredo superiores a média regional, uma vez que, na microrregiao,
75,5% das familias contavam com rede geral de abastecimento de agua; 76,1% eram
atendidas por sistema de esgoto; e 79,7% dispuseram do sistema de coleta de lixo.

Os dados do saneamento basipeesentados pelo Sistema Nacional de Informacgfes
sobre Saneamento (SNIS), para o ano 2013, e pelo indice Mineiro de Responsabilidade
(IMRS), para 0 ano 2011, corroboram as informacdes do DATASUS (R2§uram que se
evidencia o menor acesso ao abastetimde agua (65,4%), comparativamente aos demais
servigos, 0 que reflete na proporgéo das internacdes relacionadas ao saneamento ambiental
(0,8%). Esse atendimento, em termos de saneamento resultava, em um gasto per capita de
R$22,5 de dez/2011, por halita (FJP, 2013). Além disso, 3258 (99,1%) possuiam
banheiros para uso exclusivo das residéncias e 3259 (99,4%) contavam com abastecimento de
energia elétrica (IBGE, 2010).

Figura 20: Indicadores de Saneamento Basico, por porcentude moradores atendidos,
lapu/MG, 2011/2013.

Indicadores de Saneamento Basico

TLIS

Percentual da populacdo Percentual dos Percentual da populagéo Percentual dos Proporgédo de
que vive em domicilios domicilios particulares com banheiro e coleta ~ domicilios comrede internagdes por doengas
com dgua encanada (%) permanentes atendidos de esgoto (%) geral de esgoto ou relacionadas ao
com coleta direta ou pluvial ou fossa séptica saneamento ambiental
indireta de lixo por que tém banheiro ou inadequado (%)
servico de limpeza (%) sanitério (%)

FONTE: SNIS (2013); FJP (2013).

Segundo o DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equipes de Atencao
Béasica era de 100,0%, em dezembro de 2014. Em 2013, se registraram 51 6bitos por causas
evitaveis,em pessoas de 5 a 74 anos. No municipio, a proporcédo de analises realizadas em
amostras de agua para consumo humano quanto aos parametros coliformes totais, cloro

residual livre e turbidez, foi de somente 3,3%, em 2012. Por outro lado, a proporcdo de
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vacinas do Calendéario Basico de Vacinagdo da Crianga com coberturas vacinais alcancadas
foi de 100,0% em 2013 (DATASUS, 2014).

Em termos do meio ambiente, € importante destacar que a vegetacdo nativa do
municipio pertence ao dominio florestal Atlantico (MattaAtica). Possui 9,3% de cobertura
vegetal por Mata Atlantica, e 3,1% de cobertura vegetal por reflorestamento. O municipio nédo
apresenta ICMS recebido pelo critério ecologico da Lei Robin Hood.

Com relacdo as infraestruturas comunitarias disponiveis, @8, 22 municipio
possuia 10 estabelecimentos de saude entre hospitais,sgrocworos, postos de saude e
servicos odontoldgicos, sendo quatro publicos e pertencentes a rede municipal, e seis
pertencentes a rede privada. Oito estabelecimentos eram mésgdd Sistema Unico de
Saude (SUS) e néo havia leitos para internacao (IBGE, 2014).

O municipio contava, em 2012, com aproximadamente 2091 matriculas nas
instituicdes de ensino da cidade. Segundo o IBGE (2012), neste mesmo ano, das 5 escolas do
ensino fundamental, 2 pertenciam a rede publica estadual, e 4 a rede publica municipal.
Existia também uma escola que oferecia ensino médio, pertencendo a rede publica estadual.

Com respeito a infraestrutura de transporte, a frota municipal no ano de 2014 era de
3.355 veiculos, sendo.346 automéveis, 156 caminhdes, 239 caminhonetes, 98 camionetas,
14 micro6nibus, 1174 motocicletas, 38 motonetas, 26 dnibus, e 46 outros tipos de veiculos
(IBGE, 2014).

Em termos da assisténcia espiritual, a cidade de lapu posdos queotestantes ou
reformados, e diversos credos evangélicos. De acordo com dados do censo de 2010 realizado
pelo IBGE, a populacdo de lapu estd composta pdi997catolicos (69,79%), .265
evangélicos (22,93%), 25 Testemunhas de Jeova (0,24%), e 86apsem religido (6,5%).

2.4.3.3 Condic¢des do Habitat da Populacdo de Baixa Renda

Para entender com maior profundidade o horizonte emergencial das condi¢cbes de
saneamento basico no municipio, bussewexaminar os dados atualizados do Cadastro Unico
parapessoas de baixa renda, publicado pelo Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome (MDS, 2015), com informac&o correspondente a janeiro 2015. Segundo o CadUnico
(verséo 7), verificotse que o municipio de lapu possui 991 familias cadastradasteema
pobrez&, o que representa 9,2% da sua populagcéo total. No que diz respeito, as familias

cadastradas na pobreza, o municipio tem 448 unidades familiares, equivalente a 4,1% da sua

7 Familias com renda per capita mensal de R$ 0,00 até R$ 77,00. (MDS, 2015)
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populacao local. O numero de familias com perfil para receber a Batsilia, € da ordem de
2.250 familias, embora soment247 familias recebam o beneficio, o que corresponde a 55,4
% de cobertura do programa no municipio.

Quanto as condicbes do habitat familiar, as informagBes sobre o abastecimento de
agua das pessoae baixa renda, registradas no CadUnico, mostraram niveis similares de
inclusdo na rede geral de abastecimento, quando comparados com o indice de abastecimento
de agua citado anteriormente para a populacéo total.

A Figura21resume as principais formas aleastecimento de 4gua para os moradores
de baixa renda do municipio de lapu, mostrando que somente 74,1% da populagédo pobre do
municipio possuia abastecimento de agua através da rede geral de distribuicdo. As outras
fontes de abastecimento eram poco osceate com 25,1% das observacdes, e mediante
cisterna com 0,3%. Esse indice de abastecimento de agua € inferior & média da microrregido,
onde apenas 61,3% das familias de baixa renda tinham abastecimento de agua através da red
geral.

Figura 21: Formas de abastecimento de agua dos moradores de baixa renda no
municipio de lapu/MG
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HE Rede geral de distribuicdo
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@ Outra forma

Hl Sem Resposta

FONTE: Dados do CadUnico V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015).

Por outro lado, os indicadores de esgotamento sanitario para as pessoas cadastradas nc
CadUnico tarhém refletem similares condicdes para essas familias, quando comparados com
os indices de atendimento da populacédo total. Assim, confofigera 2, apenas 74,1% das

familias cadastradas possuiam rede coletora de esgoto ou pluvial. A segunda opcao era o
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escoamento em fossa rudimentar, condi¢cdo observada em 20,8% das familias, com impactos
diretos sobre a saude ambiental do municipio.

Figura 22 Formas de escoamento sanitario dos moradores de baixa renda no municipio
de lapu/MG
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FONTE: Dados do CadUnico, V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015).

O uso de fossa séptica somou 3,8% das familias cadastradas. As condi¢cbes do servico
de escoamento sanitario para as pessoas de baixa renda no municipio de lapu sdo superiore:
as encontradas na médiagional, com um indice de atendimento de 62,1% para a
microrregiao.

Enquanto aos niveis de atendimento na coleta de lixo, em janeiro de 2015,
exclusivamente 71,9% dos moradores registrados no CadUnico tinham servico de coleta
direto de residuos sélidos.pbincipal método alternativo para essas familias era a queima ou
aterramento do lixo nas suas propriedades. As outras formas coleta do lixo estao ilustradas na

Figura 3.

71



MUNICIPIO DE IAPU - MINAS GERAIS rl
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Diagndstico Técnico Participativo dos Servicos de Saneamento ©:ERINENE

Figura 23. Formas de coleta de lixo dos moradores de baixanda no municipio de
lapu/MG
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FONTE: Dados do CadUnico, V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015).

Além disso, dados do Censo SUAS CRAS 2014 sobre as principais vulnerabilidades
vivenciadas pelas familias vulneraveis, segundo as percepcdes dos gestores da @ssisténci
Social do municipio de lapu evidenciou que a principal situacdo é de negligéncia em relacdo a
pessoas idosas (100%). Na microrregido, as principais situacdes de vulnerabilidades
percebidas foram: negligéncia em relac8pessoas idosas (56,5%), situa;de negligéncia
em relacao as criancas/adolescentes (39,1%), e criancas e adolescentes fora da escola (45%).

Este resultado € relevante no sentido de que mostra a realidade local, em termos das
principais vulnerabilidades delimitando em que sentido deyvearmpliar 0s servicos
comunitarios do municipio e em que aspectos as acfes devem ser enfatizadas para garantir

protecdo social as familias e um ambiente mais saudavel e equilibrado.
2.4.3.4 Producao, Emprego, Renda, Pobreza e Desigualdade.

Os niveis de pmucdo do municipio de lapu foram dimensionados pelo Produto
Interno Bruto (PIB), que é o oitavo maior da microrregido, destacsmda area derestacao
de servicosDe acordo com dados do IBGE (2012), o PIB do municipio relativo a 2012 era de
R$ 65879,00mil e o PIBper capitaequivalente a R$ 6.5230.

O setor terciario € o mais relevante para a economia municipal (Fjuan2 2012,

49.027,00 mil reais do PIB dedpu eram do valor adicionado bruto do setor terciario,

72


http://pt.wikipedia.org/wiki/Setor_terci%C3%A1rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Setor_terci%C3%A1rio

MUNICIPIO DE IAPU - MINAS GERAIS rl
Plano Municipal de Saneamento Béasico ,
Diagnéstico Técnico Participativo dos Servicos de Saneamento SIS

principalmente na area do comércio. A industria, em 2012, era o terceiro setor mais relevante
para a economia do municipio, com 12,3% da producdao total.

Figura 24: Especificac® do PIB de lapu/MG, 2012

0 Agropecuaria (%) OIndustria (%) O Servigos (%)

FONTE: IBGE (2012).

Por outro lado, o segundo setor mais importante (13,3%) da economia de lapu € o
setor priméario. De todo o PIB da cidade789,00 mil reais € o valor adicionado bruto a
precos correntes das atividades ageopeas. Segundo o IBGE (2013), em 2013, o municipio
contava com 1393 bovinos, 368 equinos,2bl suinos, 18 bubalinos, 349 caprinos, 70
ovinos e 16112 aves, dentre esta®088 eram galinhas, com producao de 70 mil duzias de
ovos de galinha. Havia taminé4.789 vacas, das quais foram produzid@24 mil litros de
leite.

Na lavoura temporéria, destasa a producdo de tomateQ0 toneladas rendidas e
15 hectares cultivados), mandioca (905 toneladas produzidas e 59 hectares cultivados), e
canade-acUcar(375 toneladas produzidas e 15 hectares plantados), além de feijdo, e arroz
(IBGE, 2013). Por outro lado, em termos dos cultivos permanentes, deskcanbanana
(515 toneladas produzidas e 40 hectares colhidos), a plantacdo de laranja (180 toneladas
produzidas e 10 hectares colhidos), e o café (54 toneladas produzidas e 60 hectares colhidos),
sendo cultivadas outras frutiferas, como: edataia e maracuja (IBGE, 2013).

Os dados do Cadastro de Empresas refletem o mercado de trabalho local, existindo, no
ano de 2012, 750 empregados no setor formal, principalmente no setor de comércio e

servigos, sendo ocupados em 230 empresas atuantes (IBGE, 2012). Conforme dados do FJP
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(2013), a taxa de emprego no setor formal era de 10,7%, 0 que sugere que grartie parte
populacdose encontrana informalidade. O rendimento médioper capita,em reais de
dez/2011, era de R¥D9,D e R$62,10, respectivamente (Quadro 4).

Quadro 4: Situacédo de Emprego e Renda de lapu/MG. 2011

Indicadores Unidade Valores
Razao de dependéncia (%) deperl?de;toeislPEA 51,0
Empregados do Setor Formal N° de pessoas 708
Taxa de emprego no Setor Formal % 10,7
Rendimento Médio no Setor Formal R$ dez/2011 909,
Rendimento Per capita no Setor Formal R$ dez/2011 62,10
Programa Bolsa Familia (PBF) N° de familias 1115
Beneficio de Prestacdo Continuada (BP{ N° de Pessoas 267

FONTE: FJP (2013).

*/: Percentual da populac@fz menos de 15 anosla populacdo de 60 anesnais (populacadependente) em
relacaoa popudcdo de 1% 59 anos (populacgmtencialmente ativa).

Para obter um melhor detalhamento das informagdes de renda, preewgspecificar
os rendimentos por area de residéncia (urbana e rural). Essa informacdo, apresentada no
Quadro 5, ilustra a presenda desigualdades nos niveis de renda entre as referidas areas de
residéncia. Neste sentido, os dados do ultimo Censo Demografico mostram que os moradores
em areas rurais possuiam rendimentos significativamente inferiores as pessoas residindo em
areas urbaas. Assim, o rendimento das pessoas em areas urbanas (R$ 452,81) era superior ao
nivel de renda dos moradores rurais (R$ 319,65).

Quadro 5: Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais
de idade (Reais)|apu/MG. 2010.

Indicadores Area de residéncia Valores
Urbana 452 81
Total

Rural 319,65
Urbana 575,12

Homens
Rural 437,46
Urbana 340,04

Mulheres
Rural 186,95

FONTE: IBGEiI Censo Demografico 2010.
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O Quadro 5 também ilustra um gap de rendimentas @é&heros, para ambas areas de
residéncias. Em 2010, por exemplo, enquanto os homens possuiam um rendimento médio de
R$ 575,12 e R$ 437,46 em areas urbanas e rurais respectivamente, o rendimento médio das
mulheres foi de R$ 340,04 e R$ 186,95 respectiname

Além do salario, outra fonte de renda das familias era proveniente das transferéncias
governamentais, no valor de RH0 mil reais, materializadas no Programa Bolsa Familia (R$
1.39500), com 1115 familias beneficiadas e no Beneficio de Prestacadibada (R$
1.699,4), com 267 beneficiarios, no ano de 2011.

A renda média per capita inferior ao salario minimo e o fato de existirem, como relata
o FJP (2013), 1659 familias cadastradas no Cadastro Unico do Programa Bols& E&éiflia
beneficiarios d Beneficio de Prestacdo Continua@b69 deficientes e 97 idosos) sugerem
gue uma parcela representativa da populagéo encmnna estado de pobreza.

Reconhecese que o termo pobreza ndo s6 implica em um estado de privacao material,
mas também em um modle vida. Seu carater multidimensional reforca a necessidade de
considerar de que suas causas e explicacdes estdo vinculadas a questdes histéricas, sociais
culturais. Segundo Carneiro (2005), a principal vantagem do uso do enfoque baseado na renda
consste na possibilidade de se identificar o universo alvo da intervengéo e gerar indicadores
para a construcao de acles de enfrentamento da pobreza.

Nesse sentido, sdo considerados como pobres aqueles com renda situada abaixo do
valor estabelecido como linfde pobreza, incapazes, portanto, de atender ao conjunto de
necessidades consideradas minimas naquela sociedade. Por outro lado, os indigentes
representam um subconjunto dos pobres cuja renda ndo consegue atender sequer as
necessidades nutricionais. Emimki instancia, ser pobre significa ter renda insuficiente e ndo
dispor dos meios para operar adequadamente o grupo social em que se vive (ROCHA, 2003,
p.10).

Segundo dados do PNUD (2013), em 2010, existiam 19,4% de pessoas pobres no

by

municipio de lapu, taxanferior a média da microrregido de Caratinga, com 21,7% da

8 Segundo Carneiro (2005), os programas de transferéncia de renda com condicionalidartemsaédo um lugar cada vez
mais destaque no ambito das politicas de combate a pobreza. O programa Bolsa Familia (PBF) instituido em 2003,
transformado em Lei em 2004, regulamentado pelo Decreto n° 5209, de 17 de setembro de 200de @dessfemailias
classificadas segundo a sua renda per capita, que traduz a sua condi¢éo de pobre (per capita de R$ 140, 00 reais) e miseravel
(per capita inferior a R$70,00 reais).
9 0 BPC é um beneficio ndo contributivo de um salario minimo mensal, concedido aos idos6$ @nos ou mais) e a
pessoas deficientes, em situacéo de pobreza. Dsstias pessoas incapazes para uma vida independente e para o trabalho,
bem como naqueles casos em que a pessoa nao tenha condi¢des de se sustentar financeiramente ou teamtisiospento
suas familias. Para o acesso ao beneficio é necesséaria a comprovagdo de renda mensal familiar per capita inferior a um quarto
do salério minimo em vigéncia (MARQUES, 2004).
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populacdo regional vivendo sob a linha da pobreza. Quanto ao percentual de pessoas
indigentes, esse valor era da ordem de 9,0%, inferior a taxa da microrregido (7,2%). Em
termos da microrregida municipio de melhor situacdo era Dom Cavati (13,2% e 4,4%)
comparativamente ao municipio de Imbé de Minas, com as taxas mais elevadas de pobreza e
indigéncia (29,7% e 13,4%).

Estudos mostram que as transferéncias governamentais, principalmente poo meio d
Programa Bolsa Familia, tém contribuido para a reducdo da pobreza e indig8acia
populacao brasileira. Resultado semelhante foi observado em lapu, uma vez que houve uma
reducdo da populagédo extremamente pobre; embora, masseerghaoncentracéo da rend
pois a participacdo dos 20% da populacdo mais rica da cidade no rendimento total municipal
era de 55,7%, ou seja, 16 vezes superior a dos 20% mais pobres, que era de 3,4%. Em termos
microrregionais, a participacdo meédia dos 20% da populacdo mais rieadimento total
era de 51,0%, com os 20% mais pobres recebendo 4,1% da renda total (PNUD, 2013).

A Figura %ilustra a distribuicdo da renda por quintos (dos 20% mais pobres aos 20%
mais ricos) da populacéo para o municipio de lapu.

Figura 25: Distribuicdo da renda por quintos da populacéo de lapu/MG
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FONTE: PNUD, FJP e IPEA (2013).

10 Com base na PNADIBGE, 2004), observae que 12,2% das pessoasrdem renda familiar per capita inferior a % de
salario minimo, situandse, assim, abaixo da linha de indigéncia, enquanto 31,6% da populagdo detinham renda inferior a
1/2 salario minimo per capita, estando abaixo da linha de pobreza. Retimddste agunto de rendas aquelas originarias

nos Programas de Transferéncia de Renda, estes nimeros crescem ligeiramente, passaidoneespepara 14,5% e
32,9%.
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Essa desigualdade social é retratada pelo indice d¥,Gjue mede a desigualdade na
distribuicdo de renda do pais, apresentando variacdo entrg; @emdo que quanto mais
proximo de 1, maior serd a desigualdade registrada para a populacdo em andlise. Segundo
dados da PNUD (2013), o indice de Gini do municipio foi de 0,50, superior & distribuicio
microrregional, sendo que a média da microrregidatiomuense era de 0,47, em 2010.

2.4.3.5 Acesso ao Conhecimento e Educacao

A relacdo que a sociedade tem com o meio ambiente sofre influéncias sociais,
culturais e econémicas, sendo necessaria uma reflexdo da relagdo social com o meio que é
construido e iwenciado. Nesse contexto, surge a educagdo como elemento essencial na
formacdo de novos parametros de existéncia, conscientizagdo, mudanca de atitudes e
reinvindicacbes. O acesso e a melhoria do nivel educacional da populacdo afetam outras
dimensdes daocsiedade, como o favorecimento do desenvolvimento cultural, a preservagéao
ambiental, a queda das taxas de violéncia e de criminalidade.

A andlise do acesso ao conhecimento/educacao foi baseada em indicadores propostos
pela FJP (2013), que contemplam taamtsituacdo quanto as condi¢cdes de acesso a educacéao,
considerando o nivel de escolaridade, a taxa liquida de freqgtféawitundamental, médio e
superior; além da qualidade do ensino e do esforco municipal, em termos de gastos com
educacao.

Assim, conformedados do Indice Mineiro de Responsabilidade Social para o
municipio de lapu/MG, a taxa de frequéncia ao ensino basico, apresentada na@ritpira 2
mais representativa para o ensino fundamental (79,7%), comparativamente ao acesso a
educacao infantil (76%) e ao ensino médio (52,4%).

Os dados destacaram maior incidéncia de problemas educacionais, principalmente ao
nivel do ensino médio, que estdo associados ao fato de que somente 35,4% dos adolescente:
que frequentam o Ensino Médio se encontrarem nasssédiequadas e que 22,2% dos que
estdo matriculados tém 18 anos ou mais de idade, em funcdo dos elevados indices de

repeténcia e de evasao escola, que nao sao derivados da oferta de equipamentos educacionais

11 Para o Brasil, o indice de Gini, que mede a concentracdo de renda, caiu 2,1%, entrege2@irb el janeiro de 2012,

atingindo 0,5190, abaixo de seu piso histérico de 1960 (0,5367). Estudo do Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada
aponta que a distribuicdo de renda no Brasil s6 vai melhorar em 2016, quando o indice de Gini ficar ad&xo de 0,

12 Segundo FJP (2013), a frequéncia ao ensino basico é medida pelas taxas de frequéncia liquida dos ensinos fundamental e
médio. A taxa liquida de frequéncia do ensino fundamental é a razéo entre a populacédo de 6 a 14 anos de idade matriculada
no ensinofundamental e a populagcdo dessa faixa etéria. A taxa liquida de frequéncia do ensino médio é a razdo entre a
populacédo de 15 a 17 anos de idade matriculada no ensino médio e a populagéo dessa faixa etaria. Ambas as taxas utilizam
no numerador as matricslabtidas dos Censos Escolares (INEP/MEC) e no denominador a populagéo retiradas dos censos
demogréficos para os anos de 2000 e 2010 e estimadas no periodo intercensitario.
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Figura 26: Indicadores da situacdo da Educacéao, lapu/MG, 2011
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FONTE: FJP (2013)

Segundo informacbes apresem&agelo IBGE (2014), ao cruzar os dados de faixa
etaria com niveis de ensino, pegkeconstatar, conforme Quadro 6, que 52,7% dos moradores
acima de 30 anos do muip®o de lapu ndo possuiam instrucdo ou tinham nivel fundamental
incompleto, o que é significativamente superior a realidade brasileira (34,3%). No entanto,
para 0 mesmo grupo, apenas 2,53% dos moradores possuiam nivel superior completo,
engquanto que, no Bsil, era de 7,1%, demonstrando a situacdo de desigualdades em termos

de acesso a um maior nivel de escolaridade.
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Quadro 6: Nivel de ensino, por faixas etarias, lapu/MG

Nivel de instrucdo | Grupos de idade Percentual/lapu PercentualBrasil
15 a 19 anos 4,57 4,29
20 a 24 anos 4,13 2,99
Sem instrugdo e 25 a 29 anos 5,39 3,29
fundamental 30 a 39 anos 11,46 8,02
incompleto 40 a 49 anos 12,78 8,36
50 a 59 anos 10,91 7,28
60 anos ou mais 17,58 10,60
15 a 19 anos 5,83 5,14
20 a 24 anos 2,44 2,68
Fundamental 25 a 29 anos 2,20 2,17
completo e méib 30 a 39 anos 2,22 3,40
incompleto 40 a 49 anos 2,45 2,71
50 a 59 anos 0,94 1,69
60 anos ou mais 0,21 1,21

Nivel de instrucdo | Grupos de idade Percentual/lapu Percentual/Brasil
15 a 19 anos 2,04 2,01
20 a 24 anos 3,43 5,46
Médio completo e 25 a 29 anos 1,68 4,72
superior incc?mpleto 30 a 39 anos 3,24 6,31
40 a 49 anos 1,64 4,05
50 a 59 anos 0,84 2,32
60 anos ou mais 0,36 1,40
15 a 19 anos - 0,04
20 a 24 anos 0,25 0,65
25 a 29 anos 0,81 1,54
Superior completo 30 a 39 anos 1,08 2,66
40 a 49 anos 1,02 2,03
50 a 59 anos 0,24 1,43
60 anos ou mais 0,19 0,98

FONTE: IBGE- Censo Demogréfico 2010.

Constatotse que 0 municipio possui: 6 Escolas do Ensino Fuediin(1° ao 5° ano);

2 Escolas que oferece os anos finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano); 2 Escolas que

oferece o Ensino Fundamental completo; e 1 Escola que oferece o Ensino Médio (Quadro 7).

Além disso, conforme o IBGE, em 2012 existiam 13 doeedt® ensino préscolar, 70

docentes do ensino fundamental e 23 docentes do ensino médio, que ministram aulas em

escolas estaduais e municipais.
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Quadro 7: Indicadores de Educacao, em termos de Acesso, do Municipio de lapu/MG,

2011
Indicadores Unidade | Valores
Total de Escolas do Ensino Fundamental (1° ao 5° N° 6
Total de Escolas que oferecem os anos finais do e N© 5
fundamental (6° ao 9° ano)
Total de Escolas que oferecem o Ensino Fundame N© 5
completo
Total de Esolas que oferecem o Ensino Médio N° 1
Taxa de Matriculados no Fundamental com 15 ano
. : % 12,8
mais de idade
Taxa de Matriculados no Ensino Médio com 18 arj
: . % 22,2
ou mais de idade

FONTE: FJP (2013).

Por outro lado, o nivel médio de escolaridadendmicipio, representado pela taxa de
alfabetizacao, esta em torno de 84%, considerando que o percentual da populacédo analfabeta
de 15 anos ou mais era de 16,4%. Na microrregido, lapu tinha a pior taxa de alfabetizacéo e
frequéncia escolar; enquanto Dom &tvinha a média mais elevada de anos de estudo (10,3
anos) e a menor percentagem de pessoas de 6 a 14 anos no basico com 2 anos ou mais d
atraso da sua microrregiao, conforme dados do PNUD para 2010, apresentados no Quadro 8.

Nos ultimos anos, tém ocato avancos significativos em termos de acesso e
rendimento escolar de criancas e jovens no Brasil, principalmente em educacdo basica,
aumentandeae os investimentos. O reajuste foi de 19,1% em relacdo a 2011 (R$ 114,3
bilhdes em 2012), com incremento 2&,2% no valor minimo investido por aluno (ODM,

2013). No caso especifico do municipio de lapu, o gastaapitaem educacao foi de R$
314,39, representando 19,3% do orgcamento publico.

Esses investimentos tém melhorado o desempenho dos alunos, dintEngelta
indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), criado em 2007 pelo governo
federal, para medir a cada dois anos a qualidade das escolas, O objetivo é que o pais, a partir
do alcance das metas municipais e estaduais, tenha nota 6,0, emRRR2(0Q3).

O IDEB é um indicador de qualidade educacional, uma vez que combina informacdes
de desempenho em exames padronizados (Prova Brabilido pelos estudantes ao final das
etapas de ensino (42 e 82 séries do ensino fundamental e 32 sériendav&ko)i com
informacgdes sobre rendimento escolar (taxa média de aprovagdo dos estudantes na etapa de

ensino).
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Quadro 8: Nivel Educacional na Microrregido de Caratinga, por faixa etaria, 2010

Microrregido de Caratinga
; L, Brasil )
Pessoas/Faixa Etaria/Nivel (%) Melhor Valor Pior Valor
Municipio | % Municipio %
|. Pessoas Analfabetas
Pessoas de 15 anos ou ma| 9,6 Caratinga| 9,5 Fem"?‘”des 21,7
Tourinho
Adolescentes de 15a 17 anq 2,2 Dom . 0,4 Capitao 3,5
Cavati Andrade
Pessoade 18 a 24 anos 2,6 Dom_ 1,1 Fernandes 4.6
Cavati Tourinho
Pessoas de 25 anos ou ma| 11,8 Caratinga| 11,9 Ferngndes 27,3
Tourinho
Il. Pessoas com atraso
escolar
Pessoas de 6 a 14 anos ng Dom Enaaheiro
fundamental com 2 anos ou| 15,9 . 6,6 9 26,9
. Cavati Caldas
mais de atraso
Pessoas de 6 a 14 anos nd Dom Engenheiro
basico com 2 anos ou mais d 19,6 . 8,8 9 27,9
Cavati Caldas
atraso
Pessoas de 15a 17 anos n 55‘0
. 27,1 Domingos| 6,4 | Alpercata | 37,7
ensino fundamental
das Dores
I1l. Frequéncia Escolar
% de 6 a 1anos naescola | 93,2 Dom . 95,0 Santa_ Rita 86,5
Cavati de Minas
Taxa de frequéncia liquida a 921 Dom | 98,2 | Tumiritinga | 88,0
fundamental Cavati
Taxa de freql’Je_nC|a liquida a 43.4 Dom | 63,1 | Tumiritinga | 18,7
médio Cavati
Taxa de frequepua liquida a 14.0 Caratinga| 17,4 Impe de 27
superio Minas
IV. Taxa de Alfabetizacao
. Fernandes
de pessoas cqm 25 and 88,2 Caratinga| 88,1 Tourinho 72,7
OuU mais
V. Média de Anos de Dom Imbé de
Estudo 9.5 Cavati 103 Minas 7

FONTE: PNUD (2010).

O Quadro 9 apresenta os resultadosIDEB de lapu, no periodo de 2007 a 2013,
onde se constata que o indice médio, no ano de 2013, foi mais elevado entre as escolas da
rede estadual, principalmente no 5° ano (antiga 42 série), cuja nota foi 6,8 (numa escala de
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avaliacao que vai de notaal10), Por outro lado, a nota obtida por alunos do 9° ano (antiga 82
série), foi de 4,8. (INEP, 2014).
Quadro 9: indice de Desenvolvimento de Educacdo Basica de lapu/MG, 2007 a 2013.

ANOS

JDISE 2007 2009 2011 2013
Rede Municipal

4° série/ 8 ano 3.4 5,4 5,5 5,3

8° série/ 9 ano ND ND ND ND
Rede Estadual

4° série/ 8 ano 4,7 5,7 5,9 6,8

8° série/ 9 ano 3,7 4,5 4,3 4,8

FONTE: INEP (2014).

Assim, é possivel observar um importante crescimento na qualidade do ensino nas
séries iniciais do ensino fundamental, no periodo de 2007 a 2013. As notas dos alunos da 4°
série/ 5° ano da rede estadual e municipal ultrapassou a meta estabelecida pelo governo nos
anos 2009, 2011 e 2013, alcangando em 2013 a meta para 2015.

Esse resutdo de melhoria educacional, como destaca DRZ (2012), influencia na
formacdo e no desenvolvimento da consciéncia critica do cidaddo, o que pode ajudar aos
gestores municipais a manterem a cidade mais limpa, com controle mais facil das endemias,
maior recepvidade dos programas de coleta seletiva, com influéncias sobre o aumento da

vida 0til das areas de disposicao final dos residuos sélidos.
2.4.3.6 Situacao e Indicadores de Saude

A Organizacdo Mundial da Saude estabelece que o gozo do melhor estaddedé sa
um direito fundamental de todos os seres humanos e que saude € o estado de completo de
bemestarfisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doencas.

Segundo Guimaraes et al. (2007), a maioria dos problemas sanitarios que afetam a
populacdo mudial estdo intrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo
disso é a diarreia que, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, € uma das doencas que
mais aflige a humanidade, ja que causa 30% das mortes de criangcas com menos de um ano de
idade. Entre as causas dessa doenca destseas condicoes inadequadas de saneamento.

Dados da OMS, citados por Trata Brasil (2012), sobre os impactos negativos da falta
de adequacdo do esgotamento sanitario sobre a saude da populagdo mostram que 88% da:
mortes por diarreias no mundo sédo causadas pelo saneamento inadequado. Destas mortes,

aproximadamente 84% sédo de criangas, sendo a segunda maior causa de mortes em criancga:
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menores de 5 anos de idade. Estsaaue 1,5 milhdes de criangas nesta idade maeada
ano vitimas de doencas diarreicas, sobretudo em paises em desenvolvimento.

Para analise da situacdo de saude local considerowestado de saude da populacéo,
acesso e utilizacdo dos servigos de saude e esforco da gestdo publica. Mais espeeificame
como proposto pela FIJP (2013), foram considerados os seguintes indicadores: Total de
Nascidos Vivos; Proporcao de nascidos vivos, cujas maes realizaram 7,0 ou mais consultas de
prénatal; Cobertura vacinal de tetravalente em menores de um ano; Caolpeppulacional
do Programa de Saude da Familia (PSF); Proporcao de 6bitos por causas mal definidas; Taxa
bruta de mortalidade, que expressa a frequéncia anual de mortes, por municipio de residéncia;
Mortalidade até 1 ano e 5 anos; Principais doencas d@aasada morte; Proporcdo de
internacBes por doencas associadas ao saneamento ambiental inadequado; Proporcédo de
doencas de veiculacdo hidrica; Existéncia de Conselho Municipal de Saude e Gastos Per
Capita com atividades de saude.

Os dados apresentados @Qoadro 10 mostram que a taxa bruta de mortalidade a cada
mil habitantes foi de 5,1, tendo sido notificados 7,9% de Obitos por causas mal definidas (FJP,
2013). A proporgao de internagbes por doengas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado foi de 8%, enquanto que por veiculagdo hidrica foi de 2,8%. Do total das
internacbes para parto de pacientes do SUS, 100,0% eram encaminhados para outros
municipios, sugerindo limitacdes na capacidade de atendimento, principalmente pela alta
demanda pelo servigaublico (100,0% da populacédo era atendida pelo PSF), uma vez que
apenas 10,0% da populacao tinha cobertura por Plano de Saude.

Quadro 10: Indicadores de Saude do Municipio de lapu/MG, 2011

Indicadores Unidade Valores
Taxa Bruta déVlortalidade Padronizada Mil/hab. 51
Proporcao da Populacéo Atendida pelo PSF % 100,0

Proporc¢ao das internacdes para o parto de pacie

0,
do SUS encaminhados para outros municipios & 100,0
Proporcéo de Obitos por causas mal definidas % 7,9
Proporcao d Internacdes por doencas relacionad
. ) % 0,8
ao saneamento ambiental inadequado
Proporcao de Internagdes por doencas de veicul % 58

hidrica
FONTE: FJP (2013).
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No municipio de lapu foram registrados 119 nascidos em 2013, sendo que o0s Obitos
infantis por causas evitaveis refletem uma queda expressiva no period@@E®6como
ilustra a Figura 2, passando de 5 para 1 Obitos anuais (DATSUS, 2014).

Figura 27: Obitos por causas evitaveis em menores de 5 anos, lapu/MG, 1997/2013.

6

Nimerode Obitos

1996 1997 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2010 2011 2012 2013

FONTE: DATASUS (2014).

Esse comportamento estd de acordo com a realidade brasileira, considerando que o
Brasil apresentou queda de 65% entre 1990 e 2010. O numero de Obitos por mil nascidos
vivos passou de 53,7 para 19 6bitos (ODM, 2013). Os indicademasnstram que tanto as
taxas de mortalidade na infancia (menores de 5 anos) e infantii (menores de 1 ano)
apresentaram forte queda entre 1990 e 2010. Segundo ODM (2013), a taxa de mortalidade
infantil (menores de 1 ano), concentrada nos primeiros meséslajeno periodo neonatal
precoce (0 a 6 dias) e neonatal tardio (7 a 27 dias), passou de 29,7, em 2000, para 15,6, em
2010. Essa taxa € menor que a meta prevista para 2015, de 15,7 por mil nascidos vivos.

Nos 23 municipios da Microrregido de Caratinga, ano de 2010, a taxa de
mortalidade infantil até 1 ano teve uma média de 18,0 por cada mil nascidos vivos, situando
se lapu em 10,1, com Brasil em 16,7 (PNUD; FJP; IPEA, 2013).

Uma maior reducdo da mortalidade infantil depende tanto do acompanhamento prée
natal quanto da cobertura da vacinacédo, dentre outros fatores. Em 2011, no municipio de lapu,
as gestantes com 7,0 ou mais consultas foram 74,3%; no Brasil essa porcentagem foi de
61,8% no mesmo ano. Por outro lado, a proporcdo de partos normais, emnsiel,

municipio, foi de 54,2% (FiguraB
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O Ministério da Saude recomenda, no minimo, seis consultasaf@é durante a
gravidez. Quanto maior o0 numero de consultasnptéis, maior a seguranca da gestacao e
parto; prevenindo, assim, a salde da maeletdé (DATASUS, 2014).

Figura 28: Indicadores de saude maternanfantil, lapu/MG, 2011

FONTE: DATASUS (2014).

Outra acdo importante para a reducdo da mortalidade infantil &€ a prevencéao através de
imunizacao contra doencas infeciontagiosas. No municipio de lapu/MG, em 2012, 100,0%
das criangas menores de 1,0 ano estavam com a carteira de vacinacdo em dia9)Figura 2

valor inferior ao da realidade brasileira de 93,8% no mesmo ano.
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Figura 29: Proporcéo de vacinas do Calendario Basico de Vacinacao da Criangca com
coberturas vacinais alcancadas, lapu/MG, 2008/2012

B % Vacinas c/cobertura adequadas - Municipio [ % Vacinas c/cobertura adequadas - Brasil
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FONTE: DATASUS (2014).

Por meio do Programa Nacional de Imunizagcdes (PNI), a cobertura da vacina
tetravalente, que protege criancas contrariifteoqueluche, tétano e infeccdes respiratérias,
em criancas menores de um ano, foi de 100,0%, demonstrando uma acao efetiva de promocéao
integral da saude das criancas, em regime de cooperacao entre governos e sociedade.
Segundo a FJP (2013), os gastes gapita das atividades de saude foram de R$393,5
(R$ de dez/2011/hab.), cuja destinacdo estava sob a gestdo do Conselho Municipal de Saude.
Essas atividades de saude, dentre outros fatores, contribuiram para um incremento da
probabilidade de sobrevivéacaté 60 anos e, portanto, um aumento da esperanca de vida ao

nascer, que passou de 68 anos em 1991, para 70 anos em 2000, e subiu a 74 anos em 201
(PNUD, 2013).

2.4.3.7 Mapeamento de Doencas Relacionadas ao Saneamento Basico

As condic¢des inadequadas dmeamento basico sdo responsaveis pela transmissao de
muitas doencas a populagéo, que interferem diretamente na qualidade de vida das familias e
consequentemente no desenvolvimento do pais. Essas doencas sao classificadas em trés
grandes grupos: doencas deiculacdo hidrica, doencas transmitidas por verminoses, e
doencas transmitidas por vetores (COPASA, 2014).
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O primeiro grupo, as doencas por veiculagdo hidrica, se caracterizam por serem

transmitidas diretamente pela agua, e incluem: amebiase, giargéssenterite, febre

tifoide, febre paratifoide, hepatite A e colera. As doencas transmitidas por verminoses sao

transmitidas indiretamente pelo recurso hidrico, através da proliferacdo de vermes, e incluem:

esquistomssomose, ascaridiase, teniase, rigse e ancilostomiase. O terceiro grupo,

doencas transmitidas por vetores, asso@arao manejo inadequada dos residuos sélidos, e

incluem: dengue, febre amarela, malaria e leishmaniose. A Tabela 1 ilustra as principais

doencgas dentro dos trés grupoadits, relacionando cada uma com sua via de transmisséao.

Tabela 1. Doencas relacionadas ao saneamento basico, segundo via de transmissao

Doencga Via de transmisséo
(1) Doencas de veiculacéo hidrica
Amebiase Ingestdo de agua e alimentmtaminadas.
S Ingestdo de agua e alimentos com fezes
Giardiase e

Criptosporidiase

contaminadas, ingestao de cistos através de mi
sujas de fezes contaminadas.

Febres tifoide e

Ingestdo de agua e alimentos com fezes

Paratifoide contaminadas.
. Ingestdo de agua e alimentos com fezes
Gastroentete , .
contaminadas, contato direto.
Hepatite A Ingestdo de agua com fezes contaminadas.
Ingestdo de agua e alimentos com fezes
Colera contaminadas, ingestao de bactérias através de |

sujas de fezes contaminadas.

(i) Doencgas por verminoses

Ancilostomiase

Penetracdo na pele do pé, principalmente em pes
gue andam descalcas em locais contaminados ¢
ovos eliminados nas fezes.

Ascaridiase

Ingestédo de terra, poeira e alimentos com feze
contaminadas, ingestao de owabsavés de maos
sujas de fezes contaminadas.

Esquistossomose

Penetrag&o na pele e mucosas em contato com
contaminada. Necessita de hospedeiro intermedi
(caramujo).

Ingestao de alimentos com fezes contaminada

Oxiuriase ingestao de ovos através maos sujas de fezes
contaminadas.
. Ingestéao de carnes de porco e boi contaminads
Teniase

cruas ou mal cozidas.
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Doenca Via de transmissao

(1) Doencas de veiculacéo hidrica

(i) Doencas transmitidas por vetores

Picada da fémea infectada dos mosquitos Aed:t
aegypti e Aedes albopictus.
Picada d fémea infectada do mosquito Haemago
Febre amarela (febre amarela silvestre) ou do mosquito Aede:
aegypti (febre amarela urbana, erradicada).
Picada da fémea infectada do mosquito Lutzomy
do mosquito Phlebotomus.

Dengue

Leishmaniose

Malaria Picada da fémea infectada mosquito Anopheles.

FONTE: COPASA (2014).

Dentro das doencas especificadas na Tabela 1, foi dada énfase as mais incidentes, que
foram mapeadas para os municipios da Bacia do Rio Caratinga (UPGRH 50), de acordo com
informacéo das internacdes hospitadapara os anos 20215, com dados coletados do
DATASUS (SINAN e TABNET).

A representacédo cartografica da FigB@dlustra as incidéncias de Gastroenterite para
a Bacia do Rio Caratinga nos anos 2Q085, reportando 35 casos da doenga no municipio
em questdo (ver marcador em vermelho). E importante lembrar que essa doenca tem como via
de transmissdo a ingestdo de agua e alimentos com fezes contaminadas, através de contatc
direto.

88



MUNICIPIO DE IAPU - MINAS GERAIS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
Diagndstico Técnico Participativo dos Servicos de Saneamento ©:ERINENE

Figura 30: Internac®es por Gastroenterite, lapuMG, 20082015

42°30'0"W 42°00°W 41°300"W
! 1 !

1°00"S
I
19°0'0"S

19°300°S
)
g

nema

£ ; < 0.5 10F, 20 .30 40 1 £
g / : S w— =
J-. s 2 (?oordenad'as Geogréficas (Datum SIRGAS2000) Ao
42 SI;'U"W 42 G"O'W 41"3(!.|'O'VV
Legenda L UPGRH 05 (CBH do Rio Caratinga) Gastroenterites s 4-8
] Municipio em Anaiise Internagdes (2008-2015) @ 9-14
Limites Municipais 4-8 O 15-45

9-14
46 - 107
15-45

46 - 107
— 108 - 172
108 - 172

Fontes: IBGE/ CPRM/ SEMABMG/ INPE/ NASA/ USGS. Elaboracdo: UNEC, 2015

A segunda representacdo cartografiea,Figura 31, ilustra as incidéncias de
Esquistossomose para a Bacia do Rio Caratinga nos anc2@DB8reportando 636 casos da
doenca no municipio em questdo (ver marcador em vermelho). Cabe ressaltar que a
Esquistossomose se transmite através da penetracdo do verme na pele e mucosas em contat

com agua contaminada.
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Figura 31 Internacdes por Esquistossomas lapu/MG, 20072015
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A terceira representacdo cartografiedrigura 2, ilustra as incidéncias de Dengue
para a Bacia do Rio Caratinga nos anos ZA0b, reportando 94 casos da mige no
municipio em questdo (ver marcador em vermelho). A via de transmisséo desta doenca ocorre

pela picada da fémea infectada dos mosqeuies aegypt Aedes albopictus
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Figura 32 Internacdes por Dengue, lapu/MG, 200:2012

FONTES:IBGE/ CPRM/ SEMADMG/ INPE/ NASA/ USGS. Elaboracdo: UNEC, 2015

O quarto mapaa Figura 3, ilustra as incidéncias de Hepatite A para a Bacia do Rio
Caratinga nos anos 20@815, com 3 casos reportados da doenga no municipio em questéo
(ver marcadr em vermelho). A via de transmisséo desta doenca ocorre pela Ingestdo de agua

com fezes contaminadas.
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