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APRESENTAC¢CeO

O produtoem questa@presenta fiSistema de Informacdo Municipal de Saneamento
Basico com Selecéo dos Indicadores para Monitoramento d®&N8duto G/08 do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipidaghey que integra a Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio CandfgaH
DO5.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamentagf#ess de saneamento no municipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundacao
Educacional de Caratinga (FUNEC) e o InstitutoAlantica (IBIO7T AGB Doce), esta sendo
construido com base na Lei Federal n° 11.445 d#gj&neiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecac
dos recursos hidricos, além da promocédo da saude publica; o Termo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatério N° 18/201 (Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e Contrato de Gestéo
IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servigos propostos no objeto desse contrato; a
proposta técnica da FUNEC; as premissas e procedimentos resultantes da Primeira Reunido
Pulblica, realizada nmunicipio delapu em 16/04/2015e as adequacdes especificadas no
Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de Trabalho (Produto
01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros doABE Doce, CBH
Caratinga, representast do municipio, inclusive com a participagdo dos Comités de
Coordenacédo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Bésico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro pilares, sendo eles:
Abastecimento de Agua, Esgotamentmifsaio, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos pilares citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com intetacdes ldgicas e cronoldgicas, objetivandétehoracédo das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme abaixa
especificadas de forma suméria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO

V  PRODUTO 1i Plano de Trabalho;

V  PRODUTO 2i Plano de Comunicacéo e Mobilizacdo Social,
ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO
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V PRODUTO 3i Diagndstico Técnicdarticipativo dos Servigos de Saneamento Basico;
ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS

V  PRODUTO41 Progndstico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico

e Alternativas Institucionais de Gestéo;
V PRODUTO 5i Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou
Programas de Intervencao Prioritarios;
V  PRODUTO 6i Plano de Investimgos;
V PRODUTO 7i Sistema de Informac¢do Municipal de Saneamento Basico com Selecao
dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

V. CONSULTA PUBLICA

PRODUTO 8i Relatério Final e Proposicao damdita de Lei do PMSB.
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1 Il NTRODUC¢CE€O

Sistemas de informacdedotados de bases de dados consistegtespermitam aos
municipes o acessagil e simplificado a indicadores relevantes qilidade, eficiéncia e
sustentabilidade dos s®0s municipais desaneamento, alinhase aos principios
fundamentais dRolitica Nacional de Saneamento BASBBASIL, 2007) principalmentenos
quesitos de transparénalas acfe® controle social. Além disso, viabilizam o processo de
acompanhamento e melhoria continoa dervi¢os prestados, por parte dos prestadores (gestao
e operacéao) e dentes regulatoris (na fiscalizacao).

A implantacdo de um Sistema de Informagfes Municipais de Saneamento Basico
(SIMSB), criado e gerido no ambito municipal, € fundamental parhiligecdo do
monitoramento e avaliacdo sistematica da implementacédo do Plano Municipal de Saneamento
Basico ddapu (MG).

O presente documentdescreve 0s principios, diretrizes, conceitos, tecnologias e
processos empregados na criacdo desta primeirawirEIMSB. Estdividido em 4 capitulos

que apresentam:

A Sistema de | nf ordmae t ris £ e sPe stencc? bpli roegsi, ¢
pr opmpasrnta o; SI MSB

A Cat §lpagdooss:, med¢ @aslerddoiiss esngi bi | i zados vi

A Sistema de Dad dbsScsa dcoorsensd:i sabdeceparaa os
monitoramento e avalia-«o0o cont2nua do

A Considera-»es Finais: d&Croinkdaseesugeb

evol u- «o.

E importante ressaltar que alguns aspectos presentes no diagostico (P3) ndo possuem a
devidarepresentacdo espacial (dados georeferenciados) impedindo sua inclusdo como classe
no banco de dados geogréfico (geobase ou BDG) e presenca no dicionario de dados do P7. E
fortemente indicado que a medida que as bases cartograficas digitais foremdaisiadizaes
aspectos (ndo contemplados nesta versdo) tenham sua espacializacdo produzida,
complementando o BDG. Um exemplo dessa situacédo de falta de representacdo espacial € o
regi stro das fACaracter2sticas Urbanas e Cre

Outroexemp relacionass e aos fACen8rios da Drenagem ¢
apresentado no PQs parametros presentes no quadro de cenarios de drenagem, apresentados

no P3, foram criados e calculados de forma agregada para o territorio municipal. Por exemplo,
10
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o parametro de insuficiéncia de drenagem disponivel € representativo de todo o municipio e
nao discretizado por setor, bairro ou rua. O que esta disponivel no nivel de logradouros séo os
atributos da camada "ruas" (nome, extensdo, tipo de cobertura erdi@meede existente),
utilizados no processo de determinagédo dos parametros agregados. O atributo uDren (diametro
da drenagem existente), caso esteja zerado, indica que nao ha drenagem no trecho.
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2 SI STEMA DE | NF OMRINA (Cil E®El S
SANEAMENTO BCSI CO

2.1 Principios e Diretrizes

Nesta etapduscouse definir um conjunto de principios e diretrizes dqueéntem a
modelagem, desenvolvimento, implementag@peracionalizacd@ melhoria continualo
SIMSB delapu, bem como permitam o consumo (visualizacdo, utiivee analise) do acervo
de dados e informac¢des produzidos durante a construcdo do PMSB.

Essasorientacfes sdo oriundas de 6rgdos nacionais e internacionais, liderancas no
segmento de gestao da informacao, cujos padrbes sao fundamentais para gprantipios
de

AUni ci:bacde de dados uni ficadas, n « o
e i minando reentrada e duplicidade
contradit-rias, garantido qualidade
duplicados;

Alntreoper dabfill uxas e format orsocqu edep edantic
informa-»es entre diversas organi za-»
AUsabi Isiidsatdeemas quepr ati ofeaaipeildade de

facilitando os prpocessoisaldse aman ntae@iO
atores envolvidos,;

Alntegpirdaeei ment omodief icomswd t@aomt r ol @
inser-«o0o, proposnd allevxeladasypyal , de er
ASeguran-a: control e deeviatcaensdsoo sv i osl ab-a«s

Nestaperspectiva, adiretrizes sugeridas para o SIMSB sao:

A Padroniza-«o de dados e servi-os S
Consortium)

A Padroniza-«o0o de metadados e sistemas
(Consel ho Nacignal de Cartografia)

Alntegra-«o e comp&tiitiolsi 2a-i«adidcaddaaec

(Sistema Nacional de I nforma-»es em S
Alntegra-«o e compatibiliza-«o de si st
| NDE (I nfraestrutura Nacional de Dado
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2.1.1 Padronizacdo segundo a OGC (Open Geospatial Consortium)

O OGC (Open Geospatial Consortium dfonsorcio Geoespacial Abeyté uma
parceria entre empresasrganizacdes sem fins lucrativos, agénciasegmmentais e
universidades em nivel mundial, que visa, num processo colaborativo e consensual,
desenvolver padrées para conteudos e servicos geoespaegismdoPEREIRA (2008),a
criacdo desse consorcio foi fundamental para abrirercado de Sistemas de Informacdes
Geografica (SIG) queaté entdo se encontrava domingdo formatos proprietarios e solucdes
de alto custo.

Os produtos sé@o apresentados sob forma de especificacdes de interfaces e padrdes de
intercambio de dados, empregados em uma gama diversa de sistemas de irdormacte
geograficas (SIG’s) comerciais e de codigo livre (opensouBageado ra chamada
especificafesabstrata i que descreven models de dados basisgparaas caracteristicas
(features) geograficas a serem representddas OGC vem desenvolvendom nuamero
crescente dprodutosgue visam servias necessidade® interoperabilidade entre os sistemas
SIGouGIS.

Al nt er oper ab iapaciddde dde co®unicar, ¢
executar ou transferir dados entre diferentes unidades
funcionais sem que o0 usudario preciger nenhum
conhecimento (conhecimentos especificos) ou muito pouco
(conhecimentos genéricos, padrdo) sobre as
caracteristicas especificas dessas unidadedkipedia)

As especificacdes da OGC vem serdtudadagsonsolidadas e adotadas como padrao
intemacional pelocomité de informacdo geografica da International Organization for
StandardizatiofiISO/TC211) tendo como exemplo OpenGIS®WMS, transcrito para é&0
19128:2005Geographic informatior- Web map server interfare

As especitacfes OGCmais empregaas sS40 0S sefcos de mapas via Wep
destacandase:

A WMS (Web Map Sgewmiattd representa- »es
partir de camadas de dados geogr 8fico
as i nforma-»es t raavfeeggpaimo ro tdkkBiennat ned or eugn
0O acesso ° uma composi - Kypparet ecxaatmaTrae

Protocole soeHTvTePt)a nh arsmaec-mmeXML e 0 mapa
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em formato( HREG,maTlekn GUFvePNGj akt a«]

( SV;G)
A WFS (Web Featpereair$erupiecaa-degpesogr §f acos
we,lem formataédadvetonphmennte, a atuali za

ar maz e(niardsoesr - « 0, edando, uemthic)codi fi ca-
Mar kup Langgage®( Gdba )Jdeex tXeiL,s vol t ada peé
e armazenamento de i ntToWek €@ éSserrgve ocger !
Transaction)

A WCS (Web Cover amer ndetrevitcregcas de i nf .
forma de covienfagreg@a ooav@BE@i @Bivei S nNo t €
espaEmespeci al, permite 0O acesso a in
possuem valores em todo o espa-0 con:
(g€eampos) ;

A CSW (CatSalrofgatiebper naiptueb| i @mad oc@al dea- «o
met adados geogr 8ficos. Neste servi-o

€ suas caracotbkbkrést «kcadasei nkor ma- »es

Vérios destes padrdes estdo presentes na infraestrutura tecnoldgica proposta para o
SIMSB, faglitando a inteoperabilidadentreplataformas diversgdMA, ANA, IBGE, IBIO,
etc) permitindo o consumo (visualizacdo, dowad, etc) de camadas externas o
compartilhamento de camadas internas, via servi¢cos web.

Com a adocéo destes padrdes de dadesvicose a efetivantegracacentre sistemas
e bases de daddasdiversas entidades vinculadas, direta ou indiretameone 0 saneamento
esperase agilizar os trabalhe e redur custos de producdo e manutencdo em aplicacdes
distribuidas.

A figura a seguir ilustra o funcionamento dos servigos Wkt8n resposta em dados

matriciais ou raste® WFS(com resposta em dados vetoriais, incluindo atributos):
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Figura 1. Servicos de Mapa (OGC)
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Fonte:(STOPPERet al, 2007)
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2.1.2 Padronizacdo segundo o Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR)

A utilizacdo ampla de mapas e cartas para elaboragéo, implantacdo e gestdo do PMSB
delapu nos leva a orientar o desenvolvimentdSIbISB de forma alinhada as regras legais e
normativas vigentes, tanto na perspectiva da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) quanto do Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR)

A definigdo, implantacéo, e manutencgéo do Sistema Geod&sisiddro (SGB) é de
responsabilidaddo IBGE, assimcomoo estabelecimentdasespecificacbes normasgerais
paralevantamentogeodésicossegundo o disposto no Cap. VIII do Decidtei n.° 243, de
28 de fevereiro de 1967.

Segundo o Conselho Nacional @artografia(CONCAR), em sud&Resolucdo R.PR
1/2005 para o desenvolvimento das atividades geodésicas, é necessario o estabelecimento de
um sistema geodésico que sirva de referéaoiposicionamentao territorio nacional. A
materializacdodeste sistemade referéncia, através de estacfesgeodésicasdistribuidas
adequadamentaelo pais,constituisenainfraestrutura de referéncia a partir da qual os novos

posicionamentos sao efetuados.

AUm sistema geod®sico de refer?®
geométrta representativa da superficie terrestre, posicionada no
espaco, permitindo a localizacdo Unica de cada ponto da
superficie em funcdo de suas coordenadas tridimensionais, e
materializado por uma rede de estacfes geodésicas. Coordenadas,
como latitude, logitude e altitude, necessitam de um sistema
geod®si co de refer°ncia para su:

Datum A

A Datum B
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A definicdodo sistemageodésicale referéncisacompanham cadafasedahistoria,o
estadadaartedosmétodose técnicasentadodisponiveis. Com o adventodossistemaglobais
de navegacao(i.e. Posicionamento) por satélites (GNSSGlobal Navigation Satellite
Systems), tornose mandatéria a ado¢do de um novo sistema de referéncia, geocéntrico,
compativel com a precisdo dos métodos de posicionaremaspondentes e também com os
sistemas adotados no restante do globo terrestre.

Comestafinalidade ficou estabelecidcomonovosistemalereferéncisgeodésicpara
0 SGB e parao Sistema Cartografico Nacional (SCN) o Sistema de Referéncia Geozéntric
para as Américas (SIRGAS), em sealizacdalo anode 2000(SIRGAS2000).

Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000 é o uUnico sistema geodésico de
referéncia oficialmente adotado no Brasil. Entre 25 de fevereiro de 2005 e 25 de fevereiro de
2015, admitiase o uso, além do SIRGAS2000, dos referenciais SAD 69 (South American
Datum 1969) e Corrego Alegre. O emprego de outros sistemas que ndo possuam respaldo em
lei, pode provocar inconsisténcias e imprecisdes na combinacéo de diferentes bases de dados
georreferenciadas.

Com o término do periodo de transicdo para SIRGAS2000 em 25 de fevereiro de 2015,
os resultados de qualquer trabalho devem ser referidos exclusivamente a estePast@umra.
lado, tendo em vistqueo Sistema Geodésico de Referéni&cS 84)pode ser considerado,
para fins praticos, coincidente com o SIRGAS2(&0almente ndo existem parametros de
transformacao entre SIRGAS2000 e WGS 84 porque eles sdo praticamente iguais, ou seja, DX
=0, DY = 0 e DZ = 0 Portanto, basta o usuaneferir seus resultados ao SIRGAS2000 que,

automaticamente, estara gerando resultados em WGS 84-(eseg.

fiDesde o estabelecimento do sistema GPS (Global Positioning
System), o0 seu Sistema Geodésico de Referéncia (WGS 84) ja
passou por quatro refamentos. Nestas quatro atualizacdes o
objetivo sempre foi aproxirdé ao ITRF (International Terrestrial
Reference Frame), materializacdo mais precisa do ITRS
(International Terrestrial Reference System), desenvolvida pelo
IERS (International Earth Rotatio and Reference Systems
Service). A mais recente atualizagéo recebeu a denominacéao de
WGS 84 (G1674), adotado no Sistema GPS a partir de 08 de
fevereirode 2012. (| BGE)
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2.1.3 Integragédo com o Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS)

O Sistema Naonal de Informagbesdbre Saneament®&NIS) foi concebido e vem
sendo desenvolvido pelo Programa de Modernizagao do Setor SaneaPBI88, vinculado
a Secretaria Nacional de Saneamento Ba$ic6BNSA, do Ministério das Cidades
MCIDADES. O sistema constie de um banco de dados administrado na esfera federal e contém
informacdes sobre a prestacdo de servicos de agua e esgotos, de carater operacional, gerencia
financeiro, de balancgo e sobre a qualidade dos servigos prestados. Os trabalhos de coleta vém
sendo desenvolvidos anualmente desde 1995 para uma amostra dos prestadores de servigos
existentes no Brasil.
O SNISé aprimeira e mais abrangerferramenta para acompanhar e supervisionar o
desempenho dos operadodesSaneamento Basioo pais, permitindo:
A Avalia-«o de desempenho pel os oper ad
compara-«0 com outros operadores;
A Controle governamental : governmeanhtoersi ae
de desempenho de seus operadores; e
A Transpar °inedade ac smltcece a situa-«o0o do
i mprensa, pol2ticos, ONGs, etc.)
A No governo federal, come-a a ser uti

financiament os

Segundo o Ministério das CidadesShIIS tem como objetivo constitedie em uma
ferramenta para auxiliar r{a):

A Phanejamento e execu-«o0o de pol2ticas

A Orienta-«o da aplica-«o0o de recursos:;
A Conheci mento e avalia-«o do setor san
A Avalia-«o de desempenho dos prestador
A Aperfei - opametnd ®; da

A Orienta-«o de atividades regul at - -rias
A Exerc2cio do controle soci al

As principais caracteristicas do Sistema Nacional de Informsaein Saneamento
(SNIS) foram elencadas pABREU (2012).S&o elas:
A Os dados s«olatemaleiizados anua
A Forneci mento dos dados ao SNIS ® ob]
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Mi ni st®ri o das Cidades f 0r maec isfaodrat eaehgetci
Nos anosceamgaXxinhemcsitaaddo de Regul ari da
A Os prestadores o omundacdopsi oo rf omaliex e ¢
especificamente pBEREpSWabquearackst eaf
autom8tica dos dados;

Alnclui i nforma-»es de car 8ter i nsti
bal an-o contg8bil, odboes as e mwniad o e, deel @

sobre sistemas alternativos e quest»e

cons-rcios p¥blicos;
A Os indicadores, s«o calculados pelo
relacionar entre si arst drm fpamametersqg s f

descrever com el evado grau de objeti\

de servi-os, referente ao pr-prio pre
A O SNI'S possui um gl oss8ri o, atuali za
noenncl atura, termos, defini-»es, wunid
A Ao final de cada coleta ® gerada uma

do SNIS. Assi mmapeamnmBiltiese consistente

8gua e esg,otmesmna iBdearstiilfi ca-«o de te

receitas e padr»es dos servi-os, e
trajet-ria das vari8veis mais 1Import .
estrat®gias de intermven-«o com mai or

Os principios fundamentais que norteiam o desenvolvimento do sistema séo, segundo
ABREU (2012:
A Sustentabilidade: apoio institucional

A Evolu-«o gradual

A Avan-ar segundo as possibilidades:
A Desenvol vpmeoesessem
A Continuidade ® mais i mportante que

P

A Conheci menaded@ trteatrido pela conti
A Nunca estacionar
A Compromi sso de al can-ar, a cada

tecnol -gico, seja na amostra, sej a
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Alntegridade dos dados e do banco:
A Nco alterar dados:
A Verificar a consist®°nci a, busca
A Minimizar as aus°ncias de dados
A Buscar a manuten-«o0 das s®ries.
A Coletar informa-»es prim8rias e nc«

A Os indesadeo calculados pelo pr

A Lei 11.445/2007, em seu paragrafo 53, institui o SINISA (Sistema Nacional de
Informacdes em Saneament@dio) que tem n®NIS a primeira eprincipal basepara

viabilizacdo de sua implementacao:

AArt. 53. Fica nstituido o Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento BasicBINISA, com os objetivos de:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores @&utras informacdes
relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos
publicos de saneamento basico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da
eficacia da prestacao dos servicos de saneamento basico.

8§ 1° As informagfes dolINISA séo publicas e acessiveis a todos,
devendo ser publicadas por meio da internet.

8 2 A Unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de
informacdo em saneamento basico, em atendimento ao disposto no

incisoVldocapt do art. 90 desta Lei .o

Segundo o portal institucional do SNIS, @ados para o componefifegua e Esgotas
agrupamse segundo trés bases: dados agregados, dados desagregados e dados municipais. C
componentéResiduos Solidos Urbanmsontém apenas bade dados municipsi

Esse componeriteretne informacdes e indicadores, coletados desde 1995, dos
prestadores de servicos que responderam ao SNIS em cada ano de refsréssendo a

ferramentdiSNIST Série Historica, os dados podem ser selecionadgsisdo cada prestador
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de servigos ou cada municipio presentsistemaSao possiveis diversos tipos de agrupamento

dos dados como, por exemplo, segundo o conjunto de municipios atendidos por determinado

prestador de servicos, a unidade da federacdo, gi8ese metropolitanas ou ainda as

macrorregides do pais, dentre outros.

Sé&o exemplos de informacdes e indicadores:

A

>\

> > D> D> D> B> B> D>

Quantidade de liga-»es (totais e ati
residenci i s) ;

a
Extens«o de rede de raebdaes tceocliemteonrtao ddee
e

o

Vol umes 8gua (produzido, tratado,

D
—

tratado c) ;

Consumo de energia el ®trica;
Receitas e despesas;

l nvesti mentos realizados;
Paralisa-»es e interrup-»es dos siste
ctndi cedidree mttoencom o0os servi-os;

cndice de tratamento dos esgotos;
tndice de perdas de 8gua;

Consumo m®di o per capita de 8gua;

Tari fa m®di a praticada.

O componente "Residuos Soélidos" possui informacdes e indicadores das prefeituras e

orgdos municipais que respona® ao SNIS nos respectivos anos de referéncia, coletados

desde 2002. NGSNIS T Série Historica, os dados sdo acessados segundo cada municipio

presente ncsistemae podem ser agrupados segundo a unidade da federagdo, as regides

metropolitanas e as macregides do pais, dentre outros tipos de agrupamentos.

Sao exemplos de informacdes e indicadores:

> > > > D> >

>

Quantidade coletada de resz2duos;
Quantidade de vez2culos wutilizados;
Quanti dade bdea mumpr egada;

Situa-«o0 da col eta selodteitvaadoes ;qguanti d
Cadastro de unidades de processamento
Ti pos de disposi-«o final adotada e r

Situa-«o0 dos res2duos dos servi-os de
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A Dados sobre catadores:;
A éndice deéoacemdiamen!|l eta de res2duos:;

A Massa m®dia de res2duos col etados.

Considerando amplitude,robustez e continuidade conquistadas pelo SAIEn de
uma futura owventual obrigatoriedadé fundamental que o municipio @y, através de seus
gestores e suequipe técnica, torne formal e continugaaontribuicdgara sua base de dados
(feita anualmente, via formulario online

Além da contribuicdo anual para ampliacéo e atualizacédo da base do SNIS é importante
que O municipio torne rotineiras as consultass Banco de Dados e Indicadores
disponibilizados, seja para acompanhamento e fiscalizacdo dos servicosopyesmdpara
orientacdo de processos de tomada de decisdo na area de saneamento.

Neste contexto, os sistemas, dados e indicadores do SIMSB devantegrar,
conceitual e operacionalmente, aos padrdes estabelecidos pelm&Ni&o devem se limitar
a elesvisto que o pilar de Drenagem Pluvial ndo é contemplado na platagogque outros

indicadores, Uteis aos processos de monitoramento, podeestad presentes na base.
2.1.4 Integracao com a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE)

A Infraestrutura Nacional de Dados EspaciaidNDE foi instituida pelo Decreto N°
6.666 de 27/11/2008 com a seguinte defini¢ao:
Aconjunt o i nt eg pditdas; mea@nismasen ol c
procedimentos de coordenagdo e monitoramento; padrdes e
acordos, necessario para facilitar e ordenar a geracédo, o
armazenamento, 0 acesso, 0 compartiihamento, a
disseminacdo e o uso dos dados geoespaciais de origem
federal,estad al , di st r i (BRASILRQOOBhuUuni ci p
Tem o propésito de catalogar, integrar e harmonizar dados geoespaciais existentes nas
instituicbes do governo brasileiro, produtoras e mantenedoras desse tipo de dado, de maneira
gue possam ser facilmente locatina, explorados e acessados para 0s mais diversos usos, por
qualquer cliente que tenha acesso a Internet.
A disponibilizacdo de dados, metadados e informacfes geoespaciais (IG) através de
servicos na Internet, denominados Geo Servicos Web, € viabilizgddauplizacédo de

protocolos internacionais, publicos, que permitem o acesso a IG de forma simples, agil,
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completa e integrada, sem necessidade de conhecimento especializado. O acesso aos Gec
Servicos da INDE se realiza através do portal SIG Bfsts: /www.inde.gov.br).
Os padrdes atualmeraeotadopela INDE sao
-  OMT-G para dados
- 1S0O-19115 para metadados
- OGC para Geoservicos
fiGeoservicos sdo as funcionalidades, acionadas mediante um
navegador de Internet, que uma IDE oferece aos usuarios
para acessar dados e metadados geoespaciais. Se organizam
em servicos de visualizagdo de mapas, de download, de
consulta, de conversdoao.. ( | NDE)
Um dos desafios propostos no presente projetoahsotidacao do SIMSB como né
efetivo da NDE, com oferta de di#os e geosgicos especificos em saneamento e consumo de
dados e goservicos da rede de filiadadnfraestrutura(MMA, INCRA, ANA, etc) como

mostra a figura a seguir:

Figura 2: Esquema funcional da INDE incluindo provedores

oOGC OGC Services L(I |
P A — Registry Jil N s
|

ios

|
—

XML/ GML

Metadados
sobre os
servigos

Servicos de
acesso a

Web $ervjces OGC

O &0 ¢ O

SCCSS

i Universidade ONG Govemno Govemno Govemo Provedor
Catalogagao Fedord  FEstadud  Muidpal  Comercial
de Dadlos

Provedores de Informacéo Geografica

%]Nﬂﬁ‘
(o [ [ [ [ = [
=== =

CONCESSIONARIAS FUNDAGOES w m
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Fonte: Adaptada de DAVISR(2006)
Adicional ment e, 0OS munic2pios cujos Sl M

INDE, poderao se integrar e usufruir de seus benefii@ioggcomo usuarios dos geoservicos
e geodados disponibilizadasntocomo provedores de dados e informacdes relacionados ao
saneamento (e outros temas) de seu territério. O ambiente integrado da INDE é ilustrado na

figura a sequir.
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Figura 3: Componentes de uma IDE
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2.2 Infraestrutura Tecnoldgica

Do ponto de vistaainfraestrutura tecnolégica o SIMSB thpu esta sendo proposto
com escopoamplo, mas escalonavel, isto é, podendo ser viabilizado em etapas, sem
comprometimento das funcionalidadisprojeto. O esquema a seguir apresenta 0s principais
elementos estruturais que poderdo ser implementados de tmmpartiihadaentre os
parceiros do PMSB (IBIO, prefeitura, prestadores de servicos, etc):

A Aplic@eskGloelsl S, Mobile GIS):;
A Bancde Dados Geogr §fico

A Nuvem p%blica e/ ou privada

A Ser veise(de DadcoMappdAp!| j.ca-»es

Figura 4: Infraestrutura proposta para o SIMSB

IE

| 'ﬁ

«

Servidor Web

&

Servidor Aplicacional - Servidor de Dados
Adaptado de DAVIS JR2004)
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2.2.1 Sistemas de Informagfes Geogréficas (SIG)

Um Sistema de Informacfes € constituido por pessoas, equipamentos, programas,
procedimentos e métodos, aglutinados em unidades especializadas que realizam coleta,
tratamento, armazenamento, recuperacao e disponibilizacdo de informagbes que auxiliem seus
usuariosa tomar decisoes.

Em termos de software (programas), o SIG (Sistema de Informacfes Geograficas) é a
classe de sistemas mais adequada a infraestrutura proposta, em suas dive@as variag

A Desktop GI'S (SIG Local)

o Ambi ente monousus8rio

o gnf ase eermaices ami g8veis e fun-»es
A Client/ Server GI'S (SI G Distribu2do):

o Ambiente multiusu8rio; Compartil ha

o gnf ase em csosnot reolnea nduet eanc-ce« 0 de i nt
A WebGI'S (SIEG na Web)

o Uso da I nternet ;para disseminar da

o gnfameefici °ncia de acesso e inter
A Cloud GI'S (SIG na Nuvem)

o Uso de Cloud Comput;ing para aplica

o gnfase em i,nfgradatsrest wmdads ne e geos
A Mobil ESGGSM- vel)

o gnfase em mobilidade, msapdbe tcadovi

apoi o a equipes de campo;

Segundo CAMARA (2004), otermo Sistemas de Informacdo Geografi@G) é
aplicado para sistemagie realizam o tratamento computacional de dados geogréficos e
recuperaninformacdes ndo apenas cdmase em suas caracteristicas alfanuméricas, mas
também através de sua localizacdo espacial; oferecem ao administrador (urbanista,
planejador, engenheiro) uma visdo inédita de seu ambiente de trabalho, tedas)@s
informacdes disponiveis sobre um determinado assunto estdo a@lcsege, inter-
relacionadascom base no que lh&sfundamentalmente comuralocalizacdo geogréfica.

Para que isto seja possivel, a geometria e os atributogadios num SIG devenstar

georreferenciados, isto €, localizados na superféciestre e representados numa projecao
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cartograficaNeste contexto,m SIG (GIS, na sigla em inglés) € um sistema computacional
(programa) cujos objetivos sao:

Alnserir e intedeadadosmai ihocmabases e
de dados cartogr8ficos, dados censit §
sat®lite, redes e model os num®ricos d

A Of erecer mecani smos par a combi nar a
algori tmms pdkea-«o0o e ans8lise, bem <cor

visualizar e plotar o conte%do da bas

A figura a seguir mostra os componentes centrais e o fluxo funcional de um SIG

tradicional

Figura 5: Fluxo funcional de um SIG

Fonte: MEIRA (2014)

O que se observaa figura acimaéo aetapasle:

A Observa-«o e modelagem do ambiente a
A Transcri-«o desse modelo conceitual
geogr 8fico (BDG) a ser implementado;
A Escol ha de uma plataforma SI G que sej
a partir do BDG <criado, e que possua
capaz de responder adequadamente s 7

Ssi st ema.
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CARATINGA

O quadro a segusintetiza o0 conjunto de programas sugeridos papéementacdo e
consolidacéo do SIMSB dapu

Quadro 1: Aplicativos sugeridos para implementacéo e SIMSB.

SISTEMA CARACTERISTICAS
A Sistema de I nforma-«o0o Geogr
|l icenciado segundo a Licen-
A Funciona em Linux, Uni x,; Ma

A Visual spheraedpos vmabr ieani aii ¢ e |
formatos e projpama&sumefmorcm

Comum.
A Cria,gatéerchna eeexpormatodsd
A Executa an8lises geoespaci a

al gorditvoesrss presentes nas bi

GRASS, fTool s, etc;

A Publicma dianiosr net usando o0s

(WMS, WMTS-CWW&WFScliente, d
A Permite extens«o de funcion

em C++ ou Pyt hon;

A Possui comuni dade mundi al a
ver s»es osmrepdratodamente cur
Alnterface amig8vel com vers
A Projeto oficial da Open Sou
A O WebfGil B3Geonbderface I ntegrada

Ferrament as de)tGavoe r dsoefistanaan
i vre, 11 ceGRLGedoe rsad g uPruebd i ac
Licen-a Pyplocqqué&epalt mite a
para estudos e mel hori as;

A Criado pelo Minist®riemdd0 04
I nt e gtreacnndool o gd aada x ofnldsiPad ifop a ¢
GeoServer,

13Geo A lntegra o APortal do Softwar
projeto do Minist®rio do PI
desenvol vimento de solu-»es
sociedade .e do governo

A Permite cudtrameaa-r&«o ddao ferr

funcional i dades, alterar in

A Integrar sasa rapl-iocsa-deo mapas
existentes, como a API dednot rGe
outros.

A Conex«o remota a outras bas:¢
prtawcsol®GC: Web Map Service
Possuli comuni dade organi zad
Adotado pelos principais -r
como ferramenta base para i

> >

GeoNetwork |A Cat 8l ogo de metadaddsskivbe
i nicialmente, pela FAO/ ONU;
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SISTEMA CARACTERISTICAS

— A Customizado pela Diretori a

H‘ para O portugu°®°s, coOrre-«o

‘ i mpl anta-«o0o dos perfis MGB

- A Utiliza protocol os ei nipelrantne
GeoNetwork uma rede distribu2da de met
EONEMAN participantes de uma rede;

A Permite a implementa-«o de
defini-«o de grupos e pap®i
consulta e dissemina-«o0o de

Al erface globalizada, que pe
i di omas -tpro,r tiumggl°°ss e espanhy

A Recupera-«o dos metadados a
avan-ada, gque permitem a bu
de informa-«o (¥ggeSatles, A
envol vente do pr odtuthoa vdeo c uem

A Carga e exibi-«o de metadad
internac-1061ab61901889,-CbGBC

A Ades«o a padr»es de servi-o
Consortium);

A Aderente aos padr»es adot ad
ferramenta recomendada no p
| NDE para carga e gest«o de

A Plataforma de c-digbi aaderao
compartil hamento e uso col a

GeoNode A Se prop»e a complementar as
eXxi stentes, integrando ferr
Q.' A lntegra tecnologias como Ge
'~ forercendo uma pl ataforma par
. sofisticada;
GeoNode A Possui ferramentas para a c
relat-rios e an8lises;
A Permite integra-«o com o Ge

Fonte:FUNEC (201

Alternativamentgo municipio poder&elecionar outros aplicativos (comerciais ou de
cbdigo livre) quecomplementem a infraestrutura propostanoelhor de adeque a sua
politica interna de informaticau a sua capacidade de investimer@itamse sistemas
comerciaiscomo o ArcGIS (ESRJ)o GeMedia (Intergraph) ou de codigo livre como o
gvSIG e o Spring/TerraView (INPE).
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2.2.2 Banco de Dados Geogfficos (BDG)

Um banco de dados (BD), ou em inglés DB (Database), sdo colecfes organizadas de
dados que se relacionam de forma a criar algum sentido (kxféojy de maneira estruturada
e com a menor redundancia possivel, e dar mais eficiéncia durante uma pesquisa ou estudo.
Um BDG (Bando de Dados Geograft@ um BD que permite o armazenamento de

elementos do espaco geografico, seus atributos e seuselatéonamentos.

Figura 6: Representacao grafica de um BD

Fonte: LABGIS (2014)

A montagem da base de dados e informa¢des municipais € relevante em varios aspectos,
dentre os quais se destacam a disponibilizacdo de umachdsgréafica unificada e a
padronizacao analitica e cadastral, com vistas as analises e tomadas de decisdo em Saneament

Seguerrse as descricdes dos processos de modelagem, implementagdo, povoamento e
controle de qualidade do BDG criado para o SIMSB.

2.2.2.1 Moddagem

2.2.2.1.1 Processo de modelagem

Para entender o processo de traduzir o mundo real para o ambiente computacional, uma

das abordagens mais YWteis ® o cOMERaMEIHOMNp ar a
1995) apud (INPE,2002), que distingue:

A Universor@eal muogde incl ui as entidades

no sistema. Nestse contfexnlomemas nd r aaenr
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(tipos de solo, cadastro urbano e rur

A Universo mat em§t iccloui( cdoenfcieniit-uaol )ma tgeune:
entidades a seremerdpstsrgtuadaent Ped
formais de dados geogr8ficos (dados
especializar estas cl| as s ezsadnooss ctoinpuonse
(dados tem8ticos e cadastrai s, mo d e
sensoriamento remoto, etc);

A Universo de representa-«o, onde as d
para representa-»es geom®tri mnmas deadalsf
formais definidas no uni ver so conceé
representa-»es geom®tricas, gue poder
cartogr8fica escol hi daAcuia SR ocias tdien @
representca-ate® mattroiri al, que podem ai

A Universo de implementa-«o, onde as ¢
escol hidos, baseados em considera-»e
equi pamento e tamamMestaeéa conadeenttad eoi g
model o de dados atrav®s de |l inguagen:
(8rvores quatRerngrchspagBavomepd ement a
uni verso de representa-«o.

A interface de usuario de um SIG deve, tanto quanto possivel, refletiiverso

conceitual e esconder detalhes dos universos de representacdo e implementacdo. No nivel

conceitual, o usuério lida com conceitos mais proximos de sua realidade e minimiza a

complexidade envolvida nos diferentes tipos de representacéo geolNPiE:2002)

2.2.2.1.2 Padrdode modelagem

Para modelagemonceitualdo BDG associado ao SIMSB foi adotado o padDMT-

G. Essemodelo parte das primitivas definidas para o diagrantdedses da Unified Modeling

Language (UMLEé baseado em trés conceitos principais: classdasjonamentos e restricdes

de integridade espaciais. Classeslacionamentos definem as primitivas basicas usadas

O modelo OMTG, sugerido pela INDE, possui:

A Classes especiai s spara entidades geog

A Suporte ° modelagem de transforma-»es

A Suporte " mpdelsagém:&® de dados
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A Rel acionamentos especiais para o cont

2.2.2.1.3 Pacotes de classes modeladas

Na modelagem conceitual dos dados geoespaciais, as o@s&representadas por
classes de objetos de mesma natureza e funcionalidade. Estasdgeesesengrupadas em
categorias de informacao, cuja premissa basica € o a§peciunal comum. As categorias de
informac&o modeladgsara o presente projesdo apresentadasseguir

A Aspectos Ambientais

A Aspectos Epidemiol-gicos
A Aspectos Fisiogrégficos

A Aspectos H2dricos

A AspeVi ®si os

A Aspectos Socioecon!micos
A Saneamento B8§sico

o Setoriza-«o

o Abastecimento de Cgua
o Esgotamento Sanit8rio
o Drenagem Pl uvi al

0 Gerencti @ameée Res2duos

2.2.2.2 Implementacao

Apesar da modelagem integrada do BDG, of®upor implementar as classes
geograficas de forma independente, em formatos intercambiaveis, de forma a facilitar a
utilizacdo dos mesnsgor usuarios iniciantes em qualquer SIG (Desktop, web ou mobile)

Para implementacdoad camadas ou classes géfiges do SIMSB foram uilizados os
seguintes formatos
A SHP ShapeFile):
A O forma®o uBHRPor mato popul ar de a
geoespaciais em forma de vetor de
ESRI C o0mo uma especifica-«0 abert
Si stemas de I nforma-»es Geogr 8fi ca
A Como for mat®verlrtc@®mpaemmidoboot al i dade
GI'S de mer cado (comiemnado aiims edu « 0O «

42



,);gm MUNICIPIO DE IAPU - MINAS GERAIS rl
Plano Municipal de Saneamento Bésico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE . .
ARATING/ selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

CARATINGA

tratamentoodbadaeadadas em ambi entes
A KMLK¢ ylhe Mar kup: Language

A O formato KML ® um padr«o OGC, or

(eXtensible Markup Language), bas

arquivos HTML e XML comuns. Estas

atributos usados para objetivos de

A O formethdedade outros padr»es par a

geogr 8ficos, pois na sintaxe do K
internet existe uma requi si-«o0o WMS
A O OGC e o Googl e, que adotou o
geogr 8fi cos ( GoMagp se, t EearlztgH ,h a@o cegn e
para aprimorar a i mplementa-«o do
informada das atualiza-»es e avan-

A GeDl FGFeTdagged | mage File For mat)

A O TIFF ® um formato de ar gpuaidvroc or a
para arqui vlbist gy 8¢omosl ¢ B2da defin
utilizado para o interc©mbio de in

A O GeoTIFF ® um padr«o de metadados

embutir informa-»as8fdasasc ecar diem aad a
A informa-«o adicional i ncl ui pr
coordenadas, el i psoi des, dat a, de

estabelecer a refer°ncia espaci al
A DXFDr(awi ng Exchange For mat

A DX um argoteoc@mbi o para model os

Ai ded Design). £ rdecc osnils&t®e ndeo Gp &1 a

Com a consolidacédo do SIMSB municipal e a formacao e treinamento de equipe local
para operacdo do sistema, progéea migragddas classes independengesa ummodelo
integrado por unsistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) com extenséo para
dados espaciais. Os SGBDs com extensdo espacial sdo otimizados para armazenamento €
recuperacdo de atributos ndo gréficoas mssuemfuncionalidadegpara armazenament®
recuperacao de#ados graficos e analises espaciaentre os sistemas deste tipo mais utilizados
citamos dOracle Spatialp MySQL Spatial o SQLIte/SpatialLitee 0 Postgred?ostGIS.
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A adazdo de um SGBD com extensdo espgmamitird um maior controle sobre a base
de dadoglo SIMSB garantindoacessos simultaneos (concorrenciais) e remotos, por LsUario

diversos, evitando erros e preservando a consisténcia do BDG.

2.2.2.3 Controle de Qualidade

A popularizacdo do uso de geotecnologias (Sistentafdenacdes GeograficasSIG,
Sensoriamento Remot@R, Sistema de Posicionamento Glob@PS,Servicos Baseados em
Localizagdo- LBS, dentre outros) trouxe inUmeros beneficios aos usuarios, técnicd®ou
Contudo a integracdo consistente de dados oriunddwelesas fontes (bases cartogréaficas de
referéncia e bases tematicas) requer conhecimento de comc®iimas e especificacoes
inerentes aos dadosie aplicacdes a que se destif&RASIL, 2010).

O uso destas tecnologias ignorampestdes de precisdo cartografica, tem ocasionado
inadequacdes na utilizacdo e integracdo de dddlusrsos problemas sao enfrentados neste
contexto. O quadro a seguir resume @dfemas usuais no manejo de informagéoespacial

Quadro 2: Problemas usuais no manejo de informacdo geoespacial.

QUESTOES ORIGEM
A M2 di as diversas
H idad AFormatos di ferentes
eterogeneidade A Aspectos cartogr 8ficos
si mbol ogias, tem8ticas,

Referénciaemporal A Diferentes datas de el a
Complexidade A Representa-«o de el emen
AVariedade de produtores
. a A Finalidades distintas
Multipla procedéncia | A pr eci s»es diversas
A M®t odos diferentes
. A Legenda (n«o completa)
Documentagao A Ncado-«o de padr»es de

Fonte: ARIZA (2002) apud BRASIL (2010)
O controle de qualidade de dados geogréficos e descriiiicsados no presente
projeto considerou os seguintes critérmsatidado posicional, exatiddo de atributo, completude,
consbténcia logica e linhagem. Esse modelo simplificadtraido da lista de testes e medidas

de qualidade apresentados pela-[BX213, € descrito detalhadamente na secdo de Qualidade
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(Data Quality / Report) do Perfil MGB (Perfil de Metadados GeografBrageiros), descrito
no capitulo3 deste relatorio

2.2.2.3.1 Exatidaoposicional

Nivel de correcdo na posicéo das entidaflesxatiddo posicional esté relacionada a
qualidade do mapeamento das feicdes gréaficas, dependente da escala e do método de
levantamento equipamentos utilizados (GPS topografico, GPS de navegacao, imageamento
por satélite, topografia, aerolevantamento, &oj.exemplo, a exatiddo absoluta do ponto é 10

cm (diagonal).

2.2.2.3.2 Exatidao de atributmu tematica

Estéa relacionada a qualidade dos daks®ciados as fei¢cdes graficaapeadas (tabelas
descritivas). A exatidao de atributos quantitativos e correcdo de atributgsiar@dativos e
da classificacdo de entidades e das suas relacdes. Por exemplo, areas classificadas comc

terrenos agricolas aivrés de sensoriamento remoto sao na realidade pantanos.

2.2.2.3.3 Completude

Presenca ou auséncia de entidades, dos respectivos atributos e relacées. Por exemplo,

falta uma estrada numa parte remota de uma area determinada (municipio ou distrito).

2.2.2.3.4 Consisténcia logia

Grau de aderéncia a regras logicas de estruturacdo dos dados, definicdo de atributos e
relacdes (a estrutura de dados pode ser conceitual, l6gica ou fisica). Por exemplo, ruas
mapeadas sem as devidas conexdes (cruzamentos) representadas; rios mapeadsisisear

o sentido de fluxo das aguas, etc.

2.2.2.3.5 Linhagem

Esta relacionado a documentacaamdgem do materiahcluindoautores, métodos de
levantamento e de processamento e restricdes de uso, devidamente registrados em metadado:
anexados. Ao se utilizar dados para compor o SIMSB que néo possuem registros de fonte ou
escala de origem, dificultse a avaliagéo de precisdoesiabelecimento das restricbes de uso
e até mesmo a citagdo dos autores.

As principais dificuldades encontradas para unificacdo da base SII&B a
inexisténcia de camadas de dados estratégicas em escala apraxistéacia de fontes
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diversas para mesma camada de dados; escalas diversas (muitas vezes néo registradas nos
materiais originais), abrangéncias diversas (urbana, rural e regional, total ou parcial) e linhagem
ignorada.

Considerando que toce qualquedado einformacaaccoletados saefetvamente (gis
procurouse testar e compatibilizar com a base unificada, todas as camadas de dados
(descritivos ou tabularegesquisadagecundarias) e produzidas internamente (primarias)

A analise individualizada de cada componente da base de infasyagdperspectiva
sistémica proposta, permitiu a construcdo da primeira verséb@odoSIMSB.

No capitulo 3 sdo apresentadas em detalhes todas as camadas ademktdaslas e
seus metadados (fontgmrametros de qualidadsg) utilizacasno desenvolvimento do PMSB

e disponibilizadspara implementacéo e operacdo do SIMSB.
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3 METADAD@OISI Cl ONCRI O DE DADOS

3.1 Apresentacéo

Como apresentado anteriormeraelNDE tratase de uma iniciativa para ordenar a
geracdo, armazenamento, acesempariihamento, divulgago e uso dos dados geoespaciais.
Dentre os diversos componentes de uma infraestrutura desta naturarnatadsdos-
nor mal mente definidos como fi n-fde inforamacdes s QL
geoespaciais sao elementos centraisantica de todo esf@ocesso

fiMetadados séo oonjunto denformacgdes descritivas sobre
os dados, incluindo as caracteristicas de saantamento,
producdo, qualidade e estrutura de armazenamento,
essenciaipara promover a sua documentacao, integragao
disponibilizacdo, bem comaossibilitar sua busca e

e X pl or(BRASIKRO0S)

Segundo o CONCAR (2009)ugnto maior o numero destituicées envolvidasa
cadeia demducéao e distribuicdo de dadgspespaciaisu ndo, maior a necessidade de adoc¢ao
denormas e padrdes comuns que irdo garamiteroperabilidade entrestemasfacilitando o
compartilhamento doslados entre as diferentes instituicbes e organizacfes. Para isso, é
necessario &xisténcia de padrdes de metadados consolidados e estrafutado secdes
especificas visando a:

Aldentificar o produtor e a responsabi
A Padronizar a terminologia utilizada;
A Garantir a transfer°ncia de dados;
A Viabilizar a integra-«o de informa-»e
Aldentificar a queabigdiédde chhaeci sudbsdhai ao
guanto © adequa-«0 a suas aplica-»es;

A Garantir os requisitos m2gemespdei di 8

O Decreto n°6.666/08(BRASIL,2008) define que os metadasl@eoespaciais sao
essenciais para
A fi.pr.omover a sua documenta-«o0, 1in
dadaogsoespaciais], bem Como pos
explora-«oncod spadt) 20,
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A d. .. evitar duplicidade de a-»es:s

produdicwulega- «o dei aiagllos. geoeampta.

A o compartil hamento e dissemina- «
parag«os e entidades do Poder E
para o9 chegmai sart . 30)

A l-rg«os e entidades ... dewar «o
naaqui si -«o0o de dados. .. obedecer
met adadbabel eci dos para a | NDE

A descrever tamb®&m produtos pl anej
ant eisnidcei ar a execu-«o0 de novos p
A n. .. acesso el etr®nico [ p¥%bl i cc
[ geoespaeuvusi m¢gt @adados distribu?dc
A premissa de wutiliza-«o0 de softwa
i ncW)soe com orient-RI-N@sUdrati.inrcii csioa

Nesta perspectiva 0 CEMG (Comiié Estruturacdo de Metadados Geoespaciais
partir de extenso trabalho técnico e submisséo a consulta publica, consolidogcumento
contendo gerfil MGB (Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasdjrologadoe divulgado
pela CONCAR, detallto a seguir.

3.2 Perfil de Metadados

Os padrdes dmetadados geoespaciastéo conceituados e estruturados em secdes com
funcdesespecificagCONCAR,2009)

Aldentificar o produtorpreodau-r«eos;ponsabil

A Padronizar a terminologia utilizada;

A Garantir o compartilhamento e a transf
A Viabilizar a integra-«o de informa-»es
A Possibilitar o controle de qualidade;
A Garantir os requisitos m2nimos de disp

Entre os padrbes magmpulares para metadados geoespaciais, destaamzorma ISO
19115:2003 (Geographic InformatiorMetadata). Utiliza anodelagem UML para representar
suas secoes, entidades e elementomeladadosEssa normaompdese de mais de 300
elementos de metadasl dosquais oito sao obrigatérios em qualquer perfil que venha a ser
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baseado nesgmdrédo. Esta base minima de elementos seria o0 denominador comum a todos 0s
perfis de metadados, o que garante a interoperabilidade entre as diwplsagntacoes.

A partr da andlisedo padrdo ISO 1911% CEMG/CONCARIidentificou secoes,
entidades e elementos que descrevemmmpriedade e qualidade as caracteristicas de dados
geoespaciais produzidos merasil, gerando o Perfil MGB em duas versdes: completo e

sumarizado.

A expectativa do CEMG é que todos os Orgdos produtores de dadespaciais,
cartograficos e tematicos, se integrem ao esforco de validarPesté de Metadados
Geoespaciais do Brasil, e que ele atenda as demandésa@cdes sobre produtos 8stema
Cartogréfico Nacional.

Com o objetivo de facilitar e fomentar a cultura de documentacdo de produtos através
do padrdo de metadados, nas organizacfes que porventura ndo disponham de elementos que
compdem o perfil MGB completo, recomersiao uso dperfil MGB sumarizado, conforme

apresentado no quadacseguir

Quadro 3: Metadados do Perfil MGB Sumarizado
ELEMENTO DEFINICAO CONDICAO
Designacéo pela qual sdo conhecidos os @fGjunto de Dados
Geograficos)O titulo deve permitir identificar o DG com 0 mai
rigor possiveljindicando, se possivel, a série a que pertendg
Titulo tema, area geograficamdice de nomenclatura da folha, escala, | Obrigatério
Se 0 CDG contempla um produto do SCN, recomesedgue 0
titulo contenta: escala, nome da folha e indice de nomenclatu
A ocorréncia deste elemento é Unica.

Data dos CDG citado€ formato para a data é quatro digitos p
0 ano, dois digitos pararés e dois digitos para o dia (AAAA
MM-DD). Caso néao selentifique odia ou més, indicar segung
normas ISEB601 e 1ISG19103.No caso da data de criagédo de
recurso, a data deve sempre refleteaidade temporal dos dad
adquiridos.
Identificacdo e forma de contato com a(pessoa(s) ol
organizacao(des) responsavel(is) pelo CDG e metadados.
elementos sdo documentados em varios contextos diferente
gualquer contexto € sempre obrigatério o preenchimentq
"Nome da Organizacdo" e "Funcdo" desempenhada
organizacadou entidadeeferida, relativamente ao recurso que €
Responsavel sendo documentadoO objetivo da utilizacdo do elemen| Obrigatorio
"Funcao" é distinguir os variosesponsaveis ou contatos (
possam existir, atribuindo um papel fongédo predeterminados
cada contato.

A foemedorefbDdDdade que for

A tutor-enf@02)ade respons§ve

pela manuten-«o0o dos recu
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A detento+ren(tiod3a)de detent g

propriedade sobre o0os rec

A utilizaeoti d@d4)zgu e sutrie g

A distribuedbrdéa0es5yue dis

A produt eent(i0Odd&éde produtor

A contateentoiodfade / pessoaq
obten-«o dos recur sos g
recur sos,;

A investi gapadbrémtdDiBgdade de
superior respons8vel pe
orienta-«o da investiga-

A contatoDoProcestsiodad®09)
participou em algum proc
dos CDG;

A editorentOigRe epubl i cou os

A autor -egdtidade responss§
recur sos.

Extensdo geografica do conjunto de dados geoespaEisia.
extensdo pode ser documentada pelo "Poligono Delimita
"Retangulo Envolvente" ou “ldentificador Geografico"O
elemento " Poligono Delimitador" é o conjunto de pontos
formamo referido poligonoO elemento "Retangulo Envolvents
€ composto por 4 coordenadpograficas:
A Longitude Lim2trofe O@®si érq

extens«o do conjunto de ¢

l ongitude wutilizando grau
oriente).
4 | Extenséo A Longitude Lim2trofe Este: o
Geogréfica extens«o do conjunto de (¢ Obrigatorio
lmgi tude wutilizando graus
oriente).
A Latitude Lim2trofe Sul: C
extens«o do conjunto de ¢
|l atitude, utilizando grau
norte).
A Latetudm2trofe Norte: Coo
da extens«o do conjunto d
|l atitude, utilizando grau
norte).
Idioma utilizado.O idioma deve ser definido segundoodsligos
5.0 4 existentes na lista ISO L
\dioma 639-2. O cbdigo para o portugués é "pt". Para outros cédigos Obrigatorio
em: http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO_639
Norma de codificacdo informatica de caractesse elemento s
aceita termos dlista controlada ISO 1911 %ais como:
6. | Cédigo de A ucs2 -(CO@i)yo de caracteres
Caracteres fixo déd S106 NDi6t46 Condicional

A ucs4 -(CO@2)yo0 de caracteres
fixo déd S32 Di6td4sH
A utf8 -FOOmato de transfer®°n

50




,)\V?;m MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

EDUCACIONAL DE
+/

CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

uni ver sal de compr (|l BOn Y 6V

Tema principal do CDQClassificacdo tematica geral utilizada
para auxiliar o agrupamento e

pesquisa do€DG disponiveisEste elemento sé pode tomar os
termos da lista controlada ISO

"MD_TopicCategoryCode'Um CDG pode ter variasategorias
tematicas associadas, tais como:
agriculturaPescaPecuaria (O
l'imitesAdministrativos (003
economia (005); altimetriaB
geociencias (008); saude (O
cartografi abDeBaseCoberturas
inf ormacaoMilitar (011); agu
(013); oceanos (014); plane
sociedadeECultura (016) ;L p
(018) ; concessoesComuni caca
mapeament oBfais¢é c oG@d3Y) ja
Tematica mapeament oBasi coTopografico
mapeament oBasi coCadastral (
(025); mapeamentoNautico (O
(027); mapeamentoFundiari o
nomes Geogr aefliecvaad- «(ioQfi:ft Jr met rei
l'imitesPoliticoAdministrat.i
vegetacao (035); geologi aRe
(relevo) (037); solos (038)
areasProtegidas (040); faun
hidrografiaHidrologia (043)
pescaAq¢icultura (045); cul
(047); educacao (048); saud
(051) ;7 (eh&e2)g;i aservi -osConces
(05dlgcceéconominor(mMmasE)speci ficg
(099)

7 | Categoria
Obrigatdrio

Mede a menor separacdo angular ou linear entre dois ob
Quardo se diz que um sistema posmsolucdo espacial de 30r
Espacial isto significa que objetos com undéstancia entre si menor qu
30m néo serédo discriminados pelo sistema.
Breve resumo sobre o contelido do CDGesumo deve sintetiza
os aspectos fundamentais do recurso termos de conteldd
extensdo geografica, data, escala, nome da, ggodutor ou
entidade responséavel, fontes utilizadas, Recomendae que o
resumo situe o CDG dentro do contexto do projete o abrangé
(global, nacional, regionalpevese evitar detalhamentos sobre
insumos. Esse procedimentevera ser feitoa entidade Linhager
da sec¢édo Qualidade.

Descricdo da estrutura que especifica a representacéo dos
Formato de numregistro, arquivo, mensagem, dispositivo de armazenan
e canal daransmissdoO objetivo deste elemen#® conhecer d Obrigatorio
formato em que o CDG sncontra disponivel aos usuarigste
elemento deve ser documentado através do "Nome do Form

g. | Resolugéo
Opcional

" | Resumo Obrigatério

1

o

distribuicdo
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"Versdo do Formato".O acrbnimo ou extensdo por que
conhecido o formato deve, semjoge possivel, constar no nomnj
Por exemplo, Shapefile SHBe a verséao for desconhecida ou |
se aplicar, fazer essa indicac&ste elemento pode ter mdltipl
ocorréncias, conforme o namero fdematos diferentes em que
CDG esta disponibilizado.

11,

Extenséo
Temporal e

Altimétrica

A extensao temporal é @podo de tempo para o qual o conju
de dados geoespaciais € valido. Este

periodo é definido através de uma data e hora de inicio e um
e hora de fimO formato da data e hora é composto por qu
digitos para @no, dois digitopara o més, dois digitos para o d
um "T" para tempo, dois digitos para a halais digitos para o
minutos e dois digitos para os segundos (AAMMDDThh:
mm:ss). Tempo GMT (Greenwich Mean Time). Esta entidad
metadados deve serilizada preferencialmente para CDG q
tenham uma validade temporal evidente, como por exempl
dadosmeteoroldgicos.

A extensdo altimétricaou batimétrica doconjunto de dado
geoespaciais inclui osalor minime e maximosda extensad
altimétrica ou bamétrica abrangida pelo conjunto diados
geoespaciais;

Opcional

12,

Tipo de
Representacéo

Espacial

T vetorial a (0dMmF)or ma- «o g esoq
representada de acordo con

T matriciala (iOMf20r ma- « @ n cgoesd
representada de acordo con

T textoTabe-llanf (@0 O&A) «o geogd
codificada em formato text

T TIN (-a0dnpforma-«o geegr&pi
de acordo comamumtar ir@mdgeuli amr

T model oEstereoeoscepacdar ( 6D 0y
pela interse-«o de raios
i magens

T video-c(eOnOa6 )obti da de uma g

Opcional

13,

Sistema de

Referéncia

Sistema de referéncigor coordenadas do CDG&ste elementd
pode ser documentado através de varias formas:
A ldentificador do sistema
A ldentifica-«o do Datum, ;
identificador); ou

|l denti fica-ao do jDea-twom,e E
par ©metr os.

A

Sempre que for utilizado um identificador, ele devera ser comy
porum cédigo, mais a identificacdo da autoridade responsave
mesmo.Recomendae a utilizacdo dos identificadores (nom
preconizados n&istema Cartgrafico Nacional/ CONCARDeve
darse preferéncia a utlizacdo de identificadores ou no
harmonizadosinclusdo dos parametros do Elipsoide e Projec
recomendada. gossivel documentar varios sistemas de referg
para um CDG.

Obrigatdrio
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Obs: Os sistemas deeferéncias de coordenadas (WGS84
SIRGAS2000) devem ser utilizados em qualquer camada em ¢

solicitada ao usuario a sua definicdo

14,

Linhagem

Informacdo sobre os processos ou dados de base utilizad
construcdo dos dados especificadws &mbito, ou declaraca
relativa a auséncia de conhecimento sobre o histériEsta
entidade de metadados é composta por um elemento obrigg
"Declaracao”, e duas entidades opcionais, "Fonte dos Dad
"Etapas do ProcessA. "Declaracéo” é a descéo geral sobre

conhecimento do produt@obre o histérico de producéo de U
CDG. Na "Fonte dos Dados" podem ser discriminados as v.
dados de basque deram origem ao CDG, com as respect
resolugfes espaciaisegtensfes geograficas. Quando o CIDG
uma imagem o denominadde escala ndo se aplitéa "Etapa do
Processo" podem ser discriminados os vaposcessamento
efetuados para obter o CD@la "Declaragdo” os processos
fontes de dados podem ser descrigosualmente.

Opcional

15]

AcessoOnline

Endereco URL onde o usuério pode ter acesso ao arquivo g
do recurso. Deve ser preenchido com um endereco de uma
de internet (http, ftp) onde se possa fazer o download do CD
acessar um servico.

Obs:O objetivo dacessofidnlinen kas fichap
metadados €, basicamente, encaminhar 0s usudrios aos por
provedores de dados secundarios utilizados. Ggtopor na
i ndicar os fAlinksd para dow
arquivos na nuvem e a forma de acioratn dessa func
(download) sdo modificados com constancia pelos prd
provedores ou exigem, em al

individualizados.

Opcional

16,

Identificador de

Metadados

Identificador Unico do documento de metadaddslizacdo do
UUID (Universally Unique Identifier). Este identificadaniversal
€ utllizado no desenvolvimento de aplicagbes informati
normalizado pela Open Software Foundation (OSF) como pat
Distributed Computing Environment (DCE).

Opcional

17)

Nome Padrao de

Metadados

Nome da norma de metadados utilizada (incluindo o0 nom
perfil, se aplicavel)

Opcional

18,

Versao da Normg
de Metadados

Versdo da norma de metadados (e do perfil de metadad
aplicavel)

Opcional

19,

Idioma dos

Metadados

Idioma utilizado.O idioma deve ser definido segundo os cédi
existentes na lista ISO

639-2. O codigo para o portugués € "pt". Para outros codigos
em: http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO_639

Condicional
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Cadigo de

20 Caracteres dos

Metadados

Norma de codificacéo informaticke caracteregste elemento s
aceita termos da lista controlada ISO 191
AMD_ Character Set Codeo,

Condicional

21 |Responsavel

pelos Metadados

Identificacdo e forma de contato com a(s) pessoa(s)
organizagao(desjesponsaveis pelo recurso e metadadisies
elementos sédo documentados em varios contextos diferente
gualquer contexto € sempre obrigatério o preenchimentq
"Nome da Organizacdo" e "Funcdo" desempenhada
organizacao oantidade referida, relativamente ao recurso que
sendodocunentado.

Obrigatdrio

2o |Data dos
Metadados

Data de criagdo dos metadados ou da Ultima atualizagdo. O fo
da data é quatro digitos para o ano, dois digitos para o més
digitos para o dia (AAAAVMM-DD).

Obs:A codi fica-«o0 #& dsemnuiicadasan
todas as camadas presentes na geobase, garantindo a

rotulagem de mapas e consulta as tabelas

Obrigatdrio

23, Status

Estado de construcdo do CDG. Segsialcontrolda 1ISO 19115
"MD_ProgressCode":

A concl ui-ho pf@®@idradm sddoi co
A arqui voHi sstadioso f @ @2) ar mg
de armazedamento off

obsol etbaddND3dgue possuem Vv
emExecucaoda(diols4d ) est «o sen
atualizados;

planejadoi( @Geuymai dflata na
criados ou atualizados;
requeri-dadp606gcessitam se
emDesenvolvimeattos (€987 %o
processo de c¢cria-«o;

A emVigordd®d9)vsglidos na pr

> v >

> >

Obrigatorio

Fonte: CONCAR (2009)
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3.3 Dicionario de Dados

Um dicionario de dadgsode ser entendido como o conjunto de metadados contendo as

defini¢des, representagdes e restricdes de cada camada ou classe criada.

A lista de camadagyrganizadas por pacotes tematicos categorigsé resumida no

quadro abaixo.

Quadro 4. Camadas geogréficas projetadas e implementadas

CATEGORIAS

CAMADAS

Aspectos

Socioecondmicos

T3> 3> 3> > > D>

Grade estatistica
Limite Estadual
Limite Mesoregional
Limite Microregional
Limite Municipal
Localidades
Setores Censitarios

Aspectos Fisiograficos

T I I

Relevo

Declividades

Geologia

Gedliversidade (incluindo Geomorfologia)
Pedologia

Susceptibilidade Erosiva

Aspectos Ambientais

> >

Uni dadesnsee va- «0
Remanescentes Florestai

q

el

Aspectos Epidemioldgicos

T T

Gastroenterites Internac¢des (2002015)
EsquistossomoseCasos confirmados (202015)
Dengue’ Notificagbes (2002012)

Hepatite A- Casos confirmados (202015)
Malaria- Casosonfirmados (2002015)

Aspectos Hidricos

I I I >

Hidrografia- Cursos dagua

Hidrografia- Nascentes

Hidrogeologiai Pogos (Abrangéncia Estadual)
Hidrogeologiar Dominio

Hidrogeologiai Favorabilidade
Monitoramentd Estagfes Fluviométricas
Monitoramentd Estacfes Pluviométricas

Aspectos Viarios

Pl g

Rodovias (Hodografia)
Ruas (Eixos de Logradounos

Saneamento Basico

Abastecimento de Agua
o Captacédo
0 Estacoes Elevatorias
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CATEGORIAS CAMADAS

0 Reservagéo
o Tratamento

A Esgotamento Sanitario
0 ETE Existente
o ETE(Localizacdo Potencipl
0 Redede EsgotdCobertura)
0 Lancamento de Esgoto (Descargas)

A Drenagem Pluvial
0 Baciasde Drenagem
A Bacia de Contribuicéo
A Divisdo de Bacias de Contribuicdo
0 Redes de Drenagem
A Bocas de Lobo
Pontos de Alagamento
Pontos de Estrangulamento
Pontos de Langcamento
Sentido de fluxgluvial

> > >

A Residuos Sélidos
o Arranjos Territoriais Otimos (Consércios)
0 Aterros Sanitérios (Localizacdo Potencial)
o Disposicéo Final (atual)

A Setorizacéo
0 Setores de mobilizagéo

A Imageamento de Alta Resolucéo
Outros* o0 Google Streets

o Google Satélite

o Bing Aerial

*N&o estdo presentes 0 etc

fisicamente na geobase, A |l mageamento por Sat ®l it e
podendcser acessados via o LandSat 7 e 8

servigos web (INPE, MMA, o Google Sat®lite

NASA, Google, etc). 0O etec

Fonte: FUNEC (2016)

Considerando oPerfil MGB Sumarizado (com layout customizado), seguem 0s
metadados das camadas implementadas para o desenvolvimento do PMSB e operacionalizacao
do SIMSB:
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Quadro 5: Metadadosda CamadafiSetores Censitariod

MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos
Titulo Setores Censitarios
Data 2010
Responséave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticajitor(011)

Resumo

Setor Censitério é unidade territorial de coleta das operacdes censitarias, definido pelo IBGE, co
fisicos identificados, em areas continuas e respeitando a divisdo pediitnéoistrativa do BrasilAs malhas
dos setoresensitarios estao divididos em setores urbanos e rurais, que se complegraeindos codigo
podese associar o conjunto de dados agregados por setores censitarios gerados a partir dos micr
censos demograficos de 2000 e 2010, contendodaa8200 variaveis.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica socioeconomia (055)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001) poligonal
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido(001)
Sistema d&keferéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO | TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Texto (16) Cadigo do setor censitario (padréo IBGE)
NAME1 Texto (64) Nome do Municipio
AREA_ Numero Real (12) Area do setor censitario em km
Tipo de setores censitarios (G8tea urbanizada de cidade ou vil
V01 Numero Inteiro (15) | 005-Aglomerado rural isoladd povoadg 008-Zona rural, exclusive
aglomerado rural
V03 Numero Inteiro (15) Populagéo residente por setor censitario
SETMOB NUumeo Inteiro (4) Cédigo do setor de mobilizagdo associado ao setor censitar,
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
T Abrangéncia: Municipal
|
X ‘ Minimo X (longitude): -42,3376360000000 W 42°20' 15"
Maximo X (longitude): -42,1527860000000 W 42°9'10"
, Minimo Y (latitude): -19,5470979970221 S 19° 32' 50"
Maximo Y (longitude):|  .19,1557439970724 S 19°9'21"
PREVIEW
42”2[3'0"W 42’2?’0"W 42"2(:'0"W 42"1?’0”‘/‘/ 42'12:'0'W 42“8.'0"W 42‘4;0”W 42'0;0"W
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SAQ SEBASTIAO DE BRAUNAS l\'\’ e ;«nb::mrm‘.}b&é»‘«-x‘wﬂ»;
0 e ey o
8- > L | | Le
& i "," TARUMIRIM »
POl JESUS DO BAGRE AINAS
, Cegrn ¥ |
=] f o
siro g sondy BT 38 J A -{‘\‘ boM cavAT
= - Encz(’)»: " BUGRE\i \I ¥ h‘hhdhd“ o =
IPABA by .
D.mm:,qgun.:-u_-m: r oy (’\ o \\_‘
VALE E»«ro,[u. INAS . 2 “ 5.)
) p /\,rv’l 2
8 g ¥ P il 7 I ikerome + B
2O r’} -_"i (o) S
_-) (\ SAQ SEBASTIAO DO ANTA
sio ;ANULJ{” f;m'mwcu OO ALEGRE
[eJp) ~ O
® ’\ )( 0 225 45 9 sﬂwgwucosnegnonss 2
& T xS S R Km |5
2 0 N P 7 Coomeﬁ’é@'@eograficas (Datum SIRGAS2000) 2
Sources: Esri, USGS, NOAA
42"28"0"W 42'2;’D”W 42‘2&'0“W 42"1&'0"W 42‘12I'O'W 42"8!0"W 42‘4"0"W 42‘0!0"W
Legenda
© Distritos e Povoados Densidade Demogréafica (hab/km2)
® Sedes <2
:,__:__._I Limite Municipal 2-10
10,1 -100
101 - 1000
I 1001 - 12000
FONTES: IBGE / CPRM/ SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composi -«0 de mapa contendo a camada geogr
classificagdo de simbologia ajustada para representacéo da densidade demogréfica (populagéo reg
setor / &rea do setor)
. S ftp://geoftp.ibge.gov.borganizacao_do_territorio/malhas_territoriais/m:
Acesso Onlin€Originais) p-ITgeottp.1bge.gov.borg S == L O )
as_de setores_censitarios__divisoes_intramunicipais/censo 2010
Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Aspectos_SocioeconomiBesires_Censitaribs
Responséavel pelos Metadadq FUNEC ‘ Data dos Metadados | Julho de2016
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Quadro 6: Metadadosda Camadail Gr ade Est at 2 st

MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos

Titulo Grade Estatistica

Data 2015

Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticajitor (011)

Resumo

Sistema de células regulares dispostas em forma de grade utilizado como uma base para a geracay
geogréfico estavel para a disseminagcdo de dadfksss unidades sd@o totalmente arbitrarias, ndo tenc
significado que possa ser transportado maraundo real, pois ndo consideram a distribuicdo de ne
processo ou fenbmeno subjacente. Foram adotadas células com dimensdes de 1 km x 1 km nas ar
200 m x 200 m nas areas urbanas. A base da classificacdo-witendilizada para determan esta difereng
no tamanho das células foi extraida da malha de setores censitarios para o Censo Demografic(
Também com o propdsito de disseminagéo, o produto final foi convertido para Projecdo GeQp dfesin:
numeéricos utilizados para argedo da Grade Estatistica sdo os microdados do universo do Censo Dem
2010.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica socioeconomia (055)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001) poligonal
Formato dalistribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID_UNICO Texto 60) Cdédigoda grade estatisti¢padrdo IBGE)
QUADRANTE Texto 60) Cabdigo do quadrante da célula
MASC Numerolnteiro (9) Populagdo masculina residente na célula
FEM Numero Inteiro 9) Populagéo feminina residente na célula
POP Numero Inteiro 9) Populacao total residente na célula
DOM_OCU Numero Inteiro 9) Domicilios ocupados na célula
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
T Abrangéncia: Municipal
- Y
4 | - .
pd Minimo X (longitude): -42,3376360000000 W 42° 20' 15"
o ;
Maximo X (longitude): -42,1527860000000 W 42°9'10"
, Minimo Y (latitude): -19,5470979970221 S 19° 32' 50"
Maximo Y (longitude):| .19 1557439970724 S 19°9'21"
PREVIEW
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Legenda
: Grade Estatistica 2015 © Distritos e Povoados
@ Sedes
'L‘___q' Limite Municipal
Urbanizagao
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboraggo: UNEC, 2015

Composi-«0 de mapa contendo a camada geogr §f
simples ajustada para representad@® limites das células urbanas e rurais da grade estatistica

Acesso OnlindOriginais) ftp://geoftp.ibge.gov.br/recortes_para_fins_estatisticos/grade_estatist|
nso_2010/

Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Socioeconomicos/Grade_Estatistica/

Responsavel pelos Metadad( FUNEC ‘ Data dos Metadados | Julho de 2016
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Quadro7:Met adados dlacaldadexa da
MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos

Titulo Localidades

Data 2010

Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticajitor (011)

Resumo

O cadastro de localidades selecionadggstra onome da localidade, categoriasebordinagdo politic
administrativa,além dascoordenadas do centroide do setor de referéncia e a altifisdéocalidadey
selecionadas tratadas neste cadastro sdo: cidades, vilas, povoados, projetos de assentamento (agroy
indigenas e as as urbanas isoladasAUls.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica localizacéo (013)limitesPoliticoAdministrativos (033)
Tipo de Representacéo Espa vetorial (001)- pontual
Formato de distribui¢cdo Shapefile(SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
CD_GEOCODI Texto R0) Geocddigo da localidade
TIPO Texto (L0) Tipo (urbano ou rural)
NM_BAIRRO Texto 60) Nome do bairro
NM_BAIRRO Texto (60) Nome do bairro
NM_SUBDIST Texto (60) Domicilios ocupados na célula
NM_DIST Texto (60) Nome do subdistrito
NM_MUNIC Texto (60) Nome do municipio
NM_MICRO Texto (100 Nome da microrregido
NM_MESO Texto @00 Nomeda mesorregido
NM_UF Texto ©0) Nome da unidade de federacéo
NM_CATEGOR Texto 60) Nome da categoria da localidade (Cidade, Povoado, etc
NM_LOCALID Texto 60) Nome da localidade
LONG Numero Real (18) Longitude da localidade em graus decimais
LAT Numero Real (18) Latitude da localidade em graus decimais
ALT Numero Real (18) Altitude da localidade em metros
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
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Acesso @fline

.../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Socioeconomicos/Localidades/

Responsavel pelos Metadad( FUNEC

Data dos Metadados

Julho de 2016
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Quadro8: Met adados dRele@®amada

MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosFisiograficos

Titulo Relevo/ Hipsometria / DEM Digital Elevation Model

Data 2008

USGS (United States Geological Surveydrnecedor (001)

RESRITEEN: INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espagiaieditor (010)

Resumo

Recorte municipal doModelo Digital de Elevacdo (MDE}lisponibilizadopelo projeto INPETopodata
elaborado a partir dos dadda missAa&SRTM (Shutte Radar Topography Missipala USGS(United State!
Geological Survey)Essa missdo gerauma base completa de cartas topograficas digiearestres de all
resolugdo a partir ddados de altimetria estereoscopi€a INPE, via Topodata, inspecionou, reviso
processou a base de dados, gdnaalém do DEM basico, um conjunto de camadas derivadas (declivi
etc).

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg N&o se aplica
Categoria Tematica altimetriaBatimetria(0006)
Tipo de Representacéo Espal matricial (002)
Formato dalistribuicdo GeoTIFF Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
COTA Numero Real Cota em metros
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AT
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CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
T Abrangéncia: Municipal
|
X “ Minimo X (longitude): -42,3376360000000 W 42° 20" 15"
Maximo X (longitude): -42,1527860000000 W 42°9'10"
, Minimo Y (latitude): -19,5470979970221 S 19°32'50"
Maximo Y (longitude):|  .19,1557439970724 S 19°9'21"
PREVIEW
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I eSS droitih g g o e E
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2 B N P Coordeﬂﬁw'%eograficas (Datum SIRGAS2000) 2
Sources: Esri, USGS, NOAA
42 '2§'o"w 42"2‘:‘0"W 42”26'0“W 4271 é '0"W 4271 2"0"W 42 ‘B!O'W 42 ‘4!0"W 42’0"0'W
Legenda
© Distritos e Povoados ~ Hipsometria (SRTM)
825 m
® Sedes
{1 Limite Municipal 170m
Urbanizagao
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composi-«0 de mapa contendo a camada geogr §f
degradé para representacdo das variagfes de relevo presentes no municipio.
Acesso Onlin€Originais) http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
AcessoOffiline ..A\SIMSB\GeoBas®AspectosFisiograficodRelevd
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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E

Quadro9:Met adados dDReclividadesada

MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos

Titulo Declividades

Data 2008

USGS (United States Geological Survefgrnecedor(001)
Responsave INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciaejitor (010)
FUNECT editor (010)

Resumo

Camada representativa daclividade (gradientes)o terreng expressa emaocentagemgerada a partir d
Modelo de Elevagéo Digital do municipio (DEM Topodata) e classificada via Desktop GIS. Esse grad
relacéo entre o desnivel topogréfico ou altura etdrepontos (h)na superficie a distancia reduzida (d) g
separaesseslois pontos

Idioma

pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)

Categoria Tematica

altimetriaBatimetria(006)

Tipo de Representacao Espay

matricial (002)

Formato de distribui¢cdo

GeoTIFF Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema dé€oordenadas GeograficaEPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS

CAMPO

TIPO (TAMANHO)

DESCRICAO

DECLIVE

NUmero Real

Declividade em porcentagem (%)
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selegdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
T Abrangéncia: Municipal
v
X 1 Minimo X (longitude): -42,3376360000000 W 42°20' 15"
Maximo X (longitude): -42,1527860000000 W 42°9'10"
, Minimo Y (latitude): -19,5470979970221 S 19° 32' 50"
Maximo Y (longitude):|  .19,1557439970724 S 19°9' 21"
PREVIEW
2 42”2?’0'W 42”21'0“W 42”2?’0'W 42‘1?‘0"W 42’1%’0"W 42’8;0"W 42’4“0'W 42’0;0“\/‘1 2
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[e)
PERPEIMGEOCORRY dAHER VIO
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E%_ : A e e f SK0O/JOAG DO ORIENTE { _g
W A e
EE- ] 7 % | SATARAR(NDO BAIXIC 5 Jfk‘glw -E
2 | 3 2
=
“\‘ SKOIGSE DO TAQUARAL
P
45
o G 0
e IEHADO 310 DOCE 24 : | 2
g { MACADAME ;
o SAO SEBASTIAQO DO ANTA
" i il 0 225 45 9 sio poiliReds oas Dokes ®
a4 4 7 S T + s b 33
] CORGEIRD DEAIIAS ’/ Cogigepadas Geograficas (Datum SIRGAS2000) &
SourcesyEsr, JSGSI NOAA
42 ”26;’0'W 42‘24“0“W 42 ‘2(5'0"W 42° 1é‘O'W 4271 5'0"W 42 ‘8!0"W 42’4"0'W 42’0!0“W
Legenda o pistritos e Povoados  Suscetibilidade Erosiva (CETEC,1989) Declividades
@® Sedes H”m”” Muito Forte Classes
{1 Limite Municipal Forte B o - 3% (Plano)
Hidrografia Média [ 3 - 8% (Suave Ondulado)
Massa d’Agua D 8 - 13% (Moderado ondulado)
Urbanizago [ ] 13-20% (Ondulado)
[ ] 20- 45% (Forte ondulado)
[ 45 - 99% (Montanhoso)
- > 99% (Escarpado)
FONTES: IBGE / CPRM/ SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragao: UNEC, 2015
Composicdlodenapa contendo a camada geogr 8fica de
apresentada em 6 classes.
Acesso @line (Originais) http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
Acesso Offline ..\SIMSB\GeoBas®AspectosFisiogrficos\Declividade$
Responsavel pelos Metadad( FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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CBH-CARATINGA/MG

Quadrol0o Met adados dGeoldgiadmada 0
MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos

Titulo Geologia

Data 2007

Responsavg CPRM (Companhia de Pesquisa em Recursos Mineraistor (011)

Resumo

Recorte da geologia municipal arf)ado mapa geolégico estadual de Minas Gerais. A camada pos:
conjunto de atributos geoldgicos importantes, incluindo a litologia das feicbes mag@aeiaso litologiase
refere ao estudo especializado em rochas e suas camadas, as categodeguieessose aos tempag
geoldgicos em que ocorrerafirem relacdo direta comracha formadora do salo

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)

Categoria Tematica geologiaRecursosMineraf836)

Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)- poligonal

Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)

Formato de distribuicao

Sistema de Referéncia

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA_UNID Texto (25) Sigla da unidade geologica
NOME_UNIDA Texto (254) Nome da Unidade geologica
HIERARQUIA Texto (254) Hierarquia geologica
IDADE_MAX Numero inteiro (10) Idade geolégica maxima
ERA_MAX Texto (254) Era geoldgica méaxima
PERIODO_MAX Texto (254) Periodo geoldgico maximo
EPOCA_MAX Texto(254) Epoca geolégica maxima
SISTEMA_GE Texto (254) Sistema Geolégico
IDADE_MIN Numero inteiro (10) Idade geoldgica minima
ERA_MIN Texto (254) Era geolégica minima
PERIODO_MIN Texto (254) Periodo geoldgico minima
EPOCA_MIN Texto (254) Epoca geolégicaninima
LITOTIPO1 Texto (254) Tipo litolégico
CLASSE_ROC Texto (254) Classe de rocha
ROTULO Texto (120) [SIGLA_UNID] + [NOME_UNIDA]
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CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
T Abrangéncia: Municipal
i
- Y s . . 1 n
pd b Minimo X (longitude): -42,3376360000000 W 42° 20'15
Maximo X (longitude): -42,1527860000000 W 42°9'10"
, Minimo Y (latitude): -19,5470979970221 S 19° 32' 50"
Maximo Y (longitude):|  .19,1557439970724 S 19°9' 21"
PREVIEW
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Legenda
O Distritos e Povoados ~ Geologia (Estruturas) Geologia (Litotipos)
. Sedes ===== Falha contracional Outros
[—-——j Limite Municipal s EalRao fratira Aglomerado, Laterita, Depositos de areia, Depositos de argila
< Falha ou zona de ci 1to comp al Depdsitos de areia, Dep de
< Falha ou zona de cisalhamento indiscriminada Granito
_ Metatonalito
Ortognaisse
Tonalito
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaborago: UNEC, 2015
Composicao de mapa contendoacanmtp@dao gr 8f i ca de figeol ogi ao,
destacando os tipos litolégicos presentes no municipio.
Acesso Onlin€Originais) http://geobank.cprm.gov.br/
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Geologia/
Responsavel pelddetadados | FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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A

. FUNDACAO
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

CBHCARATINGAIM’

Quadroll: Met adados da dRasidadeda M Ge o
MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos
Titulo Gedliversidade Geomorfologia
Data 2010

Responsavg CPRM (Companhia de Pesquisa em Recursos Mineraigpr (011)

Resumo

O termo geoiversidade utilizado pela CPREbntempla a definicdo dd3ominios e Unidade&eoldgice
Ambientais e seus compartimentos de relevo gumestituem as unidades de analise. Cada unidac
caracterizada a partir da descrigdms pardmetros relacionados a tectdnica de dobramento e frature
aspectostexturais, como isotropia e aaotsopia; resisténcia ao intemperismo fisico e quimmp@u de
coeréncia; textura do manto de alteracéo; caracteristigaiditoestratigraficgporosidade e tipo de aquifer,
além da caracterizagdo quanto ao padréo de rétpm de forma, intervalosedamplitude topogréfica
declividade) Esta camada permitiu a geracdo do mapa geomorfoldgico do municipio

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)

Categoria Tematica geomorfologia037)

Tipo de Representacao Espay vetorial (001)i padigonal

Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)

Sistema de Referéncia

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA_UNID Texto (25) Sigla da unidade geoldgica
NOME_UNIDA Texto ©6) Nome da Unidade geoldgica
HIERARQUIA Texto @0) Hierarquia geoldgica
LITOTIPO1 Texto 216) Tipo litologico
CLASSE_ROC Texto @0) Classe de rocha
COD_DOM Texto (254) Cabdigo do dominio geolégico
DOMINIO Texto (254) Dominio geoldgico
COD_UNIGEO Texto (50) Cdbdigo da unidade geoldgica
UNIGEO Texto (254) Unidade geolégica
RELEVO Texto (254) Tipo de relevo
DECLIVIDAD Texto (13) Faixa de declividade
AMPL_TOPO Texto (18) Amplitude topografica
LEGENDA Texto (50) Cddigo ddegenda
OBS Texto (254) Observactes

69




A

~ FUNDACAO
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico
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Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA ( ABRANGENCIA )
T Abrangéncia: Municipal
A
Minimo X (longitude): |  -42,3376360000000 W 42° 20" 15"
Méaximo X (longitude): -42,1527860000000 W 42°9'10"
, Minimo Y (latitude): -19,5470979970221 S 19°32'50"
Maximo Y (longitude):|  .19,1557439970724 S 19°9'21"
PREVIEW
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Sources: Esri; USGS, NOAA
42‘25'0’W 42 ZA‘O"W 42‘21;'0"W 42'1%‘0""\/ 42"15'0"\/\/ 42"8"0"W 42’4!0"W 42"0!0"W
Legenda
© Distritos e Povoados Geomorfologia
@® Sedes Dominio de vertentes ravinadas, vales encaixados e pontdes esparsos
'L____j Limite Municipal Dominio de colinas dissecadas, interflGvios tabulares e vales colmatados
Dominio de mar de morros
Planicies fluviais
FONTES: IBGE / CPRM/ SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composi-«0o de mapa contendo a camada geogr §f
destacando o atri but o A Regkomerfol@gicqs presantes ro pmuneipi@
Acesso Onlin€Originais) http://www.cprm.gov.br/publique/Gestdeerritorial/Geodiversidad& 62
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficdsbdiversidade
Responsavel pelos Metadad( FUNEC Data dosMetadados | Julho de 2015
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Quadrol2Met adados da Camada APedol ogi

MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos

Titulo Pedologia

Data 2010

FEAM (Fundagé&o Estadual de Meio Ambiéntautor (011)
UFV (Universidade Federal de Vigosautor (011)

Responsave UFLA (Universidade Federal de Lavraggutor (011)

UFOP (Universidade Federal de Ouro Pretajtor (011)
CETEC (Centro Tecnoldgico de Minas Geraialtor (011)

Resumo

Camada geografica contendo o recorte do Mapa de Solos de Minas Gerais, com identificacé@o e clg
dos solos presentes no territério estudado. Esse material é resultado do levantamento sistematico (
escalas maiores que 1:1.000.000, deserdwolpor diversas instituicBes, classificados segundo o Si
Brasileiro de Classificacdo de Solos, proposto pela EMBRAPA, em suas versfes 1999 e 2006. @&
acompanhado de um documento de legenda expandida, com detalhamento das unidades detoy

geradas.

Idioma

pt (portugués)

Cédigo de Caractereg

utf8 (004)

Categoria Tematica

s0los(038)

Tipo de Representacdo Espay

vetorid (001)1 poligonal

Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP)

Status

concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistemade Coordenadas GeograficadsPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
UNID_MAP Texto (10) Unidade de Mapa (Codigo alfanumético)
TIPO Texto (50) Tipo pedolégico
ROTULO Texto (60) UNID_MAP + TIPO
UNID_MAP2 Texto (10) Unidadepedoldgica (Cadigo alfanumérico + cédigo numéric
ROTULO?2 Texto (100) UNID_MAP2 + TIPO
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MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico

A

ml&\\(l?f}ﬁ'\\n()l . Sistema de informagdes de saneamento bdsico do municipio com
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
T Abrangéncia: Municipal
- Y
Minimo X (longitude): |  -42,3376360000000 W 42°20' 15"
Maximo X (longitude): |  -42,1527860000000 W 42°9' 10"
, Minimo Y (latitude): -19,5470979970221 S 19° 32' 50"
Maximo Y (longitude):|  -19,1557439970724 S 19°9' 21"
PREVIEW
42'2?'0"W 42'21‘0'W 42*2(:'0'W 42'1?'0'W 42"1%‘0"W 42 8.'0'W 42’4;0'W 42’0;0"W
PERIQUITO l FERNANDES TOURINHO
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2 N “ Coorde#ﬁw'&eogmficas(Datum SIRGAS2000) 2
Sources: Esri; USGS, NOAA
42‘25'0’W 42 ZA‘O"W 42‘21;'0"W 42'1é‘O'W 42“15'0"\/\/ 42"8"0"W 42’4!0"W 42"0!0"W
Legenda
© Distritos e Povoados ~ Pedologia (Unidades)
® Sedes [CXbe] Cambissolo Haplico Eutréfico
iL_“‘_'_i Limite Municipal [LVAd] Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
| | [PVe] Argissolo Vermelho Eutréfico
[GXb] Gleissolos haplicos + [RY] Neossolos fluvicos
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracao: UNEC, 2015
Composi-«0o de mapa contendo a camada geogr §f
destacada para representacdo das unidades pedolégicas presentes no municipio acrescidas da
Gleissolos haplicos e neossolos flivicos (GXb+LVAd)esidas pela equipe de pedologiaFlaNEC.
Acesso Onlin€Originais) http://www.dps.ufv.br/?page_id=742
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Pedologia/
Responsavel pelos Metadad( FUNEC ‘ Data dos Metadados | Julho de 2016
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,)%m MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS r]
Plano Municipal de Saneamento Bésico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL Dk oo i
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

Quadrol3 Met adados da Camada ASuscepti bil
MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiogréaficos

Titulo Susceptibilidade Erosiva

Data 1989

Responsave CETEC(Fundagdo Centro Tecnoldgico de Minas Géragitor (011)

Resumo

A suscetibilidade a eroséo teve como objetivo avaliar, de forma integrada as potencialidades e vulner,
do meio ambiente. A criacdo da camada de classes de susceptibilidade erosiva € feita por corri
fatores como geomorfologia, peldgia, uso e ocupacgdo do solo, climatologia, relevo e declividad
mapeamento produzido CETEC conta com as classificaBaesa, Média, Forte e Muito Fortele
susceptibilidadeO material original, em meio analégico, foi digitalizado, editado e geegsado pelaquipe
FUNEC.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica Ambiente(007)

Tipo de Representacao Espay vetorial (001)i poligonal

Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema d&keferéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numerolnteiro (10) Identificador numérico sequencial das classes mapeada
SUC_EROSIV Texto(20) Classe de susceptibilidade a Eroséo
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Plano Municipal de Saneamento Bésico

rd

n)l&\“lu)f}ﬁ'\\n()l . Sistema de informagdes de saneamento bdsico do municipio com
CARATINGA™ sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
L Abrangéncia: Regional (UPGRH)
” "\\7 Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
!jJ 5_-‘””[ - Maximo X (longitude): -41,3074540000704 W 41°18' 27"
, 2 .. .
bt Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"
| ! . .
Maximo Y (longitude):|  .18,8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW
5% 2
: ®
s
2h 2
-} &
£ 0 5 10 20 30 40 2
o T i ¥ - s @ova M I . Km EX
8 ® Rt 7 @ Coordenadas Geogréficas (Datum S|RSGOA'szogor)‘ A &
Legenda
®  Sedes Suscetibilidade Erosiva (UPGRH D05)
E Limite Municipal Muito Forte
Urbanizacao Forte
[ uper pos Média
FONTES: IBGE / CPRM/ SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS / CETEC. Elaboragao: UNEC, 2015
Composicao de mapta UPGRH 05 (Bacia do Rio Caratingaptendo a camada geogréafica de
isusceti bid,i ddaednet cwersiotoldgieesinpledesacando o municipio e os niveis de
suscetibildadepresentes
Acesso Online (@ginais) Material original em meio analégico (papel)
Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasehspectosFisiograficosSusceptibilidade _Erosiva
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados ‘ Julho de 2016
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Plano Municipal de Saneamento Bésico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

EDUCACIONAL Dr oo i
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

Quadrol4 Met adados dunidddesneaaGbrseniacan
MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosAmbientais

Titulo Unidades de Conservacao

Data 2010

MMA (Ministério do Meio Ambiente- autor (011)
Responsave FEAM (Fundacgéo Estadual de Meio Ambieritgutor (011)
IEF (Instituto Estadual de Florestashutor (011)

Resumo

As unidades dc onser va- «o0 S «o0 fespa-o0s territoriai/
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Pablico, com
de conservacdo e limites definidos, sob regime especialddenistracdo, ao qual se aplicam garar
adequadas de prote-«0.0. As unidades de conse€
Integral e de Uso Sustentdvel. Em Minas, podem ser encontradas as seguintes categorias de u
conservacao de protecao integral: Estagdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Estadual, Monumen
Refagio de Vida SilvestreAs unidades de conservacédo de uso sustentavel podem ser: Area de |
Ambiental, Florestas Estaduais, Reserva de Debeamento Sustentavel e Reservas Particulares
Patrimbnio Natural. A camada de UCs foi obtida a partir do acervo de dados del@EEoneamentt
Ecolégico de Minas Gerais) complementando e corrigindo o acervo de unidades disponibilizado pelc

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica areasProtegidg940)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001) poligonal
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema dé€€oordenadas GeograficaEPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO | TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
TIPO Texto @0) Tipo de unidade de conservagédo (APA, RPPN, etc)
NM_UC Texto G0) Nome da unidade de conservagéo
uso Texto (20) Tipo de uso (Uso sustentavel, proteg&egral, etc)
ADMIN Texto (15) Administracado (Federal, Estadual ou Municipal)
TIPO_NOME Texto (41) Descricdo ou home do tipo de unidade
HECTARES| NuumeroReal(31) Area da unidade em hectares
ID_UC Numero inteiro (11) Cébdigo numérico da unidade denservacao
ROTULO Texto (100) [TIPO] + [TIPO_NOME]
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G ,)%m MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
, : Plano Municipal de Saneamento Bésico
Y FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

EDUCACIONAL DE Lo .
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
T > Abrangéncia: Estadual
§ i = .
5 r Minimo X (longitude): -51,0460818113752 W 51° 2' 46"
e A f’ Maximo X (longitude): -39,8568288906276 W 39°51' 25"
Ty }f Minimo Y (latitude): -22,9227552576999 S 22°55' 22"
b }
i - Maximo Y (longitude): -14,2331806641930 S 14° 13'59"
PREVIEW
;g.‘ 1 : 1 1 1 1 _:é
E- 5 '.\,}L S lj -é
N o gt e 0 50 100 200 300 400 i
.‘ [ s N W Km
A Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Legenda
L 777777 Limite Estadual Unidades de Conservacéo
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composi-«0o de mapa cont endadesdacorsevagig adgebge §
classificg¢do de simbologiajustada para os tipos de unidades presentes no municipio ou em seu er|
Acesso Onlin€QOriginais) http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/
Acesso Offline ...SIMSBGeoBasfAspectos Ambientaisihidades_de_Conservacao/
Responséavel pelddetadados | FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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Plano Municipal de Saneamento Bésico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

EDUCACIONAL Dr oo i
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

Quadrol5Met adados dRemdbescentes &loréstais

MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Ambientais

Titulo Remanescentes Florestais

Data 2009

FEAM (Fundacao Estadual de Meio Ambient@utor (011)

RESIEET IEF (Instituto Estadual de Florestashutor (011)

Resumo

A Cobertura vegetal representa os tipogarmas de vegetacdo de origem natural ou plantada que reg
uma determinada area ou terreno.afnada geodifica de remanescentes florestais convémecorte do Map
deCobertura Vegetdfragmentos remanescentastido a partir do projeto ZERIG (Zoneamento Ecoldgic
Econdmico de Minas Gerais)

Obs: Em rela-«0 " <c¢classe fACobertura Vegetalo
que, além dos poligonos com os tipos de cobertura vegetal existentes no municipio, estdo pr¢
poligonais das &reas urbanizadas, diferenciadas na tabela de atributos (especificamente nag
ACLASS NAMEO e AROTULOO), mantendo o padr«o e

possiveis dividas em relacdo a esta classe, optamoschar de seu conteldo as fei¢cdes identificadas ¢

ifiCguaodo e AUrbaniza-«o00, mantendo todas as out
Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica vegetacao (035)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
CLASS_NAME Texto (128 Nome da classe de cobertura vegetal
CLASS_ID Numero Inteiro(11) Identificador numérico da classe de cobertura vegetal
AREA Numero Rea(18) Area do remanescente em m
GRIDCODE Texto (10) Cabdigo da matriz (grid original) do remanescente
ID_CLASSIF Texto (100) Identificador numeérico de Claificacao
ROTULO Texto (100) Rotulo simplificado com o nome da classe
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Plano Municipal de Saneamento Bésico
Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
selegdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

AL

~ FUNDACAO
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia:

Municipal

Minimo X (longitude):
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Legenda
© Distritos e Povoados  Remanescentes Florestais (ZEE-MG) || Unidades de Conservagéo
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™ Campo rupestre
Hidrografia Eucalipto
Massa d'Agua Floresta estacional semidecidual
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracao: UNEC, 2015

Composi-«0o de mapa contendo a camada geogr 8§
simbologia simples para representagéo dos tipos de cobertura vegetal presentes no municipio e
entorno.

Acesso @line (Originais) ‘ http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/
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Plano Municipal de Saneamento Bésico
W FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
e CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL Dr oo i
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

QuadroleMet adados da Camada AGardti rcaaadmtreersi tdees
MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de Salddsastroenterites

Data 20082015

DATASUS (Departamento de Informatica 8stema Unico de Satdejutor (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratingaditor (010)

Resumo
Camada de indicadores de sa¥de, especi ficamei
2015, obtida a partir da integra-«o da camada
TABNET do DATASUS.
Idioma pt (portugiés) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto 06) Cabdigo domunicipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto @54 Nome do Municipio
INTERNACOE | Numero Inteiro (D) Numero de internacdes totais no periodo de 2008 a 201
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MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico

AT

LDILET}(I?;}M\E)D[ Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CARATINGA™ sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
P Abrangéncia: Regional (UPGRH)
/ "\\ Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
y o~ Méaximo X (longitude):|  -41,3074540000704 W 41° 18' 27"
[, ;'/ ;. .
e Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"
i » .
Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"

PREVIEW
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L
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) C (Datum SIR )/ Ao
42”30"0"W 42"0!0"W 41 ‘JA'O'W
Legenda UPGRH 05 (CBH do Rio Caratinga) Gastroenterites o 4-8
] municipio em Anaiise Internacdes (2008-2015) @ 9-14
Limites Municipais 4-8 © 15-45
9-14
46-107
15 - 45
46-107
. 108 - 172
108 - 172

FONTES: IBGE / DATASUS / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015

Composicao denapa da UPGRH 05 (Bacia do Rio Caratinga) contedelotre outrass camada geogréfic
d emudicipio®s i mbol i zada pel o atributo fin¥Yimer o de |
2015) 0

Acesso Online@riginais) http://datasus.saude.gov.br/informacdessaude/tabnet

Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasetspectos Epidemiologico&sastroenterités

Responséavel pelos Metadadq FUNEC ‘ Data dos Metadados | Julho de 2016
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W FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
e CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL Dr oo i
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

Quadrol72Met adados da Camada FHAHsqudtossomos®r es de
MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de SaudeEsquistossomose

Data 2007-2015

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saéaé)r (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratingaditor (010)

Resumo

Camada de indicadores de salde, especificamentesds confirmados desquistossomose, no p
200a 2015, obtida a partir da integra-«o da ¢cg¢g
sistemaSINAN do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadasograficas EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto 06) Cabdigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto @54 Nome do Municipio

CASOS_CONF| Numero Inteiro (D) NUmero decasos confirmados no municipio entre 2015

82



MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico
Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
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AT

~ FUNDACAO
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

P Abrangéncia: Regional (UPGRH)
/ "\\ Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"

y Y Méaximo X (longitude):|  -41,3074540000704 W 41° 18' 27"
L Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"

8 " .

Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"

PREVIEW
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http://sinan.saude.gov.br

FONTES: IBGE / DATASUS / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015

Acesso Online (Originais)

Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasetspectos Epidemiologico&sastroenterités

FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016

Responséavel pelos Metadadc
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MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico

Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
selegdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

CBHCARATINGAIM’

Quadro1l8 Met adados

da

Camad a

ADengded cador es

MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos
Titulo Indicadores de Sauddengue
Data 2007-2012

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satalepr (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratingaditor (010)

Resumo

Camada de indicadores de salde, especificamemgtifieacdes de casos édengué |, no perra
202, obtida a partir da integra-«o da camada d
SINAN do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)

CategorialTematica

saudg049)

Tipo de Representacao Espay

vetorial (001)i poligonal

Formato de distribui¢cdo

Shapefile (SHP)

Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial

CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)

CD_MUN6D Texto 06) Cabdigo do municipio com 6 digitos

MUNICIPIO Texto @54 Nome doMunicipio
DENGUE_N_N| Numero Inteiro (D) Numero denotifica¢des de casos dengue entre 2007 e 20:
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,)%m MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico

. D‘M}(I?{}ﬁ f\\l()l Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CARRTINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA )
L Abrangéncia: Regional (UPGRH)
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CARATINGA selegdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

MUNICIPIO DE IAPU — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CBHCARATINGAIM’

Quadrol9Met adados da

Camada

il Hepalite Ada d or e s

MUNICIPIO DE IAPU i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo

AspectosEpidemioldgicos

Titulo

Indicadores de SaudeHepatite A

Data

20072015

Responsave

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saéaé)r (011)
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratingaditor (010)

Resumo

2007 a

2015, obtida a partir

sistemaSINAN do DATASUS.

Camada de indicadores de saulde, especificamertasds confirmados dinepatite tipo A , no

da integra-«o da

c

p

~
c

Idioma

pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)

Cat

egoria Tematica

saudg049)

Tipo de Representacao Espay

vetorial (001)i poligonal

Formato de distribui¢cdo

Shapefile (SHP)

Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificadornumérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto 60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto 06) Cabdigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto @54 Nome do Municipio

CASOS_CONF| Numero Inteiro (D)

Casogconfirmados no municipientre2007a 2015
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EDUCACIONAL DE Lo .
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

L Abrangéncia: Regional (UPGRH)

\"\\ Minimo X (longitude): |  -42,5198929995874 W 42°31'12"
y A.;fvf““"( Méximo X (longitude):|  -41,3074540000704 W 41° 1827"
& 7 Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"

{”’ Méaximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW

Composicao de mapa da UPGRH 8a¢ia Hidrografica do Rio Caratingeontendgdentre outrass
camada ge omumicgpiodsciambdeel iizada pel o atributo fAca
per2odo de. 2007 a 20150

Acesso Online (Originais) http://sinan.saude.gov.br

Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasekspectos Epidemiologicofepatite X
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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