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APRESENTAC¢CeO

O produtoem questa@presenta fiSistema de Informacdo Municipal de Saneamento
Basico com Selec¢do dos Indicadores para Monitoramento do &N8&RIuto @/08 do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipidalemirim, que integra a Unidade
de Planejamento e Gestdo de Recuksimgicos da Bacia Hidrografica do Rio Caratiriga
UPGRH DOS5.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamento das a¢des de saneamento no municipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundacao
Educacional de Caratinga (FEE) e o Instituto Bidtlantica (IBIOT AGB Doce), esta sendo
construido com base na Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecac
dosrecursos hidricos, além da promocéo da saude publica; o Termo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatorio N° 18/2014 (Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e Contrato de Gestao
IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servigos propostos no objeto desse contrato; a
proposta técnica da FUNEC; as premissas e procedimentos resultantes da Primeira Reunido
Pulblica, realizada nmunicipio deTarumirimem 16/04/2015e as adequacdes especificadas
no Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano déhbr@Peoduto
01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros doABE Doce, CBH
Caratinga, representantes do municipio, inclusive com a participacdo dos Comités de
Coordenacédo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Basico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro pilares, sendo eles:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos pilares citados reprégenm modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com intefacdes logicas e cronoldgicas, objetivando a elaboracéo das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme abaixa

especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO
V  PRODUTO 1i Plano de Trabalho;
V  PRODUTO 2i Plano de Comunicacéo e Mobilizacdo Social,
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ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO

V PRODUTO 3i Diagnostico Técnicdrarticipativo dos Servicos de Saneamento Basico;

ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAQAO DOS
SERVICOS
V  PRODUTO 4i Prognostico com Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico
e Alternativas Institucionais de Gestao;
V PRODUTO 5i Programas, Projetos e Acbes e Hierarquizacde Mreas e/ou
Programas de Intervencao Prioritarios;
V PRODUTO 6i Plano de Investimentos;
V  PRODUTO 7i Sistema de Informacéo Municipal de Saneamento Basico com Selecao

dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

V CONSULTA PUBLICA
PRODUTO 8i Relatério Final e Proposi¢cao da Minuta de Lei do PMSB.
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1 Il NTRODUC¢CEeO

Sistemas de informacdedotados de bases de dados consistegtespermitam aos
municipes o acessagil e simplificado a indicadore®levantes dejualidade, eficiéncia e
sustentabilidade dos s®0s municipais de saneamento, alimhse aos principios
fundamentais dRolitica Nacional de Saneamento BagiBRASIL,2007) principalmentenos
quesitos de transparénalas acfe® controlesocial. Além disso, viabilizam o processo de
acompanhamento e melhoria continua dos servigos prestados, por parte dos prestadores (gesta
e operacéao) e dentes regulatoris (na fiscalizacao).

A implantacdo de um Sistema de Informacdes Municipais dea8mmto Basico
(SIMSB), criado e gerido no ambito municipal, € fundamental para viabilizagdo do
monitoramento e avaliacao sistematica da implementacédo do Plano Municipal de Saneamento
Béasico deTarumirim(MG).

O presente documentdescreve 0s principiogliretrizes, conceitos, tecnologias e
processos empregados na criacdo desta primeira versao do SIMSBvilistéd em 4 capitulos

que apresentam:

A Sistema de | nf ordmae t» ris £ e sPe setencc? bpli roegsi, ¢
pr opmpanta o; SI MSB

A Cat §l|Dpagdooss:, mee¢ aslardwis- @s gdi sponi bil i z:e

A Si st ema d e D& d dbs8csai dcoorsensd:i sabdecemparaa os
monitoramento e avalia-«o0o cont2nua do

A Considera-»es Finai s: Concl us»es sob

eviou - «o0.

E importante ressaltar que alguns aspectos presentes no diagdstico (P3) ndo possuem a
devida representacédo espacial (dados georeferenciados) impedindo sua inclusdo como classe
no banco de dados geogréfico (geobase ou BDG) e presenca no dicionario de d@dds do P
fortemente indicado que a medida que as bases cartograficas digitais forem atualizadas, esses
aspectos (ndo contemplados nesta versdo) tenham sua espacializacdo produzida,
complementando o BDG. Um exemplo dessa situacédo de falta de representagabéspac
registro das fACaracter2sticas Urbanas e Cre

Outro exemplorelacionse aos fACen8ri os da Drenagem ¢
apresentado no P@s parametros presentes no quadro de cendrios de drenagem, apresentados

no P3,foram criados e calculados de forma agregada para o territorio municipal. Por exemplo,
10
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0 parametro de insuficiéncia de drenagem disponivel € representativo de todo o municipio e
nao discretizado por setor, bairro ou rua. O que esté disponivel no niggtatdoliros sédo os
atributos da camada "ruas" (nome, extensao, tipo de cobertura e diametro da rede existente),
utilizados no processo de determinacéao dos parametros agregados. O atributo uDren (diametro
da drenagem existente), caso esteja zerado, indicadguhd drenagem no trecho.
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2.1 Principios e Diretrizes

Nesta etapduscouse definir um conjunto de principios e diretrizes quentem a
modelagem, desenvolvimento, implementagdperacionalizacde melhoria continualo
SIMSB deTarumirim bem como permitam o consumo (visualizacao, utilizacéo e analise) do
acervo de dados e informagdes produzidos durante a constru¢cao do PMSB.

Essasorientacfes sdo oriundas de 6rgdos nacionais e internacionaiangetemo
segmento de gestdo da informacao, cujos padrées sdo fundamentais para garantir os principios
de

AUni ci:badcde de dados uni ficadas, n « o
e i minando reentrada e duplicidade
contrad, tgarantido qualidade e reduz
duplicados;

AInreper abfillixasdee for mat orsoc@uedep edrandic
informa-»es entre diversas organi za-»
AUsabi Isiidademas quer ati ofeaaipeildade de
facilitando os prpocessoisaldiezamae&o naee n
atores envolvidos,;

Alntegpirdaeei ment omodief icomswd t@aomt r ol @
inser-«o0, proposigds abava dceasdilamadgs;de er

ASeguran-a: control e deeviatcaensdsoo sv i osl ab-a«s

Nesta perspectiva, diretrizes sugeridas para o SIMSB sao:
A Padroniza-«o de dados e servi-os S
Consorti um)

A Padroni mataeadades e sistemas de coord
(Consel ho Nacignal de Cartografi a)
Alntegra-«o0o e compa&tiltiolsi za-«adidcaddacc
(Si stema Nacional de I nforma-»es em S
Alntegra-«o e c¢ompataidoisl iez ane« ca ddaed ossi st
| NDE (I nfraestrutura Nacional de Dado
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2.1.1 Padronizacdo segundo a OGC (Open Geospatial Consortium)

O OGC (Open Geospatial Consortium d@onsorcio Geoespacial Abeyté uma
parceria entre empresasorganizacdées sem fins lucrativos, agénciasegmmentais e
universidades em nivel mundial, que visa, num processo colaborativo e consensual,
desenvolver padrées para conteudos e servicos geoespaegismdoPEREIRA (2008),a
criacdo dese consoércio foi fundamental para abrir ercado de Sistemas de Informagdes
Geografica (SIG) queaté entdo se encontrava domingdo formatos proprietarios e solucdes
de alto custo.

Os produtos sé@o apresentados sob forma de especificacdes de ineefdfadedes de
intercambio de dados, empregados em uma gama diversa de sistemas de informacoes
geograficas (SIG’s) comerciais e de codigo livre (opensouBageado ra chamada
especificafesabstrata i que descreven models de dados basisgparaas caraderisticas
(features) geogréaficas a serem representddas OGC vem desenvolvendom numero
crescente dprodutosgue visam servias necessidadee interoperabilidade entre os sistemas
SIGouGIS.

Al nt er oper ab iapaciddde dde co®unicar, ¢
executarou transferir dados entre diferentes unidades
funcionais sem que o usuario precise ter nenhum
conhecimento (conhecimentos especificos) ou muito pouco
(conhecimentos genéricos, padrdo) sobre as

caracteristicas especificas dessas unidad@dkipedia)

As especificacdes da OGC vem seraftudadagsonsolidadas e adotadas como padrao
internacional pelocomité de informacdo geografica da International Organization for
StandardizatiofiISO/TC211) tendo como exemplo OpenGIS®WMS, transcrito para ¢80
19128:D05 (Geographic informatior- Web map server interfage

As especitacfes OGCmais empregaas sS40 0S sefcos de mapas via Wep
destacandae:

A WMS (Web Map Sgewmiattd representa- »es
partir de camadasothpadadbbadaegngf ivneb
as informa-»es trafegam otcdEiennaned or eugm

O acesso ° uma composi - Kypparet ecxaatmaTrae
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Pr ot ocole seHrTvTPt)a nh a rsmae-m» eX ML e sa tnaadpoa
em formato( HRE G,maTlekn GUFvePNG| akt 0«]

( SV;G)

A WFS (Web Featpwereair$®erupieca-dgpesogr §f acos
we,lem formataédadvetonpbhmennte, a atuali za
ar maz e(niandxwesr, edii -~-«wwandckcda cyma codi fica-
Mar kup Language (G#dL)de Kuwd ® oldma deax tpe
e armazenamento de i ntTo Wk €@ e¢Sserrgve ocger !

Transaction)

A WCS (Web Cover amer nadreviitcneecmama- »es €S
forma de covienfagreg@ o0av@B@ii @Bivei S nNo t €
espaEmespeci al, permite 0O acesso a in
possuem valores em todo o espa-0 con:
(g€eampos) ;

A CSW (CatSalrofgatiebper niptueb| icwth oc@al dea- «o
met adados geogr 8ficos. Neste servi-o

€ suas caracotbkbkrést «kcadasei nkor ma- »es

Varios destes padrdesstdo presentes na infraestrutura tecnolégica proposta para o
SIMSB, facilitando a intaperabilidadentreplataformas diversgdMA, ANA, IBGE, IBIO,
etc) permitindo o consumo (visualizacdo, dowad, etc) de camadas externasg o
compartilhamento de o#adas internas, via servigos web.

Com a adocéo destes padrdes de dadesvegose a efetivantegracacentre sistemas
e bases de daddasdiversas entidades vinculadas, direta ou indiretameone 0 saneamento
esperase agilizar os trabalhs e reduir custos de producdo e manutencdo em aplicacdes
distribuidas.

A figura a seguir ilustra o funcionamento dos servigos W&t resposta em dados

matriciais ou raste® WFS(com resposta em dados vetoriais, incluindo atributos):
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Figura 1. Servicos de Mapa (OGC)

Client Applications: Browser, GIS applications, etc.

Raster Data GetMap GetFeature

/

Internet

response
SEETIOEY
S5UCTSS]

I

request Y

Result Result
Y \j

Web Map Web Feature
Service Service

Fonte:(STOPPERet al, 2007)
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2.1.2 Padronizacdo segundo o Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR)

A utilizagdo ampla de mapas e cartas para elaboragao, implantacado elgd3i&sB
de Tarumirim nos leva a orientar o desenvolvimento do SIMSB de forma alinhada as regras
legais e normativas vigentes, tanto na perspectiva da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) quanto do Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR)

A definigdo, implantacéo, e manutenc¢éo do Sistema Geod&sisieiro(SGB) é de
responsabilidaddo IBGE, assimcomoo estabelecimentdasespecificacdes normasgerais
paralevantamentogieodésicossegundo o disposto no Cap. VIII do Decidtei n.° 243,de
28 de fevereiro de 1967.

Segundo o Conselho Nacional de Cartografi® NCAR), em sud&Resolucdo R.PR
1/2005 para o desenvolvimento das atividades geodésicas, € necessario o estabelecimento de
um sistema geodésico que sirva de referéaoiposicionamato no territorio nacional. A
materializacdodeste sistemade referéncia, através de estacfesgeodésicasdistribuidas
adequadamentaelo pais,constituisenainfraestrutura de referéncia a partir da qual os novos
posicionamentos sdo efetuados.

i U mistema geodésico de referéncia é composto por uma figura
geométrica representativa da superficie terrestre, posicionada no
espaco, permitindo a localizacdo Unica de cada ponto da
superficie em funcdo de suas coordenadas tridimensionais, e
materializado pouma rede de estacdes geodésicas. Coordenadas,
como latitude, longitude e altitude, necessitam de um sistema

geod®sico de refer°ncia para sSu:

Datum A

A Datum B
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A definicdodo sistemageodésicale referéncisacompanham cadafasedahistoria,o
estidodaartedosmétodose técnicasentdodisponiveis. Com o adventodossistemaglobais
de navegacao(i.e. Posicionamento) por satélites (GNSSGlobal Navigation Satellite
Systems), tornose mandatéria a ado¢do de um novo sistema de referéncia, geocéntrico,
compativel com a precisdo dos métodos de posicionamento correspondentes e também com os
sistemas adotad no restante do globo terrestre.

Comestafinalidade ficou estabelecidcomonovosistemalereferéncisgeodésicpara
0 SGB e parao Sistema Cartografico Nacional (SCN) o Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas (SIRGAS), em sealizacdalo anode 2000(SIRGAS2000).

Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000 é o uUnico sistema geodésico de
referéncia oficialmente adotado no Brasil. Entre 25 de fevereiro de 2005 e 25 de fevereiro de
2015, admitiasse o uso, além do SIRGAS2000, dos refereacsAD 69 (South American
Datum 1969) e Corrego Alegre. O emprego de outros sistemas que ndo possuam respaldo em
lei, pode provocar inconsisténcias e imprecisdes na combinacéo de diferentes bases de dados
georreferenciadas.

Com o término do periodo de trag@o para SIRGAS2000 em 25 de fevereiro de 2015,
os resultados de qualquer trabalho devem ser referidos exclusivamente a estePastaumra.
lado, tendo em vistqueo Sistema Geodésico de Referéncia (WGSp84dle ser considerado,
para fins praticos,ancidente com o SIRGAS200@tualmente ndo existem parametros de
transformacao entre SIRGAS2000 e WGS 84 porque eles sdo praticamente iguais, ou seja, DX
=0, DY =0 e DZ = D Portanto, basta o usuario referir seus resultados ao SIRGAS2000 que,

automaticamente, estara gerando resultados em WGS 84-(ekseg.

fiDesde o estabelecimento do sistema GPS (Global Positioning
System), o seu Sistema Geodésico de Referéncia (WGS 84) ja
passou por quatro refinamentos. Nestas quatro atualizacdes o
objetivo sempre foi aproximi ao ITRF (International Terrestrial
Reference Frame), materializagdo mais precisa do ITRS
(International Terrestrial Reference System), desenvolvida pelo
IERS (International Earth Rotation and Reference Systems

Service). A mais rente atualizacdo recebeu a denominagéo de
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WGS 84 (G1674), adotado no Sistema GPS a partir de 08 de
fevereirode 2012. (| BGE)

2.1.3 Integracdo com o Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS)

O Sistema Nacional de Informacdesbf Saneament®&NIS) foi concebido e vem
sendo desenvolvido pelo Programa de Modernizacéao do Setor SaneaPBI88, vinculado
a Secretaria Nacional de Saneamento Ba$ic8NSA, do Ministério das Cidades
MCIDADES. O sistema consiste de um banco de dados administradersefederal e contém
informac0@es sobre a prestacdo de servicos de agua e esgotos, de carater operacional, gerencial
financeiro, de balanco e sobre a qualidade dos servicos prestados. Os trabalhos de coleta vém
sendo desenvolvidos anualmente desde 1986 yoaa amostra dos prestadores de servicos
existentes no Brasil.
O SNISé aprimeira e mais abrangerf@&ramenta para acompanhar e supervisionar o
desempenho dos operadodesSaneamento Basioo pais, permitindo:
A Avalia-«o de desempendospa!| ps - ppiea a d
compara-«0 com outros operadores;
A Controle governament al : g o v e rnmea nhtoersi ae
de desempenho de seus operadores; e
A Transpar °ncia: a sociedade conhece a
i mpmnsa, pol2ticos, ONGs, etc.)
A No governo federal, come-a a ser ut i

financiament os

Segundo o Ministério das CidadesShIIS tem como objetivo constitese em uma

ferramenta para auxiliar no(a):

A Phanejamentade epelxefciue a® p¥%blicas de s:
A Oienta-«o da aplica-«o0o de recursos:;
A Conheci mento e avalia-«o do setor san
A Avalia-«o0o de desempenho dos prestador
A Aperfei-oamento da gest «o0;

A Orienta-«o de atividadeseregul at - -ri as

>

Exerc2cio do controle soci al
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As principais caracteristicas do Sistema Nacional de Inforasagein Saneamento
(SNIS) foram elencadas pABREU (2012).Sao elas:

A Os dados s«o atualizados anual ment e;
A Fornecimento dos dados am®m SNIrSec@r sb!
Mi ni st®ri o das Cidades f 0r maec isfaodrat eaehgetci
nNos anoscemgaXxinhemcsitaaddo de Regul ari da
A Os prestadores ou munic2pios fornece
especificamentheepBERpEWmbdqueai ncl ui ar
autom8tica dos dados;

Alnclui i nforma-»es de car 8ter i nsti
bal an-o contg8bil, operacional e de q

sobre sistemaestaddasrsnabdries opsl enagu muni

cons-rcios p¥%blicos;
A Os indicadores, s«o calculados pelo
relacionar entre si as informa-»es, [

descrever com ehvéedade deéaer henalbpetsb,]

de servi-os, referente ao pr-prio pre
A O SNI'S possui um gl oss8ri o, atuali za
nomencl atura, termos, definic®lesul aw;ni
A Ao final de cada coleta ® gerada uma

do SNIS. Assi mmapearmnmBiltiese consistente

8§gua e esgotos no Brasil, com a ident
reasi te padr»es dos servi-os, e el ab
trajet-ria das vari8veis mais 1Iimport .
estrat®gias de interven-«0 coOom mai or

Os principios fundamentais que norteiam o desenvolvindm&istema sédo, segundo
ABREU (2012:
A Sustentabilidade: apoi o institucional
A Evolu-«o gradual
A Avan-ar segundo as possibilidades:

A Desenvolvimento em processo,;
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A Continuidade ® mais i mportante que
A Conheci mento da realidade ® trazid

A Nunca estacionar

A Compromi sso de al can-ar, a cada

tecnol -gico, seja na amostra, sej a

A lntegridade dos dados e do banco:

A Nco alterar dados:
A Veri fi ciagt “an cioan,s buscar corre- »e
A Minimizar as aus°ncias de dados
A Buscar a manuten-«o0o das s®ries.
A Coletar informa-»es prim§8rias e nc«

A Os indicadores s«o0 calculados p

A Lei 11.445/2007, em seu paragrafo 53, institui o SINISA (Sistema Nacional de
Informacdes em Saneament@dio) que tem n®NIS a primeira eprincipal basepara
viabilizacdo de sua implementacao:

AArt. 53. Fica instituido o Sistema Nacional de Informacées
Saneamento BasicBINISA, com os objetivos de:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes
relevantes para a carderizacdo da demanda e da oferta de servigos
publicos de saneamento basico;

lll - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da
eficacia da prestacao dos servicos de saneamento basico.

8§ 1° As informagfes dolISISA sdo publicas e acssreis a todos,
devendo ser publicadas por meio da internet.

8§ 2 A Unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de
informacdo em saneamento basico, em atendimento ao disposto no

inciso VI do caput do art. 90 des
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Segundo o portal stitucional do SNIS, ®dados para o componefifegua e Esgotas
agrupamse segundo trés bases: dados agregados, dados desagregados e dados municipais. C
componentéResiduos Solidos Urbanmsontém apenas base de dados munipai

Esse componeritereine informacgdes e indicadores, coletados desde 1995, dos
prestadores de servicos que responderam ao SNIS em cada ano de refsréssendo a
ferramentd@iSNIST Série Historica, os dados podem ser selecionados segundo cada prestador
de servi¢os ou cada municipio presentsisiemaSao possiveis diversos tipos de agrupamento
dos dados como, por exemplo, segundo o conjunto de municipios atendidos por determinado
prestador de seicos, a unidade da federacdo, as regibes metropolitanas ou ainda as
macrorregides do pais, dentre outros.

Sao exemplos de informacdes e indicadores:

A Quantidade de liga-»es (totais e at.i
residenci ai s) ;

A Extensde de akasteci mento de 8§gua e d

A Vol umes de 8gua (produzido, tratado,
tratado etc);

A Consumo de energia el ®trica;

A Receitas e despesas:;

Alnvesti mentos realizados;

A Paralisa-»es i dtndmag upe »Eguaos

A éndice de atendi mento com 0s servi-os

A éndice de tratamento dos esgotos;

A éndice de perdas de 8§gua;

A Consumo m®di o per capita de 8gua;

A Tarifa m®dia praticada.

O componente "Residuos Sélidos" possui informacdes e indicadores das prefeituras
orgaos municipais que responderam ao SNIS nos respectivos anos de referéncia, coletados
desde 2002. NGSNIS T Série Historica, os dados sédo acessados segundo cada municipio
presente ncsistemae podem ser agrupados segundo a unidade da federac@mwiGes r
metropolitanas e as macrorregioes do pais, dentre outros tipos de agrupamentos.

Sé&o exemplos de informacdes e indicadores:
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A Quantidade coletada de res2duos:;

A Quantidade de ve2culos wutilizados:

A Quanti dade bdea murpr egada;

A Situa-«o |lca iovaal eet qusaent i dade de res?2di
A Cadastro de unidades de processamento
A Tipos de disposi-«o final adotada e r
A Situa-«o0o dos res2duos dos servi-os de
A Dados esalat ador es;

A éndice de atendi mento com a coleta de
A Massa m®dia de res2duos coletados.

Considerando amplitude,robustez e continuidade conquistadas pelo SAlEn de
uma futura oweventual obrigatoriedadé,fundamental que o municipio @iarumirim, através
de seus gestores e sua equipe técnica, torne formal e contiawadéribuicd@ama sua base
de dadogfeita anualmente, via formulario online

Além da contribuicdo anual para ampliacao e atualizacdo da base do SNIS é importante
gque o municipio torne rotineiras as consultas aos Banco de Dados e Indicadores
disponibilizados, seja para acompanhamento e fiscalizacdo dos servicosopresdpara
orientacao de processos de tomada de decisao na area de saneamento.

Neste contexto, os semas, dados e indicadores do SIMSB devem se integrar,
conceitual e operacionalmente, aos padrdes estabelecidos pelm&Ni&o devem se limitar
a elesvisto que o pilar de Drenagem Pluvial ndo é contemplado na platatogue outros

indicadores, Utsiaos processos de monitoramento, podem nao estar presentes na base.

2.1.4 Integracao com a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE)

A Infraestrutura Nacional de Dados EspacialiNDE foi instituida pelo Decreto N°
6.666 de 27/11/2008 com a seguindééirmcao:

Aconjunto integrado de tecnol c
procedimentos de coordenagcdo e monitoramento; padrdes e
acordos, necessario para facilitar e ordenar a geragéo, o

armazenamento, 0 acesso, 0 compartiihamento, a
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disseminagédo e o uso dakdos geoespaciais de origem
federal, estadual(BRASIL20G8)Y i t al e

Tem o propésito de catalogar, integrar e harmonizar dados geoespaciais existentes nas
instituicbes do governo brasileiro, produtoras e mantenedoras desse tipo déedadogira
gue possam ser facilmente localizados, explorados e acessados para 0os mais diversos usos, po
qualquer cliente que tenha acesso a Internet.

A disponibilizacdo de dados, metadados e informacfes geoespaciais (IG) através de
servicos na Internetdenominados Geo Servicos Web, é viabilizada pela utilizacdo de
protocolos internacionais, publicos, que permitem o acesso a IG de forma simples, agil,
completa e integrada, sem necessidade de conhecimento especializado. O acesso aos Gec
Servicos da INDE seealiza através do portal SIG Bra@ittp://www.inde.gov.bi

Os padrdes atualmeraeotadopela INDE sao

-  OMT-G para dados
- 1S0O-19115 para metadados

-  OGC para Geoservicos

fGeoservigos sdo as funcionalidades, acionadas mediante um
navegador ddnternet, que uma IDE oferece aos usuarios
para acessar dados e metadados geoespaciais. Se organizam
em servicos de visualizagdo de mapas, de download, de
consulta, de conversdoao.. (| NDE)
Um dos desafios propostos no presgmtgeto € a ensolidacdo do SIMSB como né
efetivo da NDE, com oferta de dados e geoseos especificos em saneamento e consumo de
dados e goservicos da rede de filiadasnfraestruturalMMA, INCRA, ANA, etc) como

mostra a figura a seguir:
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Figura 2: Esquema funcional da INDE incluindo provedores

&

geografica

" | OGC Services |/ @
Open Geospatial Consortium, Inc. R%istry \ \ & |
. f Usudrios
e § 9 8 S
—‘ gag T
82 z XML/ GML
Servicos de =
acesso a
informacao Web $ervices OGC
tabular e $ N ® Gﬂ GD

Provedores

de Dados e

getrvll(;os qe Universidade ONG Governo Governo Governo Provedor
atalogacao Federal Estadual Municipal Comercial

cle Dados

Provedores de Informagédo Geografica

(o Lo Lo Lo [ = [om
== = ==
2 2 0 ) )
e ) ()

Fonte: Adaptada de DAVISR(2006)

Adicional ment e, 0O0S munic2pios cujos Sl M
INDE, poderéo se integrar e usufruir de seus benefiteingycomo usuérios dos geoservigos
e geodados disponibilizadasntocomo provedores de dados e informagdes relacionados ao
saneamento (e outros temas) de seu territério. O ambiente integrado da INDE € ilustrado na

figura a seguir.
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Figura 3: Componentes de uma IDE
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2.2 Infraestrutura Tecnoldgica

Do ponto de vista alinfraestrutura tecnolégica o SIMSB darumirim esta sendo
propostocom escopo amplo mas escalonavel, isto €, podendo ser viabilizado em etapas, sem
comprometimento das funcionalidades do projeto. O esquema a seguir apresenta os principais
elementos estruturais que poderdo ser implementados de tmmpartiihadaentre os
parceiros do PMSB (IBIO, prefeitura, prestadores de servicos, etc):

A Aplic@eskGloelsl S, Mobile GIS):;
A Bancde Dados Geogr §fico

A Nuvem p%blica e/ ou privada

A Ser veise(de DadcoMappdApl|l jca-»es

Figura 4: Infraestrutura proposta para o SIMSB

Servidor Web

—k

Servidor Aplicacional - Servidor de Dados

Adaptado de DAVIS JR2004)
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2.2.1 Sistemas de Informagfes Geogréficas (SIG)

Um Sistema de Informacfes € constituido por pessoas, equipamentos, programas,
procedimentos e métodos, aglutinados em unidades especializzglasaljzam coleta,
tratamento, armazenamento, recuperacao e disponibilizacdo de informagfes que auxiliem seus
usuariosa tomar decisoes.

Em termos de software (programas), o SIG (Sistema de Informacfes Geograficas) é a
classe de sistemas mais adequaidéraestrutura proposta, em suas diversas \@emc

A Desktop GI'S (SIG Local)

o Ambi ente monousus8rio

o gnfase em interfaces amig8veis e f
A Client/ Server GIS (SIG Distribu2do)

o Ambiente multiusu8rio; Compartil ha

o gnf asceonetmm okseode @maeuten-«o de int
A WebGI'S (SIEG na Web)

o Uso da I nternet ;para disseminar da

o gnfase em efici°ncia de; acesso e i
A Cloud GI'S (SIG na Nuvem)

o Uso de Cloud Comput;ing para aplica

o gnfase emumdgaegeaobases online e
A Mobil ESGGSM- vel)

o gnfase em mobilidade, suporte a vi

apoi o a equipes de campo;

Segundo CAMARA (2004), otermo Sistemas de Informacdo Geografi@G) é
aplicado para sistemagie realizam o tratamento computacional de dados geogréficos e
recuperaninformacdes ndo apenas com base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas
também através de sua localizacdo espacial; oferecem ao administrador (urbanista,
planejador, engenheiro) uma visdo inédita de seu ambiente de trabalho, tedas)@s
informacBes disponiveis sobre um determinado assunto estdo aicasee, inter-
relacionadascom base no que lh&sfundamentalmente comu alocalizacdo geogréfica.
Para que isto seja possivel, a geometria e os atributosadios num SIG devem estar

georreferenciados, isto €, localizados na superféciestre e representados numa projecao
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cartograficaNeste contexto,m SIG (GIS, nasigla em inglés) € um sistema computacional
(programa) cujos objetivos sao:

Alnserir e integrar, numa Ynica base d
de dados cartogr8ficos, dados censit §
sat ®| i tnmo,d erl eodse snuem®r i cos de terreno;

A Of erecer mecani smos par a combinar a
algoritmos de manipula-«o e ang8lise

visualizar e plotar o conte%do da bas

A figura a seguimmostra os componentes centrais e o fluxo funcional de um SIG
tradicional

Figura 5: Fluxo funcional de um SIG

Fonte: MEIRA (2014)

O que se observeza figura acimaéo aetapasle:

A Observa-«o e model agemtcaalogmbi ente a
A Transcri-«o desse modelo conceitual
geogr 8fico (BDG) a ser i mplementado;
A Escol ha de uma plataforma SI G que sej
a partir do BDG <criado, e que possua
capaz de responder adequadamente s 7

si st ema;
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O quadro a segusintetiza 0 conjunto de programas sugeridos papfementacgéo e
consolidacéo do SIMSB dearumirim

Quadro 1: Aplicativos sugeridos para implementacéo @ SIMSB.

SISTEMA CARACTERISTICAS
A Sistema de I nforma-«o0o Geogr
|l icenciado segundo a Licen-
A Funciona em Linux, Uni x,; Ma

A Vi sual B phEraedpos veabr ieeni @i & e
formatos e projpama&sumefmorcm

~comum.
A Cria,gatéerpcha ececexpormataodasd
A Executa an8lises geoespaci a

al gorditvoesrss presentes nas bi
GRASS, fTool s, etc;

A Publicmadiantosr net usando o0s
(WMS, WMTS-CWW&WFScliente, d

A Permite extens«o de funcion
em C++ ou Pyt hon;

A Possui comuni dade mundi al a
ver s»es osmrepdratodamente cur

A lnterface amig8vel com vers
A Projeto oficial da Open Sou
A O WebfGil B3Geonbderface I ntegrada

Ferrament as de)tGadvoe r dsoefistanaan
i vre, 11 ceGRLGedoe rsad g uPruebd i ac
Licen-a Pyplocqqué&epalt mite a
para estudos e mel hori as;

A Criado pelo Minist®riemd>»0 04
I nt e gtreacnndool o gd aada x ofnldsiPad ifop a ¢
GeoServer,

13Geo A lntegra o APortal do Softwar
projeto do Minist®rio do PI
desenvol vimento de solu-»es
sociedade .e do governo

A Permite cudtrameaa-r&o ddao ferr
funcionalidades, alterar in

A Integrar sasa ragl-iocsa-deo mapas

exi stentes, como a API dednot rG

outros.

Conex«o remota a outras bas¢

prtawcsol®GC: Web Map Service

Possuli comuni dade organi zad

Adotado pelos principais -r

como ferramenta base para i

> > >

>\

GeoNetwork Cat 8l ogo de metadaddsstrvbe
i nicialmente, pela FAO/ ONU;

A Customizado pela Diretoria
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SISTEMA CARACTERISTICAS

— para o portugu°®°s, CcOfre-«o

H‘ i mpl anta-«o0o dos perfis MGB

- A Utiliza protocol os e nipelramtng

- uma rede distribu2da de met
participantes de uma rede;

GeoNetwork A Permite a implementa-«o de
defini-«o de grupos e pap®i
consulta e dissemina-«o de

Al erface globalizada, que pe
i di omas -lpro,r tiumggl°°ss e espanhy

A Recupera-«o dos metadados a
avan-ada, que permitem a bu
de informa-«o0o (¥ggeSatltes, A
envol vente do pr oduthoa vdeo c uem

A Carga e exibi-«o de metadad
internacid160614ab8191889,-CbGHAC

A Ades«o a padr»es de servi-o
Consortium);

A Aderente aos padr»es adot ad
ferramenta recomendada no p
| NDE para carga e gest«o de

A Pl ataforma de c-digbiaberao
compartil hamento e uso col a

GeoNode A Se prop»e a compl ementar as
exi stentes, integrando ferr
\" A lntegra tecnologias como Ge
'.‘ fornecendo uma pl atafor ma p
. sofisticada;
GeoNode A Possui ferramentas para a ¢
relat-rios e an8lises;
A Permite integra-«o com o Ge

Fonte:FUNEC (201§

Alternativamenteo municipio podea selecionar outros aplicativos (comerciais ou de

cadigo livre) quecomplementem a infraestrutura propostaralihor de adequea sua politica

interna de informaticau a sua capacidade de investime@itamse sistemasomerciaisomo

o ArcGIS (ESRI) o GeoMedia (Intergraph) ou de cdédigo livre como o gvSIG e o

Spring/TerraView (INPE).

2.2.2 Banco de Dados Geogfféicos (BDG)

Um banco de dados (BD), ou em inglés DB (Database), sdo colecbes organizadas de
dados que se relacionam de forma a criar algum seititomacao), de maneira estruturada

e com a menor redundancia possivel, e dar mais eficiéncia durante uma pesquisa ou estudo.
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Um BDG (Bando de Dados Geografgg@ um BD que permite o armazenamento de

elementos do espaco geografico, seus atributos énderielacionamentos.

Figura 6: Representacao gréfica de um BD

Fonte: LABGIS (2014)
A montagem da base de dados e informac¢des municipais € relevante em varios aspectos,

dentre os quais se destacam a disponibilizacdo de umachdegrafica unificada e a
padronizacdo analitica e cadastral, com vistas as analises e tomadas de decisdo em Saneament
Seguerrse as descricdes dos processos de modelagem, implementagdo, povoamento e

controle de qualidade do BDG criado para o SIMSB.
2.2.2.1 Modelagem

2.2.2.1.1 Processo de modelagem

Para entender o processo de traduzir o mundo real para 0 ambiente computacional, uma
das abordagens mais Yteis ® o cOMER&aMEIHOAp ar a

1995) apud (INPE,2002), que distingue:

A Univemsoaddoreal, que inclui as entida
no sistema. Nestxe contfexnlomemac nd r aenr
(tipos de solo, cadastro urbano e rur

A Universo mat emS8ue cion c(lcuoin cdeeiftiunail-)« 0 gma
entidades a seremerdpstsprgtuadaent Ped
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formais de dados geogr8ficos (dados

especializar estas clasagesl npadodos poan
(dados tem8ticos e cadastrai s, mo d e
sensoriamento remoto, etc),;

A Universo de representa-«o, onde as d

para representa-»es geom®t rAsc aesntei daaldf
formais definidas no uni ver so conce
representa-»es geom®tricas, gue poder

s
cartogr8fica escol hi daAceuia g octias tdien @
S

represeatadice sl e vetorial, que poden
A Universo de implementa-«o, onde as ¢
escol i dos, baseados em considera-»e

h

equi pamento e tamamMkesteca cmald extaedteal d a
model o de dados atrav®s de | inguagen:
(8rvores quatRern@rcpaspagavomed ement a

universo de representa-«o.

A interface de usuario de um SIG deve, tanto quanto possivetirrefl universo
conceitual e esconder detalhes dos universos de representacdo e implementacdo. No nivel
conceitual, o usuario lida com conceitos mais préximos de sua realidade e minimiza a

complexidade envolvida nos diferentes tipos de representacéo gear(iBiPE,2002)

2.2.2.1.2 Padrdode modelagem

Para modelagemonceitualdo BDG associado ao SIMSB foi adotado o padDMT-
G. Essemodelo parte das primitivas definidas para o diagrantdadses da Unified Modeling
Language (UML)} € baseado em trés conceitosipipais: classeselacionamentos e restricoes
de integridade espaciais. Classeslacionamentos definem as primitivas basicas usadas
O modelo OMTG, sugerido pela INDE, possui:
A Classes especiais ;para entidades geog
A Suporte ° modoerlmaagesne sd ed et rraenpsrfesent a- «

A Suporte " mapdelsazge¢em:-&® de dados
A Rel aci onamentos especiais para o cont

2.2.2.1.3 Pacotes de classes modeladas
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Na modelagem conceitual dos dados geoespaciais, as ocorréncgeesentadas por
classes de objetos de mesma natureza e funcionalidade. Estasdgeesesengrupadas em
categorias de informacao, cuja premissa basica € o a§peciunal comum. As categorias de
informac&o modeladgsara o presente projesdo apresentadasseguir

A Aspectos Ambientais

A Aspectos Epidemiol - -gicos
A Aspectos Fisiogrégficos

A Aspectos H2dricos

A AspeVi ®si os

A Aspectos Socioecon!micos
A Saneamento BS§sico

Setoriza-«o
Abastecimento de Cgua
Esgotamento Sanits8rio

Drenagem Pluvi al

o O O O o

Gerencti @ameée Res2duos

2.2.2.2 Implementacao

Apesar da modelagem integrada do BDG, of®upor implementar as classes
geograficas de forma independente, em formatos intercambiaveis, de forma a facilitar a
utilizacdo dos mesnsgor usudrios iniciantes em qualquer SIAEesktop, web ou mobile)

Para implementacdoad camadas ou classes géfiges do SIMSB foram uilizados os

seguintes formatos

A SHP GhapeFile):

A O forma®o uBHRPor mato popul ar de a
geoespaciais em forma de vetor de
ESRI como uma wespecifica-«o0 abert
Si stemas de I nforma-»es Geogr 8fi ca

A Como for mat®dverlric@®mhaembido pel a tot a
Gl S de mer cado (comiemndo aiims e0 U « 0O «
tratamento dadeadadasnembambioent es

A KMLK¢ ylhe Mar kup: Language
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A O formato KML ® um padr«o OGC, or
(eXtensible Markup Language), bas
arquivos HTML e XML comuns. Estas
atributos usados para objetivos de

A O formato depende de outros padr»e

geogr 8ficos, pois na sintaxe do K
internet existe uma requisi-«o0o WMS
A O OGC e o Googl e, gue adotou o
geogr 8fi corst (,Go@ad ¢l teék aMmgplsh amtem c
para aprimorar a i mplementa-«o do
informada das atualiza-»es e avan-

A GeDl FGFeTdagged | mage File For mat)

A O TIFF ® um formato dedagiQuaive, rp
para arqui vibist gy 8¢omosl ¢ B2da defin
utilizado para o interc©mbio de in

A O GeoTIFF ® um padr«o de metadados

embutir i nformadaesgedagr Ebiocae em
A informa-«o adicional i ncl ui pr
coordenadas, el i psoides, dat a, de

estabelecer a refer°ncia espacial

A DXFDr(awi n@q gEx ¢Fjoa mat
A DXF um argoteoc@mbi o para model os
Ai ded Defig@eg¢onheci dbspema @ADoei &

Com a consolidacédo do SIMSB municipal e a formacao e treinamento de equipe local
para operacao do sistema, progéea migracaalas classes independengega ummodelo
integrado por unsistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) com extenséo para
dados espaciais. Os SGBDs com extensdo espacial sdo otimizados para armazenamento e
recuperacao de atributos ndo graficoas pssuemfuncionalidadegpara armazenament®
recuperacado diéados graficos e andalises espaci2entre os sistemas deste tipo maikizados
citamos dOracle Spatialp MySQL Spatial o SQLIte/SpatialLitee 0 Postgred?ostGIS.
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A adazdo de um SGBD com extensdo espgmamitird um maior controle sobre a base
de dadoglo SIMSB garantindoacessos simultaneos (concorrenciais) e remptsusuarie

diversos, evitando erros e preservando a consisténcia do BDG.

2.2.2.3 Controle de Qualidade

A popularizacédo do uso de geotecnologias (Sistenafal@enacdes GeograficasSIG,
Sensoriamento Remot@R, Sistema de Posicionamento Glob@PS,Servips Baseados em
Localizagdo- LBS, dentre outros) trouxe inUmeros beneficios aos usuarios, técnicos ou néo.
Contudo a integracdo consistente de dados oriunddvelesas fontes (bases cartogréaficas de
referéncia e bases tematicas) requer conhecimentoomieeito, normas e especificacoes
inerentes aos dadosie aplicacdes a que se destinBRASIL,2010),

O uso destas tecnologias ignorampestdes de precisdo cartografica, tem ocasionado
inadequacdes na utilizacdo e integracdo de dddiusrsos problems sédo enfrentados neste
contexto. O quadro a seguir resume @bfemas usuais no manejo de informacéo geoespacial

Quadro 2: Problemas usuais no manejo de informacdo geoespacial

QUESTOES ORIGEM
A M2 di as diversas
idad AFormatos di ferentes
Heterogeneidade A Aspectos cartogrég&ficos
si mbol ogias, tem8ticas,

Referénciatemporal |A Di f erentes datas de el a
Complexidade A Representa-«o de el emen
AVariedade de produtores
- . A Finalidades distintas
Multipla procedéncia |4 pr eci s»es diversas
A M®t odos diferentes
. A Legenda (n«o completa)
Documentagao A Nco ado-«o0o de padr»es d

Fonte:ARIZA (2002) apud BRASIL (2010)

O controle de qualidade de dados geogréaficos e descriiizsados no presente
projeto considerou os seguintes critérmsatidao posicional, exatiddo de atributo, completude,
consisténcia logica e linhagem. Esse modelo simplificaxtoaido da lista de testes e medidas
de qualidade apresentados pela-[BX213, é descrito detalhadamente na se¢céo de Qualidade
(Data Quality / Report) do Perfil MGB (Perfil de Metadados GeogvafBrasileiros), descrito
no capitulo3 deste relatorio
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2.2.2.3.1 Exatidaoposicional

Nivel de correcdo na posicado das entidaflesxatiddo pogional esta relacionada a
qualidade do mapeamento das feicbes gréficas, dependente da escala e do método de
levantamento e equipamentos utilizados (GPS topogréafico, GPS de navegacgdo, imageamento
por satélite, topografia, aerolevantamento, €&oj.exemplpa exatiddo absoluta do ponto € 10

cm (diagonal).

2.2.2.3.2 Exatiddo de atributmu tematica

Esta relacionada a qualidade dos dados associados as feicOes gyaheadas (tabelas
descritivas). A exatidao de atributos quantitativos e correcao de atributgsianditativos e
da classificacdo de entidades e das suas relacdes. Por exemplo, areas classificadas comc

terrenos agricolas através de sensoriamento remoto séo na realidade pantanos.

2.2.2.3.3 Completude

Presenca ou auséncia de entidades, dos respectivos atributcges.ePor exemplo,

falta uma estrada numa parte remota de uma area determinada (municipio ou distrito).

2.2.2.3.4 Consisténcia légica

Grau de aderéncia a regras légicas de estruturacdo dos dados, definicdo de atributos e
relacdes (a estrutura de dados pode serettniat, l6gica ou fisica). Por exemplo, ruas
mapeadas sem as devidas conexdes (cruzamentos) representadas; rios mapeados sem consider

o sentido de fluxo das aguas, etc.

2.2.2.3.5 Linhagem

Esta relacionado a documentacaamdgem do materiahcluindoautores, métdos de
levantamento e de processamento e restricdes de uso, devidamente registrados em metadado:
anexados. Ao se utilizar dados para compor o SIMSB que néo possuem registros de fonte ou
escala de origem, dificulse a avaliacao de precisdo, o estabelecindas restricbes de uso
e até mesmo a citagdo dos autores.

As principais dificuldades encontradas para unificacdo da base SWIEBE a
inexisténcia de camadas de dados estratégicas em escala apraxistéacia de fontes
diversas para a mesncamada de dados; escalas diversas (muitas vezes nao registradas nos
materiais originais), abrangéncias diversas (urbana, rural e regional, total ou parcial) e linhagem

ignorada.
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Considerando que toce qualquedado enformacgéocoletados sdefetivamenteiteis
procurouse testar e compatibilizar com a base unificada, todas as camadas de dados
(descritivos ou tabularepesquisadagsecundarias) e produzidas internamente (primarias)

A analise individualizada de cada componente da base de informacpessmectiva
sistémica proposta, permitiu a construcdo da primeira verséb@odoSIMSB.

No capitulo 3 sdo apresentadas em detalhes todas as camadas ademktdaslas e
seus metadados (fontgmrametros de qualidadsg) utilizacasno desenvolvimentdo PMSB

e disponibilizadspara implementacéo e operacdo do SIMSB.
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3 METADADOBXSI Cl ONCRI O DE DADOS

3.1 Apresentacdo

Como apresentado anteriormeraelNDE tratase de uma iniciativa para ordenar a
geracdo, armazenamenézessocompartilhamento, divulgé@p e uso dos dados geoespaciais.
Dentre os diversos componentes de uma infraestrutura desta naturanatadsdos-
nor mal mente definidos como fi n-fde inforaagdes s QL
geoespaciais sdo elemestentrais a dindmica de todo gutecesso

fiMetadados sdo oconjunto de informacdes
descritivas sobre os dados, incluindo as caracteristicas de seu
levantamento, producdo, qualidade e estrutura de
armazenamento, essenciaigpara promover a sua
documentado, integracdo e disponibilizagdo, bem como
possibilitar sudgBRBILRMWE e expl o

Segundo o CONCAR (2009)ugnto maior o numero destituicbes envolvidasa
cadeia deducao e distribuicdo de dadgspespaciaisu ndo, maior a necesstitade adocéo
denormas e padrdes comuns que irdo garamiteroperabilidade entrestemasfacilitando o
compartilhamento doslados entre as diferentes instituicdes e organizacdes. Para isso, é
necessario &xisténcia de padrées de metadadossolidados e estruturados, com sec¢les
especificas visando a:

Aldentificar o produtor e a responsabi

A Padronizar a terminologia utilizada;
A Garantir a transfer°ncia de dados;

A Viabilizar a integra-«o de informa-»e
Aldenti Al tdanda da informa-«o gesgBBfoc
guanto © adequa-«0 a suas aplica-»es;

A Garantir os requisitos m2gemespdei di s

O Decreto n°6.666/08(BRASIL,2008) define que os metadasi@eoespaciais séo
essenciais para
AA... promover a sua documenta-«o,
dadogsoespaciais], bem cComo pos
explora-«oncd spandt) 20U,
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A n. .. evitar duplicidade de a-»e:¢
produdikpwalt«o de dados geoespaci ai
A o compartil hamento e dissemina- «
parag«os e entidades do Poder E

para o9 chemai sart. 3U)

A fl-rg«os e entidadeo, .di.r edteav eaw oi
naaqui si -«o0o de dados. .. obedecer
met adadbabel eci dos para a | NDE

A descrever tamb®&m produtos pl anej
ant eisnidcei ar a execu-«ono0odeanbvosdUp
A nd. .. acesso el etrlnico [ p%bl i cc
[ geoespaeusai m¢gt @adados distribu?doc
A premissa de wutiliza-«o0o de softwa
i ncM)soe com ofrneot-REM@a( @rat . 6 U,

Nesta perspectiva 0 CEMG (Comidé Estruturacdo de Metadados Geoespaciais
partir de extenso trabalho técnico e submissédo a consulta publica, consolidogumento
contendo gerfil MGB (Perfil de Metadados Gesepaciais do Brasjlhomologade divulgado
pela CONCAR, detallto a seguir.

3.2 Perfil de Metadados

Os padrbes dmetadados geoespaciastéo conceituados e estruturados em secdes com
funcdesespecificagCONCAR,2009)

A ldentificar o plrioddaudteo rt @c nai crae sdpeo npsraobdi u -

A Padronizar a terminologia utilizada;

A Garantir o compartil hamento e a transf
A Viabilizar a integra-«o de informa-»es
A Possibilitar o controle de qualidade;
A Garantir os requisitos m2nimos de disp

Entreos padrbes mais populares para metadados geoespaciais,-slestacana SO
19115:2003 (Geographic InformatioMetadata). Utiliza anodelagem UML para representar
suas secoes, entidades e elementomeladadosEssa normaompdese de mais de 300

elementos de metadados, dpsis oito sdo obrigatérios em qualquer perfil que venha a ser
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baseado nesgmdrdo. Esta base minima de elementos seria 0 denominador comum a todos 0s

perfis de metadados, 0 que garante a interoperabilidade entre as dinplsagntacdes.

A partir daanalisedo padrdo ISO 1911% CEMG/CONCARIidentificou secoes,
entidades e elementos que descrevemmmpriedade e qualidade as caracteristicas de dados
geoespaciais produzidos mrasil, gerando o Perfil MGB em duas versdesmgieto e
sumarizado.

A expectativa do CEMG é que todos os Orgdos produtores de dadespaciais,
cartograficos e tematicos, se integrem ao esforco de validarPesté de Metadados
Geoespaciais do Brasil, e que ele atenda as demandésaecdes sale produtos do Sistema
Cartografico Nacional.

Com o objetivo de facilitar e fomentar a cultura de documentacdo de produtos através
do padrdo de metadados, nas organizacfes que porventura ndo disponham de elementos que
compdem o perfil MGB completo, recontirse o uso do perfil MGB sumarizado, conforme
apresentado no quadacseguir

Quadro 3: Metadados do Perfil MGB Sumarizado
ELEMENTO DEFINICAO CONDICAO
Designacéo pela qual sdo conhecidos os CDG (conjunto de
DadosGeogréficos). O titulo deve permitir identificar o DG co
0 maior rigor possivel, indicando, se possivel, a série a que
Titulo pertence, o tema, area geogréfica, indice de nomenclatura da
folha, escala, etc. Se o CDG contempla um produto do SCN,
recomendase queo titulo contenha: escala, nome da folha e
indice de nomenclatura.

A ocorréncia deste elemento € Unica.
Data dos CDG citados. O formato para a data é quatro digito
para o ano, dois digitos para o més e dois digitos para o dia
(AAAA -MM -DD). Caso néo se identifique o dia ou més, indic
segundo normas IS8601 e 1ISG19103. No caso da data de
criacdo de um recurso, a data deve sempre refletir a realidad
temporal dos dados adquiridos.
Identificacdo dorma de contato com a(s) pessoa(s) ou
organizacao(des) responsavel(is) pelo CDG e metadados. Eq
elementos sdo documentados em varios contextos diferenteq
gualquer contexto é sempre obrigatério o preenchimento do
"Nome da Organizacgdo" e "Funcao" edempenhada pela
organizacao ou entidade referida, relativamente ao recurso g
Responsavel esta sendo documentado. O objetivo da utilizagdo do elemen Obrigatorio
"Funcao" é distinguir os varios responsaveis ou contatos que
possam existir, atribuindo um papel ou funcéo predetemiais a
cada contato.

A fornecedent i(dDaddle que for

A tutor-ef®02@prde responss8ve

pela manuten-«o dos recu
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A detent eernt(i0dda3de detent or i
propriedade sobre o0os rec
A utilri z(a0d0mdt)i dade que util
A distribuedorda0esyue dis
A produt eent(iodd®de produtor
A contat-entO0O@a)de / pessoa

obten-«o0o dos recursos ou
recur sos;

A investigador®mtiindagpal d¢ O
hier8rquico superior res
informa-«0 e orienta-«o

A contatoDoPr-enesdadéO009pe
participou em algum proc
dos CDG

A editorentOildddde que publ i

A autor-en@Gild)ade responss8ve
recur sos.

Extensao geografica do conjunto de dados geoespaciais. Est
extensdo pode ser documentada pelo "Poligaionitador”,
"Retangulo Envolvente" ou "ldentificador Geogréfico". O
elemento " Poligono Delimitador" é o conjunto de pontos que
formam o referido poligono. O elemento "Retangulo Envolver
€ composto por 4 coordenadas geogréficas:

A Longitude stien2 tGmdred eread a

da extens«o do conjunto dg¢
l ongitude wutilizando gr auf
oriente).
4. | Extensdo A Longitude Lim2trofe Este: o
Geogréfica extens«o do cgoeng eusnpt aoc idaei sd,gq Obrigatorio
l ongitude wutilizando gr aug
oriente).

A Latitude Lim2trofe Sul: Cg
extens«o do conjunto de d3id
latitude, utilizangosgtauwsd
norte).

A Latitude Lim2trofe Norte:
da extens«o do conjunto dg¢
|l atitude, utilizando gr ausg
norte).

Idioma utilizado. O idiomaleve ser definido segundo os cédigq

5104 existentes na lista ISO L
\dioma 639-2. O codigo para o portugués é "pt". Para outros cAdigos Obrigatorio
em: http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO_639

Norma de codificagdo informética de caracteres. &st@ento s§

aceita termos da lista controlada 1ISO 19115, tais como:

6. | Codigo de A ucs2 -Codipgpo de caracteres

fixo de 16 bits (1 SO 106 46 Condicional
A ucs4 -CO@2po de caracteres
fixo de 32 bits (I SO 10646
A utfs8 -F@OMAto de transfer®°n
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uni versal de compri mento v

Tema principal do CDG. Classificagdo tematica geral utilizadyi
para auxiliar o agrupamento e

pesquisa do€DG disponiveis. Este elemento s6 pode tomar ¢
termos da lista controlada 1SO

"MD_TopicCategoryCode". Um CDG pode ter vérias categori
teméaticas associadas, tais como:
agriculturaPescaPecuaria (0
l'imitesAdmini stilagi ads mpoB0O &
economia (005); altimetriaB
geociencias (008); saude (O
cartografi abeBaseCoberturas
nformacaoMilitar (011); ag
13); oceaenjosmegmtlodf Ca dod satnr g
ciedadeECul tura (016);L p
18),; concessoesComunicaca
peament oBasi coGeografico
peament oBasicoTopografico
peament oBasi c o Ceaadmesntradr t(g
25) ; mapeament oNautico (O
27) ; mapeament oFundi ari o
mes Geograficos (031); ele
mitesPoliticoAdministrati
qaqetao (035); geologiaRecur
elevo) (037); solos (038)
easProtegidas (040); faun
drografiaHidrologia (043)
escaAqgq¢i culutruarEas p(oOr4tse)s;L aczuel r
047) ; educacao (048) ; saud
051) ;i (eh=2)g;i aservi -osConces
054) ; socioeconomia (055);
099)

7| Categoria

. Obrigatério
Tematica 9

- T - 0O TO0O OO0 Y 9 OO0 O

Mede a menor separacdo angular ou linear entre dois objetos
Quando se diz que um sistema possui resolucdo espacial de
Espacial isto significa que objetos com uma distancia entre si menor q
30m néo serdo discriminados pelo sistema.

Breve resumo sobre o contetdo do CDG. O resumo deve sint
os aspectos fundamentais do recurso em termos de con
extensdo geografica, data, escala, nome da série, produt
entidade responsavel, fontes utilizadas, etc. Recorrmndae o
resumasitue o CDG dentro do contexto do projeto que o abrg
(global, nacional, regional). Dexse evitar detalhamentos sobre
insumos. Esse procedimento devera ser feito na entidade Linh
da sec¢édo Qualidade.

Descri¢c® da estrutura que especifica a representacdo dos
num registro, arquivo, mensagem, dispositivo de armazenan
e canal de transmissdo. O objetivo deste elemento € conhg
distribuicao formato em que o CDG se encontra disponivel aos usuarios
elemento dew ser documentado através do "Nome do Formali
"Versdo do Formato". O acrbnimo ou extensdo por qu

50
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conhecido o formato deve, sempre que possivel, constar no
Por exemplo, Shapefile SHP. Se a verséo for desconhecida ¢
se aplicar, fazer essadicacéo. Este elemento pode ter multip
ocorréncias, conforme o nimero de formatos diferentes em
CDG esta disponibilizado.
A extenséao temporal é o periodo de tempo para o qual o con
de dadogeoespaciais é valido. Este
periodo é definido através de uma data e hora de inicio e um
data e hora de fim. O formato da data e hora € composto por
quatro digitos para o ano, dois digitos para o més, dois digitg
para o dia, um "T" para tempo, dois digijpara a hora, dois
digitos para os minutos e dois digitos para os segundos (AAA
Temporal e MMDDThh: mm:ss). Tempo GMT (Greenwich Mean Time). | Opcional
Altimétrica Esta entidade de metadados deve ser utilizada preferencialm
para CDG que tenham uma validade temporal evidente, com
exemplo, os dados meteorolégicos.
A extensdo altimétrica ou batimétrica do conjunto de dados
geoespaciais inclui os valor minimos e maximos da extensao
altimétrica ou batimétrica abrangida pelo conjunto de dados
geoespaciais;
T vetori-al inC®r)ma- «o0 gE®gr §f
representada de acordo con
T matrici-aliff0o®@R2ma- «o ge®gr §
representada de acordo con
Tipo de 1 texFo(raDBhfaorma-«o gesgr §f
12 B codificada em formato text
Representagao |q 1| N (-a0éhfor ma- «o gee®gr &g i | Opcional
Espacial de acordo com uma rede irr
T model oEster eowscdmi aa i (dd ane)r
pea interse-«o0o de raios ho
i magens
T video-c(eOn0a6 )obti da de wuma g

Extensao
11.

Sistema de referéncia por coordenadas do CDG. Este eleme

pode ser documentado através de varias formas:

A ldentificador do sistema

A Ildentifica-«o do Datum, EI
identificador); ou

A Ildenti fDataum, HEloi ps-i de e
par ©metr os.

13/ Sistema de - _ N )
] Sempre que for utilizado um identificador, ele devera ser Obrigatério

composto por um cédigo, mais a identificagdo da autoridade
responsavel pelo mesmo. Recomesda utilizagcdo dos
identificadores (nomes) precaados no Sistema Cartografico
Nacional/ CONCAR. Deve dase preferéncia a utilizagédo de
identificadores ou nomes harmonizados. Inclusdo dos param
do Elipsoide e Projec&o é recomendada. E possivel documer
varios sistemas de referéncia para um CDG.

Referéncia
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Obs: Os sistemas de referéncias de coordenadas (WGS
SIRGAS2000) devem ser utilizados em qualquer camada em ¢

solicitada ao usuario a sua definicdo

14,

Linhagem

Informacéo sobre os processos ou dados de base utilizados
construcao dodados especificados no ambito, ou declaracao
relativa a auséncia de conhecimento sobre o histérico. Esta
entidade de metadados é composta por um elemento obrigat
"Declaracdo”, e duas entidades opcionais, "Fonte dos Dados
"Etapas do Processo". A "Dlaragéo" é a descricao geral sobrg
conhecimento do produtor sobre o histérico de produgéo de (
CDG. Na "Fonte dos Dados" podem ser discriminados as var
dados de base que deram origem ao CDG, com as respectiv
resolucdes espaciais e extensfes gfiogea Quando o CDG for
uma imagem o denominador de escala ndo se aplica. Na "Et
do Processo" podem ser discriminados os varios processameg
efetuados para obter o CDG. Na "Declaracao" os processos
fontes de dados podem ser descritos textualmente.

Opcional

15,

Acesso Online

Endereco URL onde o usuério pode ter acesso ao arquivo di
do recurso. Deve ser preenchido com um enderec¢o de uma
de internet (http, ftp) onde se possa fazer o download do CD(
acessar um servico.

Obs: O objetivo dosiil i nks o0 para aces§g

metadados é, basicamente, encaminhar os usuéarios aos por
provedores de dados secundarios utilizados. Gggopor na

i ndicar os fAlinksd para dow

arquivos na nuvem e a fom de acionamento dessa fun
(download) s&o modificados com constancia pelos pré

provedores ou exigem, em al

individualizados.

Opcional

16,

Identificador de

Metadados

Identificador Gnico do documento de metadadtidizacéo do
UUID (Universally Unique Identifier). Este identificador
universal é utilizado no desenvolvimento de aplica¢cBes
informaticas, normalizado pela Open Software Foundation (Q
como parte da Distributed Computing Environment (DCE).

Opcional

17,

Nome Padrao de

Metadados

Nome da norma de metadados utilizada (incluindo o0 nome dq
perfil, se aplicavel)

Opcional

18,

Versao da Normg

de Metadados

Versdo da norma de metadados (e do perfil de metadados, s
aplicavel)

Opcional

19,

Idioma dos

Metadados

Idiomautilizado. O idioma deve ser definido segundo os codig
existentes na lista ISO

639-2. O codigo para o portugués é "pt". Para outros cédigos
em: http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO_639

Condicional
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20,

Cadigo de
Caracteres dos

Metadados

Norma decodificagdo informatica de caracteres. Este element
aceita termos da lista controlada 1SO 19115,
AMD_ Character Set Codeo,

Condicional

21,

Responsavel

pelos Metadados

Identificac&o e forma de contato com a(s) pessoa(s) ou
organizacao(0es) responsaveis pelkurso e metadados. Estes
elementos sdo documentados em varios contextos diferenteg
qualquer contexto é sempre obrigatério o preenchimento do
"Nome da Organizacdo" e "Funcdo" desempenhada pela
organizacdo ou entidade referida, relativamente ao requeso
esta sendo documentado.

Obrigatorio

22)

Data dos

Metadados

Data de criacdo dos metadados ou da Ultima atualizacdo. O
formato da data é quatro digitos para o ano, dois digitos para
més e dois digitos para o dia (AAA¥M-DD).

Obs: A codificacdo dec ar act e-Beés dBMVEF s e
todas as camadas presentes na geobase, garantindo a

rotulagem de mapas e consulta as tabelas

Obrigatorio

23,

Status

Estado de construgdo do CDG. Segue lista controlada ISO 1
"MD_ProgressCode":

A concl(@i0odo produ-«o dos dadq

A arquivoHi sstadbsof pb@m) ar ma
de armazeddmento off

A obsol etbad®dD3due possuem V

A emExecuc-adoad(o004e)st «o sendo
atualizados;

A pl aandeoj (fODi5)def i ni da uma d3g
criados ou atualizados;

A requeri-dadpopB80BGrcessitam se
atualizados;

A emDesenvol vidreedioso ¢ s0tO«o a't
processo de c¢cria-«o;

A emVigordd®d®)v 8§l itdeo sd antaa .p r

Obrigatorio

Fonte: CONCAR (2009)
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3.3 Dicionario de Dados

Um dicionario de dadgsode ser entendido como o conjunto de metadados contendo as
definicbes, representacdes e restricdes de cada camada ou classe criada.

A lista de camadas, organizadas por pacotes tematicastegoriagsé resumida no
quadro abaixo.

Quadro 4. Camadas geograficas projetadas e implementadas
CATEGORIAS CAMADAS

Grade estatistica
Limite Estadual
Limite Mesoregional
Limite Microregional
Limite Municipal
Localidades
Setores Censitarios

Aspectos

Socioecondmicos

T I I I I I

Relevo

Declividades

Geologia

Gedliversidade (incluindo Geomorfologia)
Pedologia

Susceptibilidade Erosiva

Aspectos Fisiograficos

I T P

Uni dadensede va- «0

Aspectos Ambientais _
Remanescentes Fl orestai S

> >

Gastroenterites Internacdes (2008015)
EsquistossomoseCasos confirmados (202015)
Dengue Notificagbes (2002012)

Hepatite A- Casos confirmados (20€2015)
Malaria- Casosonfirmados (2002015)

Aspectos Epidemiolégicos

T >

Hidrografia- Cursos dagua

Hidrografia- Nascentes

Hidrogeologia Pocos (Abrangéncia Estadual)
Hidrogeologiar Dominio

Hidrogeologia Favorabilidade
Monitoramentd Estacfes Fluviométricas
Monitoramentd Estacfes Pluviométricas

Aspectos Hidricos

I I

Rodovias (Hodografia)

Aspectos Viarios :
Ruas (Eixos de Logradounos

P

Saneamento Basico < . p
A Abastecimento de Agua

o Captacdo
0 Estacoes Elevatorias
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CATEGORIAS CAMADAS
0 Reservagéo
o Tratamento

A Esgotamento Sanitario
o ETE Existente
0 ETE(Localizacdo Potencinl
0 Redes de Esgo{&obertura)
0 Lancamento de Esgoto (Descargas)

A Drenagem Pluvial
o Baciasde Drenagem
A Bacia de Contribuic&o
A Divisdo de Bacias de Contribuicdo
0 Redes de Drenagem
A Bocas de Lobo
Pontos de Alagamento
Pontos de Estrangulamento
Pontos de Langcamento
Sentido de fluxgluvial

> > >

A Residuos Sélidos
o Arranjos Territoriais Otimos (Consorcios)
0 Aterros Sanitérios (Localizacao Potencial)
o Disposicéo Final (atual)

A Setorizagéo
0 Setores de mobilizacdo

A Imageamento de Alta Resolug&o
Outros* o Google Streets

o Google Satélite

0 Bing Aerial

*N&o estao presentes 0 etc

fisicamente na geobase, A Il mageamento por Sat®l it e
podendcser acessados via o LandSat 7 e 8

servigos web (INPE, MMA, o Google Sat®lite

NASA, Google, etc). o etoc

Fonte: FUNEC (2016)

Considerando oPerfl MGB Sumarizado (com layout customizado), seguem o0s
metadados das camadas implementadas para o desenvolvimento do PMSB e operacionalizacao
do SIMSB:
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Quadro 5: Metadadosda CamadafiSetores Censitariod
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos

Titulo Setores Censitarios

Data 2010

Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografiskstatistica) autor (011)

Resumo

Setor Censitario € unidade territorial de coleta das operag¢fes censitarias, definido pelo IBGE, co
fisicos identificados, em areas continuas e respeitando a divisdo pediitnéoistrativa do BrasilAs malhas
dos setores censitarios estdo divididos em setores urbanos e rurais, que se complérpantacos codigo
podese associar o conjunto de dados agregados por setores censitarios gerados a partir dos micr
censos demogréficos de 2000 e 2010teodo mais de 3200 variaveis.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica socioeconomia (055)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)- poligonal
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido(001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Texto (16) Cadigo do setor censitario (padréo IBGE)
NAME1 Texto (64) Nome do Municipio
AREA _ Numero Real (12) Area do setocensitario em ki

Tipo de setores censitarios (BAtea urbanizada de cidade ou vil
V01l Numero Inteiro (15) | 005-Aglomerado rural isoladb povoadg 008Zona rural, exclusive
aglomerado rural

V03 Numero Inteiro (15) Populacao residente por setor cergit

SETMOB Numero Inteiro (4) Cddigo do setor de mobilizagdo associado ao setor censitar,
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Quadro 6: MetadadosdaCamadafi Gr ade Est at2sticabo
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos

Titulo Grade Estatistica

Data 2015

Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticajtor (011)

Resumo

Sistema de células regulares dispostas em forma de grade utilizado como uma base para a geragay
geografico estavel para a disseminacdo de dd&ksss unidades sdo totalmente arbitrarias, ndo tenc
significado que possa ser transportado paraundo real, pois ndo consideram a distribuicdo de ne
processo ou fenbmeno subjacente. Foram adotadas células com dimensdes de 1 km x 1 km nas ar
200 m x 200 m nas areas urbanas. A base da classificacdo-tbangilizada para determan esta difereng
no tamanho das células foi extraida da malha de setores censitarios para o Censo Demografic(
Também com o propdésito de disseminacéo, o produto final foi convertido para Projecao GeQyp d@fawio:
numéricos utilizados para argedo da Grade Estatistica sédo os microdados do universo do Censo Dem
2010.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica socioeconomia (055)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)- poligonal
Formato dalistribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID_UNICO Texto 60) Cdbdigoda grade estatisti¢padrdo IBGE)
QUADRANTE Texto 60) Cdbdigo do quadrante da célula
MASC Numerolnteiro (9) Populagdo masculina residente na célula
FEM Numero Inteiro 9) Populagdo feminina residente na célula
POP Numero Inteiro 9) Populagéo total residente na célula
DOM_OCU Numero Inteiro 9) Domicilios ocupados na célula
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
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Composi-«0o de mapa contendo a camada geogr §f
simples ajustada para representadd® limites das células urbanas e rurais da grade estatistica

Acesso OnlindOriginais) ftp://geoftp.ibge.gov.br/recortes_para_fins_estatisticos/grade_estatist|
nso_2010/

Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Socioeconomicos/Grade_Estatistica/

Responséavel pelos Metadadq FUNEC ‘ Data dos Metadados | Julho de 2016
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Quadro7:Met adados dlacaldadexa da
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Socioecondmicos

Titulo Localidades

Data 2010

Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticajtor (011)

Resumo

O cadastro de localidades selecionadsgstra onome da localidade, categomasubordinacdo politieq
administrativa,além dascoordenadas do centroide do setor de referéncia e a altitwsdéocalidadey
selecionadas tratadas neste cadastro sdo: cidades, vilas, povoados, projetos de assentamento (agroy
indigenas e ag@as urbanas isolada\Uls.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica localizacéo (013)limitesPoliticoAdministrativos (033)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)- pontual
Formato de distribui¢cdo Shapefile(SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
CD_GEOCODI Texto R0) Geocddigo da localidade
TIPO Texto (0) Tipo (urbano ou rural)
NM_BAIRRO Texto ©0) Nome do bairro
NM_BAIRRO Texto (60) Nome do bairro
NM_SUBDIST Texto (60) Domicilios ocupados na célula
NM_DIST Texto (60) Nome do subdistrito
NM_MUNIC Texto (60) Nome do municipio
NM_MICRO Texto @00 Nome da microrregiao
NM_MESO Texto (100 Nomeda mesorregido
NM_UF Texto 60) Nome da unidade de federacéo
NM_CATEGOR Texto 60) Nome da categoria da localidade (Cidade, Povoado, etc
NM_LOCALID Texto ©0) Nome da localidade
LONG Numero Real (18) Longitude da localidade em graus decimais
LAT Numero Real (18) Latitude da localidade em graus decimais
ALT Numero Real (18) Altitude da localidade em metros
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
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Quadro8: Met adados dRele®a mada

MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectogFisiograficos
Titulo Relevo/ Hipsometria / DEM Digital Elevation Model
Data 2008
Responsave USGS (Ur)ited Statfas Geological Survej()rnecf_(e_do_r (001)
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espagiaisditor (010)

Resumo

Recorte municipal diModelo Digital de Elevacdo (MDEYlisponibilizadopelo projeto INPETopodata
elaborado a partir dos dadda missa&SRTM (Shutte Radar Topography Missipaa USGS(United State!
Geological Survey)Essa missdo gerauma base completa de cartas topogréficas digigarestres de all
resolucdo a partir ddados de altimetria estereoscopi€a INPE, via Topodata, inspecionou, reviso
processou a base de dadger,ando, além do DEM bésico, um conjunto de camadas derivadas (decliv

etc).
Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg N&o se aplica
Categoria Tematica altimetriaBatimetria(0006)
Tipo de Representacdo Espay matricial (002)
Formato dalistribuicéo GeoTIFF Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS

CAMPO

TIPO (TAMANHO)

DESCRICAO

COTA

NUmero Real

Cota em metros
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/ = MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

(. EDUCACIONAL DE
CARATIN

GA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
. Abrangéncia: Municipal
P Minimo X (longitude): -42,1200310000000 W 42° 712"
y ' | | Méaximo X (longitude): -41,6834260000000 W 41°41'0"
.; //: ’ . .
A & i~ Minimo Y (latitude): -19,4363109964436 S 19°26'11"
= Maximo Y (longitude):|  -19,1400669964894 S 19°8' 24"
PREVIEW
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;‘g- ;%NANDESTOURI&!O i i o = ! A » DMNDD&U _3
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& % - b [E
. PARQUE DAS NAGOES = £
o ¥ NSAO FRANCISCO DO JATAI
SOBRALIA SOBR"‘“A,
3 + |
qo H
__/DOM CAVATI
DOM CAVATI
g- ," A= 4N ,|. _g
& | (< INHAPII ALVARENGA 2
= e ALVARENGA
gl;OVJ’DSE DO TAQUARAL F’LVUOT]EA
® G2 i 8 12 16
=5 P -:—:—:—Km p
4 # s BN JESUS 00 410 PRETD ©_Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000) pocrave &
42”8!0”W 42"4"0'W 42"0!0"W 41 '56"0“W 41 ’SE'U”W 41 "48!‘0"W 41 "44:'0"W 41 "4(.1'0"W
Legenda
©  Distritos e Povoados HiPS°"‘19tfi; (SRTM)
7 m
@® Sedes
fmm————my —
{____ILimite Municipal - 181m
Hidrografia
Massa d'Agua
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracao: UNEC, 2015
Composi-«0 de mapa contendo a camada geogr §f
degradé para representacdo das variacfes de relevo presentes no municipio.
Acesso Onlin€Originais) http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
AcessoOffiline ..\SIMSB\GeoBas®\spectosFisiograficodRelevad
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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/){,’gm MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
l,.”lL"l('-r\\'{l_l’(}&(\]()l)l Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

Quadro9:Met adados dDReclividadesada
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiograficos

Titulo Declividades

Data 2008

USGS (United States Geological Surveydrnecedor (001)
Responsave INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciaeitor (010)
FUNECT editor (010)

Resumo

Camada representativa daclividade (gradientes)o terreng expressa emaocentagemgerada a partir d
Modelo de Elevacao Digital do municipio (DEM Topodata) e classificada via Desktop GIS. Esse grad
relacdo entre o desnivel topogréfico ou altura eddigpontos (h)a superficiee a distancia reduzida (d) g
separassesiois pontos

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica altimetriaBatimetria(006)
Tipo de Representacdo Espay matricial (002)
Formato de distribui¢céo GeoTIFF Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema d€oordenadas GeograficaEPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
DECLIVE NuUmero Real Declividade em porcentagem (%)
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MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
l:”li}z'k'(l_?(f}&{\]()l)l Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA™ sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

i Abrangéncia: Municipal
. 2 P Minimo X (longitude): -42,1200310000000 W 42° 712"
y ~ = | Maximo X (longitude): -41,6834260000000 W 41°41'0"
hanx £ o~ Minimo Y (latitude): -19,4363109964436 S 19°26' 11"
Maximo Y (longitude):|  -19,1400669964894 S 19°8' 24"
PREVIEW
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s
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O — T
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L 757 REDASE + z (e} + A6 40SE B PESES Ja re
> e O Sources: Esri, USGS, NOAA =23
42'3"0"W 42"4!0"W 42 0!0"W 41“56"0"W 41'5;'0’W 41 "4é'O'W 41 “A‘II'O"W 41'45'0"W
Legenda o pigtios Povoados  Suscetibilidade Erosiva (CETEC,1989) Declividades
@ Sedes NI Muito Forte Classes
{7 Limite Municipal Forte B o - 3% (Plano)
Hidrografia Média |:I 3 - 8% (Suave Ondulado)
Massa d'Agua \:] 8 - 13% (Moderado ondulado)
Urbanizagéo [ ]13-20% (Ondulado)
[ ] 20 - 45% (Forte ondulado)
[ 45 - 99% (Montanhoso)
[ > 99% (Escarpado)
FONTES: IBGE / CPRM/ SEMAD-MG / INPE / NASA/ USGS. Elaboragao: UNEC, 2015

Composicdlodenapa contendo a camada geogr 8§fica de
apresentada em 6 classes.

Acesso @line (Originais) http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
Acesso Offline ..\SIMSB\GeoBas®AspectosFisiogmaficos\Declividade$
Responséavel pelos Metadadq FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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EDUCACIONAL DE o X
CARATINGA sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB

,);gm MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

Quadrol0:Met adados dGeoldamada 0

MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado
Grupo |Aspectos Fisiograficos
Titulo Geologia
Data 2007
Responsave CPRM (Companhia de Pesquisa em Recursos Mineraistor (011)
Resumo
Recorte da geologia municipal arfiado mapa geoldgico estadual de Minas Gerais. A camada pos
conjunto de atributos geolégicos importantes, incluindo a litologia das feic6es mag@#eiaso litologiase
refere ao estudo especializado em rochas e suas camadas, as categodegu@egsso® aos tempo
geoldgicos em que ocorrerafirem relacdo direta comracha formadora do salo
Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica geologiaRecursosMineraf836)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001) poligonal
Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA_UNID Texto (25) Sigla da unidade geoldgica
NOME_UNIDA Texto (254) Nome da Unidade geoldgica
HIERARQUIA Texto (254) Hierarquia geoldgica
IDADE_MAX Numero inteiro (10) Idade geoldgica maxima
ERA_MAX Texto (254) Era geolégica maxima
PERIODO_MAX Texto (254) Periodo geoldgico maximo
EPOCA_MAX Texto(254) Epoca geoldgica maxima
SISTEMA_GE Texto (254) Sistema Geolégico
IDADE_MIN Numero inteiro (10) Idade geoldgica minima
ERA_MIN Texto (254) Era geolégica minima
PERIODO_MIN Texto (254) Periodo geoldgico minima
EPOCA_MIN Texto (254) Epoca geoldgicaninima
LITOTIPO1 Texto (254) Tipo litol6gico
CLASSE_ROC Texto (254) Classe de rocha
ROTULO Texto (120) [SIGLA_UNID] + [NOME_UNIDA]
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MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
l:”li}z'k'(l_?(f}&{\]()l)l Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA™ sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): |  -42,1200310000000 W 42° 712"
; | | Maximo X (longitude):|  -41,6834260000000 W 41° 41' 0"
il | | Minimo Y (latitude): -19,4363109964436 S 19°26'11"

Maximo Y (longitude):|  -19,1400669964894 S 19°8' 24"
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Legenda
© Distritos e Povoados  Geologia (Estruturas) Geologia (Litotipos)
@® Sedes 00 ===— Falha contracional Aglomerado, Laterita, Depésitos de areia, Depdsitos de argilal
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Composicdo de mapa contendo acampéao gr §f i ca de figeol ogi ao,
destacando os tipos litoldgicos presentes no municipio.

Acesso Onlin€Originais) http://geobank.cprm.gov.br/
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Geologia/
Responsavel pelddetadados | FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

_ FUNDACAO
“DUCACIONAL DE
CARATINGA

CBHCARATINGAIM’

Quadroll: Met adados da d@asidadeda A Ge o

MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiograficos
Titulo GedliversidadgGeomorfologia)
Data 2010

Responsave CPRM (Companhia de Pesquisa em Recursos Mineraigpr (011)

Resumo

O termo geodlersidade utilizado pela CPRRbntempla a definicdo dd3ominiose Unidades Geologie(
Ambientais e seus compartimentos de relevo cumestituem as unidades de analise. Cada unidac
caracterizada a partir da descrigdms paradmetros relacionados a tectdnica de dobramento e frature
aspectostexturais, como isotipia e anisotropia; resisténcia ao intemperismo fisico e quirgien de
coeréncia; textura do manto de alteracéo; caracteristidaiditoestratigraficdporosidade e tipo de aquifer;
além da caracterizacdo quanto ao padrdo de rétpm de forma, ritervalos de amplitude topogréfice
declividade) Esta camada permitiu a geracdo do mapa geomorfolégico do municipio

Idioma

pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)

Categoria Tematica geomorfologig037)

Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i podligonal

Status

Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA_UNID Texto (25) Sigla da unidadgeolégica
NOME_UNIDA Texto 96) Nome da Unidade geologica
HIERARQUIA Texto 80) Hierarquia geologica
LITOTIPO1 Texto 216) Tipo litolégico
CLASSE_ROC Texto B0) Classe de rocha
COD_DOM Texto (254) Cdbdigo do dominio geolégico
DOMINIO Texto (254) Dominio geoldgico
COD_UNIGEO Texto (50) Cadigo da unidade geoldgica
UNIGEO Texto (254) Unidade geoldgica
RELEVO Texto (254) Tipo de relevo
DECLIVIDAD Texto (13) Faixa de declividade
AMPL_TOPO Texto (18) Amplitude topografica
LEGENDA Texto (50) Cddigo de legenda
OBS Texto (254) Observagoes
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MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico

Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

CBH-CARATINGA/M(’

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
. Abrangéncia: Municipal
b P Minimo X (longitude): -42,1200310000000 W 42° 7' 12"
=] | Méximo X (longitude):|  -41,6834260000000 W 41°41'0"
s B o~ ' Minimo Y (latitude): -19,4363109964436 S 19°26'11"
= Maximo Y (longitude):|  -19,1400669964894 S 19°8' 24"
PREVIEW
42’8;0“W ‘2"4;0"W 42'0;0"W 41 A56.'0"W 41’5?'0"W 41 "4?'0"W 41 “41:'0“W 41 ‘4?'0"\/\!
N NO DO TR, i.&o
|- w
5_ Sl S 18 + 4 g1 4 B iy s ol r.o:(ﬁu _§
- FERNANDES TOURINHO i e DIVINO DO SUL -
® ./ i
ps K- o i santallizioD0 CARNEIRO
; 2
i J
g- ENGENHEIRO CALDAS '\“ : I:"’ : _g
5 i /3 s, &
PARQUE DAS NAGOES \ 3 W i = = A 5 FRANCISCO 00 JATAT
SOBRALIA }' i,-\ 7 < B O
N // b 2 »\f_,_z\ k!
) - 4
o [\ 3 SA0 VICENTEDO RIO DOCE\ ., ,;:j:—m:;\\ o
e + Pt + £ + - T = +te
2 ,,) TARUMIRIM S ’\,\‘ =3
) !
//, Bou (;(A)Rm'o 4 "-‘,
,/ TAquC,Jc;; MINAS VA:.\SLTA P:G?)EE’ ,/}
Y (,\; cwsémmm //, Y
I | I | JE g
2 fl\‘LL /«\—’L’S“-\», 4/’1.\7‘-;;7' MVANA%EBA&XO ’\[J // 2
¢ [ e B BANANAL DE CIMA )’/ .
DOM CAVATI Mol _j" O‘\ (o} {
-\_\-’\v‘“” - o~
® \ ) )
2 ) A\ 2
57 sk A + ) ; PEg
- o ’,__-’ ALVARENGA 2
A i
k0,105 Do THGUARAL e "",1_/“/
0 2 4 8 12 16
B N Km
2 BOMJESUS DO RIG PRETO Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000) 2
84 4t = + o M T 3 &
> MEsADAME P i Sources: Esri, USGS, NOAA | &
42'5" "W 42“4!0’VV 42 0!0"W 41 "56"0' W 41 '5;‘0”W 41 "4&'0"W 41 “6‘;'0"W 41 '46'0"W
Legenda
© Distritos e Povoados Geomorfologia
Sedes Dominio de vertentes ravinadas, vales encaixados e pontdes esparsos
j Limite Municipal Dominio de colinas dissecadas, interflivios tabulares e vales colmatados
Dominio de mar de morros
Planicies fluviais
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracao: UNEC, 2015
Composi-«0 de mapa contendo a camada geogr §f
destacando o0 at nepresantacdo disRigok geenwrioldgicasrpeesentes no municip
Acesso Onlin€Originais) http://www.cprm.gov.br/publique/Gestderritorial/Geodiversidad& 62
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiografidsbdiversidade
Responsavel pelddetadados | FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2015
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CARATINGA sele¢fo dos indicadores para

Plano Municipal de S

MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
aneamento Bésico
Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

monitoramento do PMSB

Quadro12 Met ada

dos da Camada AnPedol ogi

MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB S

umarizado

Grupo |Aspectos Fisiograficos

Titulo Pedologia

Data 2010

FEAM (Fundacao Estadual de Meio Ambiéntautor (011)
UFV (Universidade Federal de Vicosagutor (011)
Responsave UFLA (Universidade Federal de Lavrasgutor (011)
UFOP (Universidade Federd¢ Ouro Preto) autor (011)
CETEC (Centro Tecnoldgico de Minas Geraiajtor (011)

Resu

mo

Camada geogréfica contendo o recorte do Mapa de Solos de Minas Gerais, com identificacdo e clg
dos solos presentes no territorio estudado. Esse material é resultado do levantamento sistemético (
escalas maiores que 1:1.000.000, deserdmlpor diversas instituicdes, classificados segundo o Sig
Brasileiro de Classificacdo de Solos, proposto pela EMBRAPA, em suas versdes 1999 e 2006. @&
acompanhado de um documento de legenda expandida, com detalhamento das unidades detor

geradas.
Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica s0los(038)
Tipo de Representacao Espay vetorid (001)7 poligonal
Formato de distribuicao Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistemade Coordenadas GeograficadsPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
UNID_MAP Texto (10) Unidade de Mapa (Codigo alfanumético)
TIPO Texto (50) Tipo pedolégico
ROTULO Texto (60) UNID_MAP + TIPO
UNID_MAP2 Texto (10) Unidadepedolégica (Cddigo alfanumérico + cédigo numéric
ROTULO2 Texto (100) UNID_MAP2 + TIPO
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MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
stema de informacgdes de saneamento basico do municipio com

CBH-CARATINGA/M(’

CARATINGA sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
. Abrangéncia: Municipal
b P Minimo X (longitude): -42,1200310000000 W 42°7'12"
=] | Méximo X (longitude): |  -41,6834260000000 W 41°41'0"
o & w Minimo Y (latitude): -19,4363109964436 S 19°26' 11"
= Maximo Y (longitude):|  -19,1400669964894 S 19°8' 24"
PREVIEW
42’8;0“W ‘2"4;0"W 42'0;0"W 41 “56.'0"W 41’5?'0"\&' 41 "4?‘0'W 41 “41:'0“W 41 ‘4?'0"W
2 DIVING DO TRA a,\o
g N + oy A g n £ ovnooagut- &
2 FERNANDES TOURINHO /’\-‘;_7 DIVINO DO SU/ ,é ®
r—"} ! e
o e ITANHOMI R
= i 5
(‘ ~
i J
g- ENGENHEIRO CALDAS \i : I:"’ : _%
5 /( ‘ /4 );m JELO 3
B s 3 " S e RS0 FRANCISCO 00 ATAl
SOBRALIA }' i,-\ (/ N Q
PN // { b 2 »:7_,_) " k,
H ./ | /
2 [\ | ¥ -sKO VICENTE DO RIO aoce"\_‘ '/:\Y:—FN/T;\"\ 2
24+ / PV - S + OFs S 5 S + e
2 ,4‘) : TARUMIRIM f _-‘“"\,\‘ =3
/| i 4 B g’ |
7 /(;cv.o‘ c(»\)nmm LVAd | 4 __ai PVe {..’
//' TARUAGYDE MINAS V»véxm FEEA,BEMO p )
(,\ o CAFEMIRIM ;/
0 ) PVe LVAd % 0
gL+ PVe | it ¥ e g
2 ’l\ [ o BANANAL DE BAIXQ // £
\L\__ /’\\—/*L,s’tr'\», O ,’\I\’j
\d BANANAL DE Citia )/ .
DOM CAVATI :O \'
\ -
o \ LVAd \ g
3y exughich @ - J ~ o=
> fo) \,\\\ ol P ALVARENGA >
0 2 4 8 12 16
B B N Km
2 BOMJESUS DO RIGPRETO Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000) 2
g1 + . 25 [ I xE™ 3 -8
é" MACADAM ) Sources: Esri, USGS, NOAA ?g
42'5" "W 42“4!0’VV 42 0!0"W 41 "56"0' W 41 '5;‘0”W 41 "4&'0"W 41 “MII'O"W 41 '45'c'w
Legenda
© Distritos e Povoados Pedologia (Unidades)
@® Sedes [LVAd] Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
!L__’__“i Limite Municipal [PVe] Argissolo Vermelho Eutréfico
[GXb] Gleissolos haplicos + [RY] Neossolos fluvicos
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracado: UNEC, 2015
Composi-«0 de mapa contendo a camada geogr §f
destacada para representacéo das unidades pedolégicas presentes no municipio acrescidas da
Gleissolos haplicos e neossolos fluvicos (GXb+LVAd)esidns pela equipe de pedologiaFdiNEC.
Acesso Onling€Originais) http://lwww.dps.ufv.br/?page_id=742
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Pedologia/
Responséavel pelos Metadadq FUNEC ‘ Data dos Metadados | Julho de 2016
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EDUCACIONAL DE o X
CARATINGA sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB

/){,’gm MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS r‘
Plano Municipal de Saneamento Basico
FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

Quadrol3 Met adados da Camada ASusceptibil
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Fisiograficos

Titulo Susceptibilidade Erosiva

Data 1989

Responsave CETEC(Fundacao Centro Tecnolégico de Minas Gérasutor (011)

Resumo

A suscetibilidade a eroséo teve como objetivo avaliar, de forma integrada as potencialidades e vulner
do meio ambiente. A criacdo da camada de classes de susceptibilidade erosiva é feita por corri
fatores como geomorfologia, peldgia, uso e ocupacgdo do solo, climatologia, relevo e declividad
mapeamento produzido CETEC conta com as classificaBa@sa, Média, Forte e Muito Fortele
susceptibilidadeO material original, em meio analégico, foi digitalizado, editado e geegsado pela equij
FUNEC.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica Ambiente(007)

Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal

Formato de distribui¢cdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema d&keferéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numerolnteiro (10) Identificador numérico sequencial das classes mapeada
SUC_EROSIV Texto(20) Classe de susceptibilidade a Eroséo
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MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

. i /);,zgm

_ FUNDACAO
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

CBH-CARATINGA/M(’

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
T Abrangéncia: Regional (UPGRH)
/ "\\_ Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
Ij’l l,g”[ - Maximo X (longitude): -41,3074540000704 W 41°18' 27"
i ,//
ey Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"
! " .
Ll Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW
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£ i o T e s @ T T T KM B
b 8, Kot on A @ Coordenadas Geogréficas (Datum SIRgIU\iZSU(E]gz A «
Legenda
®  Sedes Suscetibilidade Erosiva (UPGRH D05)
E Limite Municipal Muito Forte
Urbanizacao Forte
] upeRrH pos Média
FONTES: IBGE / CPRM/ SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS / CETEC. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composicao de mapla UPGRH 05Bacia do Rio Hidrogréafica do Caratijgsontendo a camada
geogr 8§fica de fA9®ys detnittomsinthdiayid snpies déssando @ municipio e of
niveis de suscetihidadepresentes
Acesso Online (@ginais) Material original em meio analégico (papel)
Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasekspectosFisiograficosSusceptibilidade _Erosiva
Responsavel pelddetadados | FUNEC Data dos Metadados ‘ Julho de 2016
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,){,’gm MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
E NDAGAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

Quadrol4 Met adados dunidddes meaGbrserniacan
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosAmbientais

Titulo Unidades de Conservacao

Data 2010

MMA (Ministério do Meio Ambiente- autor (011)
Responsave FEAM (Fundacado Estadual de Meio Ambieritggutor (011)
IEF (Instituto Estadual de Florestasautor (011)

Resumo

As wunidades de <conserva-«0 s«0 fAespa-o0s ter
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Pablico, com
de conservacdo e limites definidemb regime especial de administragdo, ao qual se aplicam ga
adequadas de prote-«0.0. As unidades de conse€
Integral e de Uso Sustentavel. Em Minas, podem ser encontradas as sequigtetasate unidades (
conservacgéao de protecgdo integral: Estagdo Ecoldgica, Reserva Biologica, Parque Estadual, Monumern
Refagio de Vida SilvestreAs unidades de conservagio de uso sustentavel podem ser: Area de |
Ambiental, Florestas Eglaais, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reservas Particuli
Patrimbnio Natural. A camada de UCs foi obtida a partir do acervo de dados del@EEoneamentt
Ecolégico de Minas Gerais) complementando e corrigindo o acervo de unidades digpdnilpiélo MMA.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica areasProtegidg940)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)- poligonal
Formato de distribuicao Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema d&keferéncia Sistema de Coordenadas GeograficaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
TIPO Texto 30) Tipo de unidade de conservacdo (APA, RPPN, etc)
NM_UC Texto 60) Nome da unidade de conservagéo
Uso Texto(20) Tipo de uso (Ussustentavel, protecao integral, etc)
ADMIN Texto (15) Administracdo (Federal, Estadual ou Municipal)
TIPO_NOME Texto (41) Descrigdo ou nome do tipo de unidade
HECTARES| NumeroReal(31) Area da unidade em hectares
ID_UC Numero inteiro (11) Cdédigonumérico da unidade de conservagao
ROTULO Texto (100) [TIPO] + [TIPO_NOME]
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. /)7:“"’—* MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS r‘
. Plano Municipal de Saneamento Bésico
~_ FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE o X
CARATINGA sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

. e Abrangéncia: Estadual
2’ . Minimo X (longitude): -51,0460818113752 W 51° 2' 46"
/,,w,m) f Maximo X (longitude): -39,8568288906276 W 39°51' 25"
i / . .
Ty 'l Minimo Y (latitude): -22,9227552576999 S 22°55'22"
- /
i‘ — Maximo Y (longitude): -14,2331806641930 S 14°13'59"
PREVIEW
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fd Gyt
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[ — )
Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000)
Legenda
fL_ ______ Limite Estadual Unidades de Conservagédo
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragso: UNEC, 2015

Composi-«o0o de mapa c¢ont endadesdacorservagia ad g p bagra § |
classificgdo de simbologia ajustada para os tipos de unidades presentes no municipio ou em seu

Acesso Onling€Originais) http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/
Acesso Offline ...SIMSBGeoBasfAspectos_Ambientaisihidades_de_Conservacao/
Responsavel pelos Metadad( FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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,){,’gm MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
II}L}(\\{II’(}h\\](} . Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

Quadrol5Met adados dRemdbescentes &loréstais

MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGCOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo |Aspectos Ambientais

Titulo Remanescentes Florestais

Data 2009

FEAM (Fundacao Estadual de Meio Ambient@utor (011)

RESTET: IEF (Instituto Estadual de Florestdsautor (011)

Resumo

A Cobertura vegetal representa os tipos ou formas de vegetacdo de origem natural ou plantada qui
uma determinada area ou terreno.a#nada geodffica de remanescentes florestais conémecorte do Map
deCobertura Vegetdfragmentogemanescente)btido a partir do projeto ZERIG (Zoneamento Ecolégic
Econdmico de Minas Gerais)

Obs: Em rela-«o0o -~ classe ACobertura Vegetal o
que, além dos poligonos com os tipos de cobertagetal existentes no municipio, estdo presents
poligonais das areas urbanizadas, diferenciadas na tabela de atributos (especificamente nc
ACLASS NAMEO e AROTULOO), mantendo o padr«o e

possiveis davidas em relacdo a esta classe, optamos por excluir de seu contetdo as fei¢cdes identific

iCguao e AUrbaniza-«00, mantendo todas as out
Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica vegetacao (035)
Tipo de Representacao Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicao Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeografidaPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
CLASS_NAME Texto (128 Nome da classe de cobertura vegetal
CLASS ID Numero Inteiro(11) Identificador numérico da classe de cobertura vegetal
AREA Numero Rea(18) Area do remanescente em m
GRIDCODE Texto (10) Cdbdigo da matriz (grid original) do remanescente
ID_CLASSIF Texto (100) Identificador numérico de Classificacdo
ROTULO Texto (100) Rotulo simplificado com 0 nome da classe
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FUNDACAO
E 1>U(_ ACIONAL DE

MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

rd

CARATINGA sele¢fo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
i Abrangéncia: Municipal
; R Minimo X (longitude): -42,1200310000000 W 42° 7' 12"
P oy -y . -
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Legenda
© Distritos e Povoados Remanescentes Florestais (ZEE-MG)
® Sedes Campo
[::7 Limite Municipal Campo rupestre
Hidrografia Eucalipto
Massa d'Agua L Floresta estacional semidecidual
Urbanizagéo

FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaborag&o: UNEC, 2015

Composicdo de mapa contendoacantpgao gr §f i ca de

entorno.

ifiremanescent
simbologia simples para representacao dos tipos de cobertura vegetal presentes no municipio e

Acesso @line (Originais) ‘ http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/
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|f1}£%lt;l-?f}§:{\1()l)n Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

. = MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
. Plano Municipal de Saneamento Basico

CBH-CARATINGA/MG

AcessoOffline

...SIMSBGeoBasfAspectos Ambientais/Remanescentes_Florestais

Responsavel pelos Metadadc

FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
l:”l'li.\'l_)r\(?f\() Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
=DUCACIONAL DE
CBH-CARATINGA/MG

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

QuadroleMet adados da Camada AGarddti rcaaadmtreersi tdees
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de Saudésastroenterites

Data 20082015

DATASUS (Departamento deformética do Sistema Unico de Satdajtor (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratingaditor (010)

Resumo
Camada de indicadores de sawde, especi ficamei
2015, obtida a partir da integra-«o da camada
TABNET do DATASUS.
Idioma pt (portugiés) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicao Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto ©0) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto (06) Cabdigo domunicipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto 254 Nome do Municipio
INTERNACOE | Numero Inteiro (D) Numero de internacdes totais no periodo de 2008 a 201
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MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

y ©_ FUNDACAO
& EDUCACIONAL DE
CARATINGA

CBH-CARATINGA/M('

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
o Abrangéncia: Regional (UPGRH)
/ "\\_ Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
lﬂs’l l,gv[ - Maximo X (longitude): -41,3074540000704 W 41°18' 27"
i J/H
‘3-4«@‘ Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"
4 » .
i Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW
L - L L —
W:E
S
£ s 0 5 40F, 20 30 a0 LE
N < s % /(}oordenauésGeogréﬁcas(Da(umSIRGASZOOO) u"u;.: b
Legenda ' UPGRH 05 (CBH do Rio Caratinga) Gastroenterites < 4-8
[ municipio em Aniise Internagdes (2008-2015) @ 9-14
Limites Municipais 4-8 O 15-45
9-14
N O 46 - 107
46 - 107 Q
— 108 - 172
~ 108-172
FONTES: IBGE / DATASUS / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composicao denapa da UPGRH 0B@cia do Rio Hidrogréfica do Caratingeontendo dentre outrasa
camada g e ompmicpfodsciambdeel iizada pel o atri buto fin%Yn
per2odo de .2008 a 2015)0
Acesso Online@riginais) http://datasus.saude.gov.br/informacdessaude/tabnet
Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasehspectos Epidemiologico&Gastroenteritds
Responsavel pelos Metadad( FUNEC Data dos Metadados | Julho de 2016
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N MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
l:”l'li.\'l_)r\(?f\() Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
=DUCACIONAL DE
CBH-CARATINGA/MG

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

Quadrol72Met adados da Camada FHAHsqudtossomos®r es de
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de SaudeEsquistossomose

Data 2007-2015

DATASUS (Departamento de Informética do Sistema Unico de Saéaédr (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educaciondé Caratinga) editor (010)

Resumo

Camada de indicadores de salde, especificament@sds confirmados desquistossomoée, no p
200a 2015, obtida a partir da integra-«o da cg¢g
sistemaSINAN do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)i poligonal
Formato de distribuicao Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificadornumérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cédigo do municipio
NM_MUNICIP Texto ©0) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUN6D Texto (06) Cabdigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto 254 Nome do Municipio

CASOS_CONF| Numero Inteiro (D) NUmero decasos confirmados no municipio entre 2015
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FUNDACAO

“ﬁ. #‘ EDUCACIONAL DE
L CARATINGA

MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico

Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

CBH-CARATINGA/M('

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
o Abrangéncia: Regional (UPGRH)
/ "\\_ Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
!j’l l,g“f[ - Maximo X (longitude): -41,3074540000704 W 41°18' 27"
i J/H
‘3-4«@‘ Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"
4 » .
i Maximo Y (longitude):| .18 8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW
N L - L L —
A el 2
W‘E ;{ -;}
S ot =
é' Coronel ‘. '%
£ s 0 5 40F, 20 30 a0 LE
N < s % /(}oordenaués Geograficas (Datum SIRGAS2000), u"u;.: b
Legenda ) UPGRH 05 (CBH do Rio Caratinga) Esquistossomose o 8-41
D Municipio em Analise Casos Confirmados (2007-2015) 42-123
| Limites Municipais 8-41 _
42-123
124 - 253 Q
254 -636
254 - 636
[ 637 - 1265
37 - 1265
FONTES: IBGE / DATASUS / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composicao de mapa da UPGRH Ba¢ia do Rio Hidrogréafica do Caratingsontendo dentre outrasa
camada g e omunmicpfodsciambdeel ifizada p el ocasaestconiirbadds de i
Esquistossomosa periodode200a 2 0.1 5) 0
Acesso Online (Originais) http://sinan.saude.gov.br
Acesso Offine ...SIMSB/GeoBasehspectos Epidemiologico&Gastroenteritds
Responsavel pelos Metadad( FUNEC Data dos Metadados ‘ Julho de 2016
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N MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
l:”l'li.\'l_)r\(?f\() Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
=DUCACIONAL DE
CBH-CARATINGA/MG

CARATINGA sele¢do dos indicadores para monitoramento do PMSB

Quadrol8 Met adados da Camada FfDengded cadores ¢
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de Saudéengue

Data 2007-2012

DATASUS (Departamento de Informética do Sistema Unico de Saéaédr (011)
Responsave IBGE (InstitutoBrasileiro de Geografia e Estatisti¢agutor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratingaditor (010)

Resumo
Camada de indicadores de salde, especificamemigtifieacées de casos éddengué |, no per7a
202, obtida a partir da integra-«o da camada d
SINAN do DATASUS.
Idioma pt (portugués) Cédigo de Caractereg utf8 (004)
Categoria Tematica saudg049)
Tipo de Representacdo Espay vetorial (001)1 poligonal
Formato de distribuicao Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas GeograficaRSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (1) Identificador numériceequencial
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Quadrol9Met adados da Camada iiHepalteAbador es d
MUNICIPIO DE TARUMIRIM i PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo |AspectosEpidemioldgicos

Titulo Indicadores de SaudeHepatite A

Data 20072015

DATASUS (Departamento de Informética do Sistema Unico de Saéaédr (011)
Responsave IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticautor (011)
FUNEC (Fundacao Educacional de Caratingaditor (010)

Resumo

Camada de indicadores de saude, especificamertasds confirmados dinepatite tipo A , no p
200a 2015, obtida a partir da integra-«o da cg¢g
sistemaSINAN do DATASUS.
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