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APRESENTAC¢CeO

O produto em questdo apresenta o Relatorio Fiabposicdo da Minuta de Lei do
Plano Municiphde Saneamento Basico (PMSB). Este produto representa o Produto 8 de um
total de 8 do PMSB do municipio de Tarumirim, que por sua vez se encontra inserido na
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Caratinga UPGRH DOS5.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamento das a¢des de saneamento no municipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundacao
Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlantica (IBWWGB Doce), est sendo
construido com base na Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecac
dos recursos hidricos, além da promocao da saude publicamo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatorio N° 18/2014 (Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e Contrato de Gestao
IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servicos propostos no objeto desse contrato; a
proposta técnica da FUNEC; as premissas e procetiimessultantes da Primeira Reunido
Publica, realizada no municipio de Caratinga em 16/04/2015; e as adequac¢fes especificadas no
Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de Trabalho (Produto
01/08).

Nesses eventos supracitados,tipg@aram membros do IBKAGB Doce, CBH
Caratinga, representantes do municipio, inclusive com a participacdo dos Comités de
Coordenacédo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Basico e, deste modo, o PMSB, englodtaogeixos, sendo eles:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos eixos citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no Rj com intefrelacdes logicas e cronoldgicas, objetivando a elaboracéo das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme abaixa
especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO

V  PRODUTO 1i Plano @ Trabalho;

V  PRODUTO 2i Plano de Comunicacéo e Mobilizagdo Social,
ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO
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V PRODUTO 3i Diagnostico Técnicdarticipativo dos Servicos de Saneamento Basico;
ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAQA O DOS
SERVICOS

V  PRODUTO 4i Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico

e Alternativas Institucionais de Gestéo;
V PRODUTO 5i Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou
Programas de Intervencao Prioritarios;
V PRODUTO 67 Plano de Investimentos;
V PRODUTO 7i Sistema de Informacéo Municipal de Saneamento Basico com Selecao
dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

V CONSULTA PUBLICA

PRODUTO 8i RelatorioFinal e Proposicdo da Minuta de Lei do PMSB.
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1 Il NTRODUC¢CEO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € um planejamento integrado e
amplo, que engloba quatro eixos fundamentais de incluséo, igualdade social e que, quando
colocado em prética, garante melama saude e na qualidade de vida da populacéo.

Em funcédo de sua importancia o estado brasileiro condiciona a captacdo de recursos
financeiros para o saneamento b8sico dos mu
com a Lein®. 11.445/07Essacondicdo esta de acordo com as colocacdes de Britto (2012),
quando afirma que o PMSBum instrumento estratégico de gestéo participativa que permite a
continuidade administrativa no eixo de saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade
dos projetogsle saneamento.

Por questdes estratégicas o Termo de Referéncia (TdR), proposto pelo IBIO AGB Doce
para a realizagdo do PMSB, foi dividido em oito produtos sucessivos e concatenados que
compdem um todo, portanto, cada um dos produtos é diretamente dépeledsru antecessor
e condicionante do préximo.

O Produto 8 € resultante da realizacdo das atividades desenvolvidas na Etapa |
Planejamento do Processo; na Etapa Diagnostico Técnicdarticipativo, e na Etapa Iil
Progndéstico e Alternativas para iMersalizacdo d® Servicos de Saneamento Basico
Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/ou Programas de Intervencéo
Prioritarios para os Servicos de Saneamento Bésico, Plano de Investimentos e, Sistema de
Informagcdo Municipal de SaneamentBasico com Selecdo dos Indicadores para
Monitoramentodo PMSB, configurandse como RlatérioFinal e Proposi¢do da Minuta de
Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informacdes e dados obtidtes auran
desenvolvimento do PMSB, apresentassdoos Planos de Saneamento Basico para cada um
dos componentes do saneamento basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitaric

limpeza publica e manejo de residuos sdlidos, manejo de aguas pluvenagedn urbana.
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2 CARACTERI ZA¢ée O GERAL DO MUNI

2.1 Caracterizacao Geral

Segundo dados apresentados predtituto Brasileiro de Geografia e Estatis{it2GE,
2014), Tarumirim € um municipio brasileiro no interior do estado de Minas Gerais, da Regido
Suckste do pais. Pertence a Mesorregido do Vale do Rio Doce e Microrregido de Caratinga,
localizandese a leste da capital do estado, distando desta cerca de 293 km. Tarumirim foi
elevado a categoria de municipio pelo Decreto estadual n® 148, de 17 de dedeed@88. O
gentilicio dos cidaddos do municipio é tarumirinhense.

A area do municipio, segundo o IBGE, é de 731kfB3 sendo que, segundo a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (MIRANDA; GOMES, 2005), 1,77 km2 constituem zona
urbanizadghttp://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_urbahaEm divisdo territorial datada de 2005,

0 municipioé constituido de 5 distritos: Tarumirim, Cafirim, S&o Vicente do Rio Doce,
Taruacu de Minas e VAlolta. Os municipios limitrofes de Tarumirim sdo: Itanhomi,
Engenheiro Caldas, Sobralia, S0 Jodo do Oriente, Dom Cavati, Inhapim, Alvarenga e
ConselheiroPena (Figura 1). As distancias da sede aos distritos € a seguinte na ordem:
Cafemirim a 5,8 km, S&o Vicente do Rio Doce a 30,4 km, Taruagu de Minas a 14,2 km, Vai
Volta a 16,1 e S&o Vicente do Rio Doce a 30,4 km da sede.

Figura 1: Localiza¢&o do Municipio de Tarumirim, Bacia Hidrografica do Rio
Caratinga, UPGRH DO5, Minas Gerais
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Fonte: FUNEC, 2015
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2.2 Historico do Municipio

Em termos da histéria do municipio, informacdes da biblioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal de Tarunm (MINAS GERAIS, 2013) relatam que o topdnimo
Tarumirim significa "céu pequeno"”. Provavelmente o nome seja uma formacao hibrida da
palavra krenak taru "céu" e o sufixo diminutivo tupi "pequeno”. A palavra céu em tupi é ybaka.

O nucleo de povoagdo queuderigem ao municipio, criado por Anténio Cunha e seus
irmaos, cresceu com a chegada de outros moradores, forsama@ovoado denominado
Patriménio do Cunha.

O Patriménio do Cunha passou a distrito pela lei estadual n® 556 de 30 de agosto de 1911,
com onome de Tarumirim (pertencendo ao municipio de Caratinga) e foi instalado em 8 de
junho de 1912, com as seguintes divisas: "Partindo da barra do Cérregoldacom o Rio
Caratinga e por este acima até a barra do Cérrego Ponte Alta, na sesmaria adeP&oh@nda
Silveira; por este acima até os espigdes em linha reta em dire¢cdo ao poente, compreendendo as
aguas vertentes do Ribeirdo Santo Estévao até a confluéncia com o Ribeirdo do Bugre, e dai,
Santo Estévao abaixo até a barra com o Rio Doce peloit@ito,ddo Santo Estévao pelo Rio
Doce abaixo até a barra do Ribeirdo Trahiras e por este acima compreendendo todas as vertente:
até o alto da serra que divide as aguas do Queiroga e Jatahy, sempre por vertentes, até a barr:
do VaiVolta com o CaratingaEm 1938, emancipse, pelo decrettei estadual n® 148, de 417
12-1938.

2.3 Caracterizacao dos Aspectos Fisiograficos

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geoldgicas presentes na area de
abrangéncia do municipio de Tarumirim, foram analisadosmapeamentos e estudos
geoldgicos realizados na regido, em diversas escalas, notadamente aqueles elaborados pele
CPRM, 2015 e descritos a seguir:

3.3.1Geologia

A formacéo geolégica dmunicipio de Tarumirintompreende o dominio Juiz de Fora,
com rochas do Neoprozoico. A litologiaé representada pormetatonalitos e granitoide de
composi¢cdo dominantemente tonalitica e granitica, subordinadamente granodioritica e

mozonitica, de cor cinza a cingkara, granulagdo media a grossa.
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3.3.2 Geomorfologia

O municipio de Tammirim est4 inserido na Unidade Geomorfologica Planaltos
Dissecados do Leste de Minas Gerais, com caracteristicas de Zona de Pontfes, que sao area
caracterizadas por numerosas ocorréncias de formas de relevo evoluidas por processos de
erosdo diferencial e descamacdo concéntrica, sobre rochas grgniissico,
predominantemente.

Suas geoformas se traduzem por Colinas (mar de morros) com vales encaixados, cristas
com vertentes ravinadas e vales encaixados; pontdes esparsos e cristas e colinas com vertente
ravinadas.

O municipio de Tarumirim segundo a cronologia das formas de relevo ersemoa
periodo terciario/quaternario com formas originadas da dissecacdo fluvial de superficies

aplainadas Terciarias e PFérciarias (INPE, 2015).

2.3.1 Pedologia

Os solossdo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas locais,
por representarem o resultado de interacdo, ao longo do tempo, de fatores como: material de
origem, relevo, clima e organismos. A intemperizac¢ao da rocha, resultante de piftgiessps
quimicos e bioldgicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, e sobre este se desenvolve
o0 solo.

No processo de intemperizacao, diferenesahorizontes distintos com caracteristicas
proprias. Na parte superior do perfil, 0 horizonte Orégdiheira), contém matéria organica em
estagios diferenciados de decomposicdo, formados de materiais de plantas e animais
depositados na superficie. Logo abaixo, ocorre um horizonte mineral rico em matéria organica,
caracterizado como horizonte A. O horite B € menos afetado pela acédo bioldgica,
predominando a acumulacdo de 6xidos de ferro e aluminio e argilas silicatadas. Abaixo, 0
horizonte C possui minerais primarios de tamanho mais grosseiro, sendo mais proximo do
material de origem. A profundidade estrutura, a textura e as caracteristicas quimicas destes
horizontes s&o algumas propriedades que fornecem importantes informagdes acerca do papel

dos solos no ambiente

3.3.3Clima

Segundo Kdppen, o clima de Tarumirim é caracterizado como tropical queniensgion
ou tropical com estagéo seca, ou tropical com estacéo seca do tipo Aw, tendo temperatura média

anual de 23,6 °C com invernos secos e amenos e verdes chuvosos com temperaturas elevadas
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O més mais quente, janeiro, tem temperatura média de 26 Antd, 3 média da maxima
de 32 °C e a da minima de 20,3 °C. E 0 més mais frio, junho, com média de 20,6 °C, sendo
27,5 °C e 13,8 °C as médias maxima e minima, respectivamente.

A precipitacdo média anual é de 1164 mm, sendo julho o0 més mais seco, quarao ocorr
apenas 14 mm. Em dezembro, o més mais chuvoso, a média fica em 215 mm. Nos ultimos anos,
entretanto, os dias quentes e secos durante o inverno tém sido cada vez mais frequentes, nac

raro ultrapassando a marca dos 32 °C, especialmente entre julholarsé@nMATE, 2015).

2.3.2 Hidrografia

O municipio de Tarumirim é drenado pela Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga, e outras
bacias hidrograficas de menor extenséao territorial tais como o Cérrego Pega Bem, Corrego
Canivete, Corrego Cabeceira da Sesmaria, dentres.

Estas bacias hidrograficas sédo importantes mananciais para a cidade, distritos e vilas de
Tarumirim. Assim sendo, as mesmas carecem de uma politica voltada para a preservagcao
guantitativa e qualitativa dos recursos hidricos, minimizando os impaetsados ao longo de

décadas principalmente pela agropecuaria

3.3.4 Hidrogeologia

De acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Caratinga, dos municipios inseridos nessa bacia, cerca de 86%esitohre os sistemas
aquiferos fissurados das rochas cristalinas, cujo substrato s&do rochas granitéides de
composicoes diversas (PARM10CARATINGA).

O municipio de Tarumirim situse sobre dois dominios hidrogeoldgicos principais, do
Cristalino que ocupa 98% e a dos Metassedimeavitetavulcanicas ocupando 1% da area do

municipio, respectivamente

3.3.5 Unidades de Conservacéo e Cobertura do Solo

Segundo a Prefeitura Municipal de Tarumirim, o territério do municipio ndo contempla
Unidades de Conservagdo (UCs). Sendo assim, ndo possui ARAJ@Rrotecdo ambiental)
uma das categorias de UCs de Uso Sustentavel. E estando todo seu territério no Bioma Mata
Atlantica

Segundo Veloso (1992) a area que abrange o municipio de Tarumirim é formada pela
Floresta Subcaducifélia Tropical ou Floresta Eistaal Semidecidual que constitui um

ecossistema pertencente ao bioma da Mata Atlantica (Mata Atlantica do Interior).
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3.3.6 Caracteristicas Geoambientais Associadas ao Saneamento Basico

O cenério que deve ser olhado com urgéncia é o aumento das &reas alel@uzs a
de décadas, oriundas da retirada da cobertura vegetal para a agricultura apoiada no
conhecimento empirico e manejo bovino em extensas areas, as vezes, incompativeis com as
condicOes geoldgicas e geotécnicas (subsolo) e geoformas (relevo) ensambraganicipio
de Tarumirim. Estas areas prejudicam ndo somente a qualidade e quantidade das aguas, mas
contribuem e muito para o assoreamento dos
pluviais.

Por isso, a necessidade de se executar o planipalrde Saneamento Basico do
municipio com finalidade de preservar ndo somente os recursos hidricos, mas, aplicar o que foi
planejado no que tange os quatro eixos (drenagem e manejo de aguas pluviais, residuos solidos.

esgotamento sanitario e limpezaamh e manejo de residuos solidos

3.3.7 Processos erosivos e sedimentologicos do municipioTdegumirim

De modo a avaliar o risco a ocorréncia de processos erosivos no municipio de Tarumirim
e a suscetibilidade erosiva a nivel de UPGRH EB2CIA HIDROGRAFICA DO RO
CARATINGA (em escala regional¥oi utilizado a classificacdo proposta pelo "Sistema de
Avaliacdo de Aptidao Agricola das Terras" (RAMALHO FILHO & BEKK,1995) apud
(CAMARGO,2012).

A partir da proposta supracitada foi possivel a elaboracdo de um ind{B4EDIA,
FORTE E MUITO FORTE) da suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos na area do
municipio de Tarumirim e para a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga.

A Figura 2 apresenta o referido mgpeom a representacdo da area maior e menor

suscetibilidhde a ocorréncia de processos erosivos no municipibadenirim na Bacia

Hidrograficado Rio Caratinga.
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Figura 2 - Suscetibilidade a erosdo na Bacididrografica do Rio Caratinga
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De acordo com o mapa, 0 municipio apresenta, eantgstalidade, forte indice de
suscetibilidade a erosdo, acompanhando a tendéncia da Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga, o
gue demonstra que o Sistema Fluvial de Tarumirim tende a apresentar carga sedimentar
aumentando a suscetibilidade a danos sobrestasti@as de drenagem e aos processos de
assoreamento dos corregos que cruzam as areas urbanas do municipio, diminuindo a capacidade
(volume de carga que pode ser transportado) e competéncia (tamanho maximo do material que

pode ser transportado dos corrego
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2.4 Aspectos Demograficos, Econdmicos e Socioculturais
2.4.1 Aspectos Demograficos

Segundo estimativas do IBGE (2014), Minas Gerais é 0 segundo estado mais populoso
do pais, com mais de 20,7 milhBes habitantes, que se distribui por 853 municipios, e aglomera
24,%% da populacéo total da regido Sudeste e 10,2% da populacdo do Brasil. Por sua vez, o
Municipio de Tarumirim conta com 14.672 habitantes, participando com 5,0% da populagéo
dos 23 municipios que integgn a Microrregido de Caratinga (Quadro 1).

Conforme comortamento longitudinal da populacdo, apresentado na Figura 15,
observase uma tendéncia crescente dessa trajetoria, no periodo de 1970 a 2015, principalmente
na area urbana, com 10.322 habitantes, sendo que a taxa de urbaniza¢éo passou de 0,18% pat
0,56% nos anos de 1970 e 2015, respectivamente.

Figura 3: Comportamento Da Populacao Urbana E Rural Do Municipio De
Tarumirim /MG, no periodode 1970 a 2015
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*Grafico elaborado a partir de dados populacionais do IBGE e estimegdlaadas pela FUNEC
Fonte: IBGE (2015); FUNEC (2015)
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Quadro 1: Relacao dos Habitantes por sexo e domicilios dos distritos do Municipio de
Tarumirim, Minas Gerais, 2010

. Domicilios
L Habitantes Particulares
Distrito
Homens Mulheres Total Total
Tarumirim (sede) 3.328 3.511 6.839 2.166
CaféMirim 692 687 1.379 436
Sao Vicente do Rio Docsg 778 761 1.539 486
Taruacu de Minas 972 983 1.955 656
Vai-Volta 1.332 1.249 2.581 779

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico (2010)

O mapa de densidadeerdogréafica proprio do municipio, apresentadoFigura 4,
ilustra uma concentracdo populacional na area geogréfica que circunda a sede, com mais de
1.001 a 7.443 hab./Km

Com o objetivo de coadjuvar no entendimento das demandas futuras pelos servicos de
saneamento basico num horizonte de planejamento de 20 anos, foram estimadas as projecdes
de crescimento populacional do municipio até o ano .2D8@ido a escassez amostral de
informacdes municipais de contagem populacional (uma amostra rédiuaiéian depresenca
de fendbmenos demogréficos explicados por fatores econémicos e histéricos (emancipacdes e
juncdes de distritos), as projecdes se basearam na taxa média de crescimento da populacgéo tota
dos ultimos anos a partir do ano 2000.

Segundo Sutter et a2@12), a discusséo de cenarios futuros pode aprimorar a tomada
de decisdo organizacional e alinhar a estratégia presente de uma organizacéo segundo as opc¢oe
vislumbradas; ou seja, apontam gque 0s cenarios permitem conjeturar sobre possiveis situacfes

futuras para que a instituicdo/setor se adapte a fenbmenos emergentes.

! Disponivel nos Censos Demogréficos para cada década a partir do ano 1970.
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Figura 4: Mapa de densidade demografica do mmicipio de Tarumirim /MG
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© Distritos e Povoados Densidade Demografica (hab/km2)
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100,1 - 1000

I 1001 - 7443

FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA/ USGS. Elaboragde: UNEC. 2015

Fonte: IBGE/CPRM/SEMAEMG/INPE/NASA/USGS. Elaboragéo: FUNEC, 2015.

Diversos métodos de elatagdo de cendarios podem ser aplicados, como € o caso de
Godet, proposto no estudo em questdo, que baseia seu método em analises quantitativas e con
0 apoio de softwares, que realiza interacdes matemaéticas, conforme Godet et al (2008). A partir
dos conjunts de combinacBes selecionados da etapa anterior, cesestaicenario de
referéncia ou basico, considerando uma reunido dos conjuntos com maior probabilidade de
ocorréncia, além da construcdo de pelo menos um cenério contrastado, distinto do cenério de
referéncia.

Baseandese em Toni (2006), séo estabelecidos 3 cenarios: (a) um cenario basico ou
normativo de trajetoria mais provavel; (b) uma variagcéo otimista do cenario provavel; (c) uma
variacao pessimista do cenario provavel.
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Assim, no caso do Plano Micipal de Saneamento Basico, com horizonte de 20 anos,
foram considerados 3 cenarios (basico ou normativo, otimista e pessimista) e 3 modelos de
crescimento: Aritmético, Geométrico e de Minimos Quadrfadds acordo com dados
populacionais do IBGE. Paraenario basico foi feito uso da taxa de crescimento média anual,
gue, no caso de Tarumirim, foi equivalent®,44% ao ano. Em funcéo dos dados de populacao
de 2000 e 2010 disponiveis no IBGE, a projecdo populacional besemucenario pessimista,
gueresulta numa taxa nula (0,0%) de crescimento populacional para os primeiros 10 anos da

projecdo, e uma taxa de 1% para 0s anos seguintes, cujadieastipadem ser visualizadas

na Tabela 1.

Tabela 1. Projecdo Populacional para dMunicipio de Tarumirim

ANoO Populacéo Populagéo Populagédo Rural
Total (hab.) Urbana (hab.) (hab.)

2016 14.672 10.322 4.350
2017 14.672 10.322 4.350
2018 14.672 10.322 4.350
2019 14.672 10.322 4.350
2020 14.672 10.322 4.350
2021 14.672 10.322 4.350
2022 14.672 10.322 4.350
2023 14.672 10.322 4.350
2024 14.672 10.322 4.350
2025 14.672 10.322 4.350
2026 14.672 10.322 4.350
2027 14.819 10.425 4.394
2028 14.967 10.529 4.437

2 As férmulas utilizadas para calcular os trés méammpracitados foram:
Método Aritmético:

@ PoB®B ¢ £ (A
Onde,® corresponde ao valor populacional do ano anteFaitBcorresponde a taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observadc e ¢ denota a diferenca em anagre o periodo a ser estimado
e o periodo observado.

Método Geométrico:

O p boas
Onde,® corresponde ao valor populacional do ano anteFa@itBcorresponde a taxa anual de crescimento
populacional para o p@do observado; e a poténcia ¢ denota a diferenga em anos entre o periodo a
ser estimado e o periodo observado.

Método de Minimos Quadrados:

A ¢ ®
Ondeb representa o coeficiente de tendénéiacorresponde ao ano denfodo a ser estimadoaaepresenta o
coeficiente de intercepto da equacéo linear-segoessivadd @& Q& ).
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ANoO Populacao Populacao Populacao Rural
Total (hab.) Urbana (hab.) (hab.)
2029 15.117 10.635 4.482
2030 15.268 10.741 4.527
2031 15.420 10.849 4.572
2032 15.575 10.957 4.618
2033 15.730 11.067 4.664
2034 15.888 11.177 4.710
2035 16.047 11.289 4.758
2036 16.207 11.402 4.805

Fonte: Fundac&o Educania de CaratingaFUNEC (2015)

Com um indice de envelhecimento equivalemt&2,0%,0 municipio de Tarumirim
tinha, em 2010, uma proporcéo de cidaddos idosos superior & média microrreg@7afd
(PNUD; FJP; IPEA, 2013). No universo de pessoas maiores de 65 anos, as mulheres tinham
uma maior representacdo que os homeigufa 5. Nacaracterizacdo etaria pede afirmar
que Tarumirim € integrada por uma populacéo relativamente jovem ameae 60,3% da sua

populacao tinha menos de 40 anos em 2010.

3 indice de envelhecimento: Raz&o entre a populde®5 anos ou maite idade em relag&@opopulaco total (PNUD; FJP;
IPEA, 20B).
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Figura 5: Piramide Demogréfica: Distribuicdo da populagéo, por sexo, segundo 0s
grupos de idade, Tarumirim, Minas Gerais, 2010
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Fonte:IBGE. Censo Demografico (201

A piramide etéria da Figuratdmbém ilustra uma representacdo homogénea na divisdo
dos sexos, com as mulheres representando 51,6% e os homens 48,4% da populagéo total,
respectivamente. Por outro lado, segundo dados do Censo Demogréafico 2010, &éopulac
tarumirinhense era composta por 5.196 brancos (36,35%); 733 negros (5,13%); 8.329 pardos
(58,27%); e 35 amarelos (0,24%).

2.4.2 Condi¢des do Habitat Familiar e Infraestruturas Disponiveis

As condi¢cbes dohabitat familiar representam uma das principais dindess da
qualidade de vida da populagéo, considerando sua relacdo com a saude. Na analise desse
categoria considerese: tipo de moradia e propriedade do domicilio; déficit habitacional
(densidade de moradores por dormitério); a forma de acesso a ageededibed, esgotamento
sanitério, eletricidade; além da disponibilidade de infraestruturas comunitarias.

Segundo dados do IBGE, no ano de 2010, o municipio tinha 4.523 domicilios
particulares permanentes. Desse total, a maioria eram casas (97,0%), pegagdagtamentos
(2,8%), além de casas de vila ou condominios (0,09%), e habitacbes em casa de comodos,
cortico ou cabeca de porco (0,07%).

Em termos da aalicdo de ocupacdo, a Figuraeidencia que 3.157 eram imoveis
proprios (3.148 préprios ja quitasle 9 em aquisicdo); 593 alugados; 748 cedidos (358 cedidos

por empregador e 390 cedidos de outra forma) e 25 eram ocupados de outra maneira.
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Figura 6: Percentual de domicilios segundo condicdo de ocupac¢édo e por area de
residéncig Tarumirim/MG, 2010
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Fonte: IBGE (2010)

Constatotse também uma maior concentracdo urbana dos domicilios, e, a0 mesmo
tempo, uma maior porcentagem de domicilios préprios ja quitados (69,6%), sendo que apenas
13,1% das familias alugavam a moradia. Pdroolado, para Tarumirim, o Censo 2010 néo
traz informacdes sobre moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e
similares).

Quanto a densidade habitacional, resultante da relacdo entre numero de pessoas
residentes no domicilio e nimero dl@mitorios disponiveis, pbele constatar que 6,9% dos
domicilios de Tarumirim apresentavam, em 2010, uma situacdo de déficit (mais de 2 pessoas
vivendo em um mesmo quarto). Comparando esse valor com os dados de 2000;smget@ta
o déficit habitacionlaera mais elevado, considerando que 16,0% das pessoas viviam em
domicilios com densidade acima de 2,0 pessoas por dormitorio.

No municipio, os servicos de abastecimento de agua e esgoto séo prestados pela

Companhia de Agua e Saneamento (COPASA). Inforemg@centes do Sistema de
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Informacéo de Atencdo Basica do DATASUS (DATASUS, fevereiro de®20t®stram que
57,5% das familias entrevistadas contavam com rede geral de abastecimento de agua; 64,3%
eram atendidas por sistema de esgotamento sanitarioném@3s2% das residéncias da area
urbana dispunham do sistema de coleta e tratamento de lixo, feito por meio do aterro sanitario.
Esses indicadores sdo inferiores a média regional, uma vez que, na microrregido, 75,5% das
familias contavam com rede geralatestecimento de agua; 76,1% eram atendidas por sistema
de esgoto; e 79,7% dispuseram do sistema de coleta de lixo.

Os dados do saneamento basico apresentados pelo Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), para o ano 2013, e pelo indiegrviite Responsabilidade (IMRS),
para o ano 2011, corroboram aormacdes do DATASUS (Figurg,Zm que se evidencia o
menor acesso ao servico de coleta de lixo (61,0%), comparativamente aos demais servigos, o
que reflete na proporcédo das internacéexci@hadas ao saneamento ambiental (10,6%). Esse
atendimento, em termos de saneamento resultava, em um gasto per capita de R$ 1,80 de
dez/2011, por habitante (FJP, 2013). Além dids®47 (98,3%) possuiam banheiros para uso
exclusivo das residéncias e 464809,2%)contavam com abastecimento de energia elétrica
(IBGE, 2010).

Figura 7: Indicadores de Saneamento Bésico, por porcentual de moradores atendidos,
Tarumirim/MG, 2011/2013

Indicadores de Saneamento Basico

!Ilﬂm

Populagdo total com Volume de dgua Percentual dos Percentual da Percentual dos Proporgdo de
abastecimento de tratada/consumida domicilios populagdo com  domicilios comrede internagSes por
agua (%) (%) particulares banheiro e coleta de geral de esgoto ou doengas
permanentes esgoto (%) pluvial ou fossa relacionadas ao
atendidos com séptica que tém saneamento
coleta direta ou banheiro ou ambiental
indireta de lixo por sanitario (%) inadequado (%)

servico de limpeza
(%)

Fonte: SNIS (2013); FJP (2013)

4 Um total de 4435 familias entrevistadas.
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Segundo o DATASUSa cobertura populacional estimada pelas equipes de Atencéo
Bésica era de 100,0%, em dezembro de 2014. Em 2013, se registraram 47 ébitos por causas
evitaveis, em pessoas de 5 a 74 anos. No municipio, a propor¢cdo de andlises realizadas em
amostras de aguangaconsumo humano quanto aos parametros coliformes totais, cloro residual
livre e turbidez, foi de somente 12,6%, em 2012. Por outro lado, a propor¢éo de vacinas do
Calendario Basico de Vacinagdo da Crianca com coberturas vacinais alcangadas foi de 88,9%
em 2013(DATASUS, 2014).

Em termos do meio ambiente, é importante destacar que a vegetacdo nativa do
municipio pertence ao dominio florestal Atlantico (Mata Atlantica). Possui 5,1% de cobertura
vegetal por Mata Atlantica e 5,2% por flora nativa. O municipaebe repasse de ICM®
critério Meio Ambiente, o valor total no ano de 2010 foi de8$%87,87(FJP, 2010) O
municipio conta com o Conselho Municipal de Meio Ambiente em atividade, com um gasto
per capita com meio ambiente no valor de R$ &j€@je.2011/habitante (FJP, 2013).

O relevo do municipio de Tarumirim é predominantemente montanhoso, sendo que a
altitude méaxima se encontra na Serra Santa Maria, que chega aos 1.241 metros, enquanto que
a altitude minima esta préxima ao Corrego Dourado camn2&ros. J4 o ponto central da
cidade esta a 284,35 metros. O principal rio que passa na cidade € o Rio Caratinga e o territorio
municipal é banhado por pequenos corregos, sendo alguns deles os Corregos Serrinha e Parado
O clima de Tarumirim é caracteaido, segundo o IBGE, como tropical quente semiumido (tipo
Aw segundo Kbdppen), tendo temperatura média anual de 22,4 C com invernos secos e amenos
e verdes chuvosos e com temperaturas eleMiBAS GERAIS, 2015).

Com relacédo as infraestruturas comunitadeponiveis, 0 municipio Tarumirim (sede)
possui 05 escolas sendo: 1 municipal (Escola Municipal Sdo Sebastido) 3 estaduais (E.E.
Sinfrénio Bomfim, E.E. Professora Maria Teixeira da Fonseca e E.E. Manoel Joaquim de
Andrade) e 1 particular (Construcao 8aber). Os principais prestadores de servigcos sao:
Cemig, COPASA, SICOOB, CREDICOPE, Banco do Brasil, Hospital Sdo Sebastido. O
Municipio de Tarumirim é transposto pela Rodovia BR 116 no distrito de Taruacu de Minas. A
entrada a sede é feita pela RodoW&GT 487 com distancia de 12 km e que também dé acesso
as cidades de Alvarenga e Itanhomi (MINAS GERAIS, 2015).

Em termos da assisténcia espiritual, a cidade de Tarumirim possui credos protestantes
ou reformados, e diversos credos evangélicos. De acamidaaios do censo de 2010 realizado

pelo IBGE, a populacdo de Tarumirim esta composta por: 10.487 catdlicos (73,37%), 3.065
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evangélicos (21,44%), 607 pessoas sem religido (4,25%), 83 Testemunhas de Jeova (0,58%) e
1,48% espiritas.

2.4.3 Condic¢des do Habitat da Bpulagcéo de Baixa Renda

Para entender com maior profundidade o horizonte emergencial das condicbes de
saneamento basico no municipio, bussewexaminar os dados atualizados do Cadastro Unico
para pessoas de baixa renda, publigaelo Ministério do Desemlvimento Social e Combate
a Fome (MDS, 2015), com informac&o corresporglenjaneiro 2015. Segundo o CadUnico
(versao 7), verificotse que o municipio de Tarumirim possui 1047 familias cadastradas em
extrema pobreZao que representa 7,1% da sua pogdagtal. No que diz respeito, as familias
cadastradas na pobréza municipio tem 676 unidades familiares, equivalente a 4,6% da sua
populacéo local. O numero de familias com perfil para receber o Bolsa Familia, € da ordem de
2985 familias, embora soment606 familias recebam o beneficio, o que corresponde a 53,8
% de cobertura do programa no municipio.

Quanto as condi¢bes do habitat familiar, as informacdes sobre o abastecimento de agua
das pessoas de baixa renda, registradas no CadUnico, mostrararsméres de inclusio na
rede geral de abastecimento, quando comparados com o indice de abastecimento de agua citadc
anteriormente para a populacéo total.

A Figura 8resumeas principais formas de abastecimento de agua para os moradores de
baixa renda dmunicipio de Tarumirim, mostrando que somente 55,2% da popula¢éo pobre do
municipio possuia abastecimento de agua através da rede geral de distribuicdo. As outras fontes
de abastecimento eram poc¢o ou nascente com 27,4% das observacgdes, e mediantemisterna
14,9%. Esse indice de abastecimento de aguferor a média da microrregido, onde apenas
61,3% das familias de baixa renda tinham abastecimento de agua através da rede geral.

5 Familias com renda per capita mensal de R$ 0,00 até R$ 77,00. (MDS, 2015)
6 Familias com renda per capita mensal entre R$ 77,01 e 154,00 (MDS, 2015)
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Figura 8: Formas de abastecimento de 4gua dosoradores de baixa renda no
municipio de Tarumirim/MG
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HE Rede geral de distribuicdo
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O Outra forma

l Sem Resposta

Fonte: Dados do CadUnico V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

Por outro lado, os indicadores de esgotamento sanitario para as pessoas cadastradas nc
CadUnico também refletem piores condi¢bes para essdsfamiando comparados com 0s
indices de atendimento da populacao tdtajyra 9.

Assim, conforme a Figur8, apenas 57,4% das familias cadastradas possuiam rede
coletora de esgoto ou pluvial. A segunda opcao era o escoamento em fossa rudimengw, condic
observada em 16,9% das familias, com impactos diretos sobre a saide ambiental do municipio.

O uso de vala a céu aberto somou 10,0% das familias cadastradas. Assim, as condi¢des
do servigo de escoamento sanitario para as pessoas de baixa renda néondeniGpumirim
sédo inferiores as encontradas na média regional, com um indice de atendimento de 62,1% para

a microrregiao.
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Figura 9: Formas de escoamento sanitario dos moradores de baixa renda no municipio
de Tarumirim/MG
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Fonte: Dados do CadUnico, V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

Enquanto aos niveis de atendimento na coleta de lixo, em janeiro de 2015,
exclusivamente 64,7% dos moradores registrados no CadUnico tinham servico de coleta direto
de residuos sdlidos. O principal mébd alternativo para essas familias era a queima ou
aterramento do lixo nas suas propriedades. As outras formas coleta do lixo estao ilustradas na
FiguralO.

Além disso, dados do Censo SUAS CRAS 2014 sobre as principais vulnerabilidades
vivenciadas pelasafmilias carentes, segundo as percepgdes dos gestores da Assisténcia Social
do municipio de Tarumirim, € a situacdo de negligéncia em relagédo a pessoas idosas (100,0%).

Na microrregido, as principais situacbes de vulnerabilidades percebidas foram:
negligértia em relacdo as pessoas idosas (56,5%), situacbes de negligéncia em relacdo as
criancas/adolescentes (39,1%), e criancas e adolescentes fora da escola (45,0%).

Este resultado € relevante no sentido de que mostra a realidade local, em termos das
principas vulnerabilidades delimitando em que sentido deve se ampliar 0s servigcos
comunitarios do municipio e em que aspectos as acfes devem ser enfatizadas para garantir

protecdo social as familias e um ambiente mais saudavel e equilibrado.
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Figura 10: Formas de coleta de lixo dos moradores de baixa renda no municipio de
Tarumirim /MG
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0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Fonte: Dados do CadUmicV7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)
2.4.4 Producéo, Emprego, Renda, Pobreza e Desigualdade

Os niveis de producao do municipio de Tarumirinarfio dimensionados pelo Produto

Interno Bruto (PIB), que é o segundo maior da microrregido, destasan@oarea daestacao

de servicosDe acordo com dados do IBGED(2), o PIB do municipio relativo a 2012 era de

R$ 106.659,00 mil e o PIBer capitaequivalente a R$ 7.721,00.
O setor terciario € o mais relevante par@conomia municipal (Figura 1EEm 2012,
71.468,00 mil reais do PIB de Tarumirim eram do valor adeilo bruto do setor terciario,

principalmente na rea do comércio.
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Figura 11: Especificacdo do PIB de Tarumirim /MG, 2012

O Agropecuaria (%) OIndustria (%) O Servicos (%)

Fonte: IBGE (2012)

Por outro lado, o segundo setor (20,9%) da economia de Tarumirim é o setor primario.
De todo o PIB da cidade, 22.304,00 mil reais € o valor adicionado bruto a precos correntes das
atividades agropecuérias. Segundo o IBGE (2013), em 2013, o municipio contava com 51.924
bovinos, 50 equinos, 3.768 suinos, 240 caprinos, 80 ovinos e 47.780evies estas 6.738
eram galinhas, com producao de 47 mil dizias de ovos de galinha. Havia também 20.769 vacas,
da quais foram produzidos 22.731 mil litros de leite.

Na lavoura temporéria, destasa a producdo de cadaacucar (22.500 toneladas
rendidase 600 hectares cultivados), milho (1.350 toneladas produzidas e 600 hectares
cultivados), e mandioca (800 toneladas produzidas e 50 hectares plantados), além do feijao, e
tomate (IBGE, 2013). Por outro lado, em termos dos cultivos permanentes, destagam
banana (1.321 toneladas produzidas e 36 hectares colhidos), a tangerina (96 toneladas
produzidas e 8 hectares colhidos), o café (95 toneladas produzidas e 119 hectares colhidos), e
maracuja (48 toneladas produzidas e 4 hectares colhidos), sendadaeslibwdras frutiferas,
como cocedabaia (IBGE, 2013).

A industria (setor secundario) representa o setor de menor peso da economia do
municipio, sendo seu valor adicionado bruto a precos correntes da ordem de 12.887,00 mil

reais. O municipio também é seatle uma fabrica de cachaca de qualidade. A cachaca Lenda
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Mi neira ® produzida pela Agropecus8ria Rod:
Associacao dos Produtores de Cachaca de Qualidade. O produto-despeta qualidade
superior e pela grande conceituagi®d mercado de exportacdo. Além desta fabrica, existem
varios alambiques no municipio, que fabricam cachaca artesanal, comercializada no municipio
e em cidades do entorno.

Os dados do Cadastro de Empresas refletem o mercado de trabalho local, exestindo, n
ano de 2012, 1.161 empregados no setor formal, principalmente no setor de comércio e servigos,
seguido pelo industrial, sendo ocupados em 306 empresas atuantes (IBGE, 2012). Conforme
dados do FJP (2013), a taxa de emprego no setor formal era de 1§iB¥6sugere que grande
parte da populacédo se encontra na informalidade. O rendimento nEglica&pita,em reais
de dez/2011, era de R$ 891,00 e®$BO0, respectivamente (Quadno 2

Quadro 2: Situacdo de Emprego e Renda de Tarumim/MG. 2011

Indicadores Unidade Valores
Raz«o de depend®°nci Pessoas 56 4
dependentes/PEA* ’
Empregados do Setor N° de pessoas 990
Taxa de emprego no % 11.2
Rendi ment o M®di o no R$ dez/2011 891.00
Rendi menta rPerSatagri R$ dez/2011 61.80
Programa Bol sa Fam? N° de familias 1735
Benef2cio de Presta N° de Pessoas 407

Fonte: FJP (2013)

*/. Percentual da populac@ie menos de 15 anos e da populacdo de 60 anos e mais
(populacaalependente) em relagéo a populacéo de 15 a 59 anos (populacdo potencialmente
ativa).

Além do salario, outra fonte de renda das familias era proveniente das transferéncias
governamentais, no valor de R$ 4,80 mil reais, materializadas no Programa Bolga (R$mi
2.190,80), com 1.735 familias beneficiadas e no Beneficio de Prestacdo Continuada (R$
2.606,70), com 407 beneficiarios, no ano de 2011.

Para obter um melhor detalhamento das informacdes de renda, preewespecificar
os rendimentos por area @sidéncia (urbana e rural). Essaimfiacdo, apresentada no Quadro
3, ilustra a presenca de desigualdades nos niveis de renda entre as referidas areas de residénci
Neste sentido, os dados do ultimo Censo Demografico mostram que os moradores em areas

ruras possuiam rendimentos significativamente inferiores as pessoas residindo em areas
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urbanas. Assim, o rendimento das pessoas em areas urbanas (R$ 443,08) era superior ao nive
de renda dos moradores rurais (R$ 316,25).

Quadro 3: Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais
de idade, Tarumirim/MG. 2010

Indicadores Area de residéncia Valores (R$)
Urbana 545,77
Tot al
Rural 316,25
Urbana 545,77
Ho mens
Rural 407,98
48,77
Mul her es Urbana 348,
Rural 219,00

FONTE IBGET Censo Demogréfico 2010

O Quadro 4 também ilustra um ganho de rendimentos entre géneros, para ambas areas
de residéncias. Em 2010, por exemplo, enquanto os homens possuiam um rendimento médio
de R$ 545,77 e R$ 407,98 em &reas urbanas e resgisctivamente, o rendimento médio das
mulheres foi de R$ 348,77 e R$ 219,00 respectivamente.

Em relacdo com a densidade populacional o distrito que apresenta a maior densidade é
a sede, com 20,1 hab./kfQuadro 4. Quando comparado com a Microrregi@haratinga,

0 municipio ndo supera a densidade média regional de 49,4 Hab./km

Quadro 4: Indicadores Populacionais do Municipio de Tarumirim/MG, 2010

) Densidade
Municipio Area (Km?) | Populacgédo (N°) Populacional
(hab./km?)
Tarumirim (sede) 731,753 14.672 20,1

Fonte: Wikipédia 2015

A renda médiger capitainferior ao salario minimo se deve ao fato de existirem, como
relata o FJP (2013), 1.735 famillzeneficiadas do Programa Bolsa Fam#ia07 beneficiarios
do Beneficio de Prémcao Continuadq237 deficientes e 170 idosos) sugerem que uma parcela

representativa da populacéo encoisgaem estado de pobreza.

7 Segundo Carneiro (2005), os programas de transferéacenda com condicionalidades vém ocupando um lugar cada vez

mais destaque no ambito das politicas de combate a pobreza. O programa Bolsa Familia (PBF) instituido em 2003, transformado
em Lei em 2004, regulamentado pelo Decreto n° 5209, de 17 de seten@@d destinae as familias classificadas segundo

a sua renda per capita, que traduz a sua condigdo de pobre (per capita de R$ 140, 00 reais) e miseravel (per capita inferior
R$70,00 reais).

8 O BPC é um beneficio ndo contributivo de um salario minmmeasal, concedido aos idosos (com 65 anos ou mais) e a
pessoas deficientes, em situacao de pobreza. Dsstiaa pessoas incapazes para uma vida independente e para o trabalho,
bem como naqueles casos em que a pessoa ndo tenha condi¢fes de se isastegitanfente ou ter o sustento mantido por
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Reconhecee que o termo pobreza nédo s6 implica em um estado de privacdo material,
mas também em um modo de vida. Sew@tearmultidimensional reforca a necessidade de
considerar de que suas causas e explicacdes estdo vinculadas a questdes histéricas, sociais
culturais. Segundo Carneiro (2005), a principal vantagem do uso do enfoque baseado na renda
consiste na possibilide de se identificar o universo alvo da intervencéo e gerar indicadores
para a construcao de agdes de enfrentamento da pobreza.

Nesse sentido, sdo considerados como pobres aqueles com renda situada abaixo do valor
estabelecido como linha de pobreza, imza@s, portanto, de atender ao conjunto de
necessidades consideradas minimas naquela sociedade. Por outro lado, os indigentes
representam um subconjunto dos pobres cuja renda ndo consegue atender sequer as
necessidades nutricionais. Em dltima instanciapsbkre significa ter renda insuficiente e ndo
dispor dos meios para operar adequadamente o grupo social em que se vive (ROCHA, 2003,
p.10).

Segundo dados do PNUD (2013), em 2010, existiam 23,9% de pessoas pobres no
municipio de Tarumirim, taxa pouco super média da microrregido de Caratinga, com 21,7%
da populacéo regional vivendo sob a linha da pobreza. Quanto ao percentual de pessoas
indigentes, esse valor era da ordem de 8,4%, superior a taxa da microrregiao (7,2%). Em termos
da microrregido, o munigio de melhor situacdo era Dom Cavati (13,2% e 4,4%).

Estudos mostram que as transferéncias governamentais, principalmente por meio do
Programa Bolsa Familia, tém contribuido para a reducéo da pobreza e infdg@poipulacio
brasileira. Resultado serhahte foi observado em Tarumirim, uma vez que houve uma reducao
da populacdo extremamente pobre; embora, mantmst@aconcentracdo da renda, pois a
participacéo dos 20,0% da populagcéo mais rica da cidade no rendimento total municipal era de
51,8%, ou sejald vezes superior a dos 20,0% mais pobres, que era de 3,8%. Em termos
microrregionais, a participacdo média dos 20,0% da populacdo mais rica no rendimento total
era de 51,0%, com os 20,0% mais pobres recebendo 4,1% da renda total (PNUD, 2013). A
Figura R ilustra a distribuicdo da renda por quintos (dos 20,0% mais pobres aos 20,0% mais

ricos) da populacdo para o municipio de Tarumirim.

suas familias. Para o acesso ao beneficio é necessaria a comprovagdo de renda mensal familiar per capita inferior a um quarto
do salario minimo em vigéncia (MARQUES, 2004).

9 Com base na PNAD (IBGE, 2004), obsese que 12,2% das pessoas detinham renda familiar per capita inferior a ¥ de
salario minimo, situandse, assim, abaixo da linha de indigéncia, enquanto 31,6% da populacéo detinham renda inferior a 1/2
salario minimo per capita, estando abaixo da lirhaabreza. Retiranese deste conjunto de rendas aquelas originarias nos
Programas de Transferéncia de Renda, estes nimeros crescem ligeiramente, passando, respectivamente, para 14,5% e 32,9%
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Figura 12: Distribuicdo da renda por quintos da populacéo de Tarumirim/MG
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Fonte: PNUD, FJP BPEA (2013)

Essa desigualdade social é retratada pelo indice d¥,Gjué mede a desigualdade na
distribuicdo de renda do pais, apresentando variacdo entre 0 e 1; sendo que quanto mais proximo
de 1, maior sera a desigualdade registrada para a populacé@ivdbse. Segundo dados da
PNUD (2013), o indice de Gini do municipio foi de 0,47, similar & distribuicio microrregional,

sendo que a média da microrregido caratinguense era de 0,47, em 2010.

2.4.5 Situacéo e Indicadores de Saude

A Organizacao Mundial da Saudstabelece que o gozo do melhor estado de saude é
um direito fundamental de todos os seres humanos e que saude € o estado de completo de ben
estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doencas.

Segundo Guimarées et al. (2007), a maioria dobl@mas sanitarios que afetam a
populacdo mundial estdo intrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo

disso é a diarreia que, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, € uma das doencgas que

10 Para o Brasil, o indice de Gini, que mede a concentracaenda,rcaiu 2,1%, entre janeiro de 2011 e janeiro de 2012,
atingindo 0,5190, abaixo de seu piso histdrico de 1960 (0,5367). Estudo do Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada aponta
gue a distribuicao de renda no Brasil s6 vai melhorar em 2016, quandicedde Gini ficar abaixo de 0,45.
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mais aflige a humanidade, ja que causa 30,09madakes de criancas com menos de um ano de
idade. Entre as causas dessa doenca destgcamcondi¢cdes inadequadas de saneamento.

Dados da OMS, citados por Trata Brasil (2012), sobre os impactos negativos da falta de
adequacao do esgotamento sanitarigesalsalde da populacdo mostram que 88% das mortes
por diarreias no mundo sdo causadas pelo saneamento inadequado. Destas mortes,
aproximadamente 84,0% sao de criangas, sendo a segunda maior causa de mortes em crianga
menores de 5 anos de idade. Estsague 1,5 milhdes de criancas nesta idade morram a cada
ano vitimas de doencas diarreicas, sobretudo em paises em desenvolvimento.

Para analise da situacdo de saude local considerowestado de saude da populacéo,
acesso e utilizacao dos servicos de sagi@sforco da gestao publica. Mais especificamente,
como proposto pela FJP (2013), foram considerados os seguintes indicadores: Total de
Nascidos Vivos; Proporcao de nascidos vivos, cujas maes realizaram 7,0 ou mais consultas de
prénatal; Cobertura vacah de tetravalente em menores de um ano; Cobertura populacional do
Programa de Saude da Familia (PSF); Proporcao de 6bitos por causas mal definidas; Taxa bruta
de mortalidade, que expressa a frequéncia anual de mortes, por municipio de residéncia;
Mortalidade até 1 ano e 5 anos; Principais doencas causadoras da morte; Proporcdo de
internacBes por doencas associadas ao saneamento ambiental inadequado; Proporcédo de
doencas de veiculacao hidrica; Existéncia de Conselho Municipal de Salde &aCtEta
com atividades de saude.

Os dados apresentados@uoadro Gmostram que a taxa bruta de mortalidade a cada mil
habitantes foi de 4,8, tendo sido notificados 6,3% de Obitos por causas mal definidas (FJP,
2013). A proporgao de internagbes por doengas rela@snad saneamento ambiental
inadequado foi de 10,6%, enquanto que por veiculacdo hidrica foi de 1,6%. Do total das
internacdes para parto de pacientes do SUS, 45,0% eram encaminhados para outros municipios,
sugerindo limitacBes na capacidade de atendimenitugipalmente pela alta demanda pelo
servigo publico (100,0% da populagéo era atendida pelo PSF), uma vez que apenas 3,4% da
populacao tinha cobertura por Plano de Saude.

Quadro 5: Indicadores de Saude do Municipio de Tarumirim/M5, 2011

Indicadores Unidade Valores
Taxa Bruta de Mortalidade Padronizada Mil/hab. 48
Proporgéo da Populacéo Atendida pelo PSF % 100,0

Proporcao das internacdes para o parto de paci

0,
do SUS encaminhados para outros municipios & 45,5

59



FEETE .
,% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio

FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
EDUCACIONAL DE
CARATINGA CBH-CARATINGA/MG
Indicadores Unidade Valores

Proporcéo de Ritos por causas mal definidas % 6,3
Proporcgéo de Internagdes por doencas relacion % 10.6
ao saneamento ambiental inadequado ’
Proporgao de Internacdes por doencas de % 16
veiculacao hidrica '

Fonte: FJP (2013)

No municipio de Tarumirim foram registi@gl 149 nascidos em 2013, sendo que 0s
Obitos infantis por causas evitaveis refletem uma queda expressiva no peric20 193 mo
ilustra aFigura 13, passandte 7 para 3 6bitos anuais (DATSUS, 2014).

Figura 13: Obitos por causa evitaveis em menores de 5 anos, Tarumirim/MG,
1996/2013

Nimerode Obitos

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: DATASUS (2014)
Esse comportamento estd de acordo com a realidade brasileira, considerando que o

Brasil apresentou queda de 65,0% entre 1990 e 2010. O numero de 6bitos por mil nascidos
vivos passou de 53,7 para 19 6bitos (ODM, 2013). Os indicadores demonstram que tanto as
taxas de mortalidade na infancia (menores de 5 anos) e infantil (menores de 1 ano) apresentaram
forte queda entre 1990 e 2010. Segundo ODM (2013), a taxa de mortali@dadié imenores

de 1 ano), concentrada nos primeiros meses de vida, no periodo neonatal precoce (0 a 6 dias) €
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neonatal tardio (7 a 27 dias), passou de 29,7, em 2000, para 15,6, em 2010. Essa taxa € menol
que a meta prevista para 2015, de 15,7 por miida@sivos.

Nos 23 municipios da Microrregido de Caratinga, no ano de 2010, a taxa de mortalidade
infantil até 1 ano teve uma média de 18,0 por cada mil nascidos vivos, sigamdoumirim
em 15,8, com Brasil em 16,7 (PNUD; FJP; IPEA, 2013).

Uma maior rducdo da mortalidade infantil depende tanto do acompanhamento pré
natal quanto da cobertura da vacinagéo, dentre outros fatores. Em 2011, no municipio de
Tarumirim, as gestantes com 7,0 ou mais consultas foram 61,8%; no Brasil essa porcentagem
foi de 61,8%n0 mesmo ano. Por outro lado, a proporcdo de partos normais, em 2011, neste
municipio, foi de 52,1% (Figurk4).

Figura 14: Indicadores de saude maternanfantil, Tarumirim/MG, 2011

Fonte: DATASUS (2014)

O Ministério da Saude cemenda, no minimo, seis consultas-paéis durante a
gravidez. Quanto maior 0 numero de consultasnptéis, maior a seguranca da gestacdo e
parto; prevenindo, assim, a salde da mae e do bebé (DATASUS, 2014).

Outra agdo importante para a reducéo daatidade infantil é a prevencédo através de
imunizacdo contra doencas infectocontagiosas. No municipio de Tarumirim/MG, em 2012,
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88,9% das criancas menores de 1,0 ano estavam com a carteira de vacinacdo em dia (Figura
15), valor inferior ao da realidadedsileira de 93,8% no mesmo ano.

Figura 15: Proporcao de vacinas do Calendario Basico de Vacinacao da Crianca com
coberturas vacinais alcangadas, Tarumirim/MG,2008/2012

B % Vacinas c/cobertura adequadas - Municipio [% Vacinas c/cobertura adequadas - Brasil

100,0

100,0 2]

00,0 85,7
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00 -
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Fonte: DATASUS (2014)

Por meio do Programa Nacional de Inaagdes (PNI), a cobertura da vacina
tetravalente, que protege criancas contra difteria, coqueluche, tétano e infec¢des respiratorias,
em criancas menores de um ano, foi de 100,0%, demonstrando uma acao efetiva de promocéao
integral da saude das criancas, regime de cooperagao entre governos e sociedade.

Segundo a FJP (2013), os gagiescapitadas atividades de saude foram de R$ 271,30
(R$ de dez/2011/hab.), cuja destinagéo estava sob a gestdo do Conselho Municipal de Saude.
Essas atividades de saudentle outros fatores, contribuiram para um incremento da
probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos e, portanto, um aumento da esperanca de vida ao

nascer, que passou de 67 anos em 1991, para 68 anos em 2000, e subiu a 75 anos em 201
(PNUD, 2013).

2.4.6 Mapeamento de Doencgas Relacionadas ao Saneamento Basico

As condi¢des inadequadas do saneamento basico séo responsaveis pela transmissao de
muitas doencaa populagéo que interferem diretamente na qualidade de vida das familias e
consequentemente no desenvolvitoalo paisEssas doencas séo classificadas em trés grandes
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grupos: doencas de veiculacdo hidrica, doencas transmitidas por verminoses, e doencas
transmitidas por vetores (COPASZompanhia de Saneamento de Minas Ge2ai$4).

Dentro das doencas foi dadafase as mais incidentes, que foram mapeadas para o0s
municipios da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga (UPGRH 50), de acordo com informacéo
das internacdes hospitalares para os anos-2008, com dados coletados do DATASUS
(SINAN e TABNET).

A representgdo cartografica da Figura 16 ilustra as incidéncias de Gastroenterite para
a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga nos anos 28WBb, reportando 22 casos da doenca no
municipio em quest&o (ver marcador em vermelho). E importante lembrar que essa doenca tem
como via de transmissao a ingestdo de agua e alimentos contaminados, através de contato direto

Figura 16: Internacdes por Gastroenterite, Tarumirim /MG, 20082015
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A segunda representacdo carfdiga, a Figura 17 ilustra as ncidéncias de
Esquistossomose para a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga nos ane02808eportando
43 casos da doencga no municipio em questdo (marcador em vermelho). Cabe ressaltar que a
Esquistossomose se transmite através da penetracdo do verele earucosas em contato

com agua contaminada.

Figura 17: Internacdes por Esquistossomose, Tarumirim/MG, 2002015
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A terceira represgacado cartografica, a Figura, i8istra as incidéncias de Dengue para
a Bacia Hidrogréafica d®io Caratinga nos anos 20@815, reportando 295 casos da doenga
no municipio em questdo (marcador em vermelho). A via de transmissdo desta doenca ocorre
pela picada da fémea infectada dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus.
64



=] .
,J} MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
UNDACAQO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

FUNDACA
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

Figura 18: Internagdes por Dengue, Tarumirim /MG, 20082015
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O quarto mapa, a Figura ,219ustra as incidéncias de Hepatite A para a Bacia
Hidrogréfica do Rio Caratinga nos anos 2@U45, reportando 17 casos da doenca no
municipio em questao (ver madea em vermelho). A via de transmisséo desta doenca ocorre

pela Ingestdo de dgua contaminada.
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Figura 19: Internagdes por Hepatite A, Tarumirim /MG, 2008-2015
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2.4.7 Indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano HE) é uma medida comparativa de riqueza,
alfabetizacao, educacéao, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para os diversos paise

do mundo. A construcdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal-NIp#é

11 E um indice que mede o besstar de uma populacéo, através do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, que gera
informacdes para os 5507 municipios brasileiros e as 27 unidades da Federacdo, por meio dos sdigastédHiE

(educagdo), IDH. (longevidade) e IDFR (renda), cuja média aritmética simples resulta no-NDHjue varia de 0 a 1, sendo

1 a posicdo correspondente aos melhores valores. Foi elaborado em parceria com o Programa das Nag¢6es Unidas para o

Desewolvimento (PNUD), com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) e com a e Fundagéo Jo&o Pinheiro (FJP,
2013).
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relevante ao permitir que diferencas niodicadores possam subsidiar a gestdo publica. O
IDHM € um numero que varia entre 0 e 1, sendo que, quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento humano do municipio (Figura 20).

Figura 20: Faixas do Indice de Desenvolvimentslumano Municipal

2 0.499)0,500 0,509] 0,600 0899)0700 0,799 0,800 1
L JL L JI JL J
RALITO BALKD BALD MEDID ALTO MUITO ALTO

Fonte: PNUD (2013, p. 27)

Segundo dados do Atlas de Desenvolvimento Humano (PNUD; FJP; IPEA, 2013), o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IlMj de Tarumirim é considerado médio
(IDH entre 0,6 e 0,7); pois seu valor foi de 0&3, 2010, crescendo 20,6%, ao passar de 0,53
para 0,63, no periodo de 20R010 (Tabela 2).

Tabela 2: indice de Desenvolvimento Humano da Microrregido de Caratinga/MG,

2000/2010
IDH -M Educacdo | Longevidade Renda
s (IDHM -E) (IDHM -L) (IDHM -R)
2000 | 2010] 2000| 2010| 2000| 2010 | 2000| 2010
Tarumirim 053 063| 036 050l 072 o083| 056| o061
Al percata 0,54] 0,65| 0,38] 052| 0,75/ o0,82] 058 0,63
Bugr e 0,46| 0,63 0,27] 0,51] 0,72 o0,80| 050 0,60

Capit«o Andrq g49| 062 032| 048] 072 o081| 053] o063

Caratinga 0,60/ 0,71] 0,45| o0,60| 0,75| 0,84| 066| 0,70

Dom Cavati 0,60 0,69| 0,45| 0,63| 0,75/ 0,78| 0,63| 0,66

Engenheiro Cq o550 064| 041| 052| 072 082 056 063

Fernandes Todl g51| 065 035| 055 0,72| 081 051 061

l'apu 0,52] 0,65 0,34] 0,54| 0,75| 0,82] 056| 0,64
|l mMmb® de Mina

0,45| 0,55| 0,22 0,40| 0,72 0,74] 0,56 0,57

Il nhapim 0,55 0,66 0,36] 054| 0,77 0,82 0,558 0,64

't anhomi 0,53| 065| 0,36 0,50| 0,74| 0,83| 056| 0,66

Piedade de C{q g47| 061| 028| 048] 069 077| 055 o062
Santa BS8e dtae

0,49| 0,61| 0,28| 0,47| 0,75 0,80] 0,56 0,61

Santa Rita df gug]| 061| 027| 046| 0,71] 0,79] 0,59| 0,63
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Educacdo | Longevidade Renda
(IDHM -E) (IDHM -L) (IDHM -R)

2000| 2010| 2000 | 2010| 2000| 2010 | 2000| 2010

IDH-M
Municipio

S«o Domingos | g51| 064| 028| 054] 076] 080| 061 o060

S«o Jo«o do 055 065 041| 054| 0,72| o081| 056 0,63

S«o Sebasti«{ ga4] 061| 023| 049| 067 077| 053] 060

Sobrs§lia 0,51 0,63| 035 051 0,73 o0,81| 052] o061

Conselheiro | 58 066 040| 054 077 o084| 063 065

Tumiritinga 047| 063| 026] 048] 072] o083| 055] 062

Ubaporanga 0,51 061| 0,31| 0,48| 0,74 0,81| 058| 0,60

Vaem Al egre 053 063 037 049| 075| o082| 053] o063

Mi nas Gerais| ggo| 073 047| 064| 076 084| 068 073
Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013)

Em relacdo aos outros municipios do Brasil e do Estado de Minas Gerais, Tarumirim
apresenta uma situacao intermediarcapando a 3.4332 e a 6362 posicao, respectivamente. No
gue concerne a Microrregido, Tarumirim possui uma posicao intermediaria, enquanto Caratinga
lidera os municipios com um IDH de 0,71.

Todos os municipios da Microrregido de Caratinga tinham um indicko noe
desenvolvimento human@presentando crescimento periodo de 2000/2010, com média
regional de 0,64, inferior a média de Minas Gerais. A dimensdo que mais contribuiu para o
crescimento do IDH do municipio de Tarumirim foi a Longevidade, com 42,7U4idsegela
Renda, com 31,6% e pela Educacdo, com 25,7%. Com respeito a todos os municipios da
microrregido, a dimensédo de maior peso foi a Longevidade (0,81), sendo sua contribuicdo média
equivalente a 41,5%.

Conforme a Figura 21, de 1991 a 2010, o IDHMnaianicipio passou de 0,363, em
1991, para 0,633, em 2010, enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,493
para 0,727. Isso implica em uma taxa de crescimento de 74,38% para o municipio e 47% para
a UF. No mesmo periodo, o hiato de desenvolviménimano (a distancia entre o IDH do
municipio e o limite maximo do IDH, ou seja; [DH) do municipio de Tarumirim reduziu em

57,6%; enquanto que, para a UF como um todo, a reducédo média foi de 53,9%.
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Figura 21: Dimensoes do IH, Tarumirim/MG, 1991/2010.
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Fonte: PNUD FJP; IPEA (2013)
Se o IDHM de Tarumirim mantivesse a mesma taxa de crescimento, 0 municipio
levaria 21,2 anos para alcancar Sao Caetano do Sul (SP), que possui o melkioddBasil

(0,862), e 16,7 anos paatcancar Nova Lima (MG), o municipio com o melhor H¥Hdo
Estado de Minas Gerais (0,813).

69



7 BT .
,% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

3 SI TUACeO | NSTI TUCI ONAL

3.1 Aspectos da Estrutura das Instituicdes envolvidas com o Saneamento
Bésico

O municipio de Tarumirim possui 8 Sistemas de Abastecimento da @&pAA), 5
dest as SAAOGSs sob a responsabilidade da Cc
(COPASA/ MG), uma empresa de economia mista administrada pelo poder publico do estado
de Minas Gerais, que atende a sede do municipio, A concessao foi institulda prlaicipal
n° 988 de 23/06/197&, antes dela, este tipo de servi¢co ndo estava disponivel no local, outras 2
SAAG6s geridas pela PMT e 1 que possui apena
tarifaria onde se cobra uma tarifa média praticklagua no valor de R$ 3,257.m

O municipio de Tarumirim ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), conta
apenas com redes coletoras de efluentes que atendem a sede do municipio, Taruagu de Minas
Dom Carloto, Cafemirim, VaVolta, Bananal de Bab e S&o Vicente do Rio Doce. A zona
rural do municipio ndo possui infraestrutura de coleta de esgoto subsidiada pelo municipio. Nao
existe politica tarifaria cobrada no servico de esgotamento sanitario.

A administracdo dos servigcos de limpeza urbanareattejo dos RSU de Tarumirim é
feita pelaSetor de Limpeza Public® qual d.igado a Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Desenvolvimento Sustentavel, Turismo e Cultqtee executa os servicos de coleta, transporte
e disposicéo finalos RSU, tanto deede como dos distritos e 0s servicosaleicdo e capina
de logradouros publicos, podas de arvores no perimetro utb@ndd em Tarumirim nenhum
tributo cobrado ao contribuinte especificamente para bancar os servicos de manejo e disposicéo
final dos RY.

O municipio de Tarumirim ndo apresenta plano de manutencdo e ampliacdo das redes
pluviais, sendo os servi¢cos de limpeza feitos conforme as demandas, sob a responsabilidade da
prefeitura. A cidade tem cerca 88,626 da drenagem pluvial, sendo que bodgpda mesma
esta trabalhando de forma insatisfatéria, gerando uma série de transtornos, tais como, pontos de
alagamentos, enxurradas, producdo de sedimentos, poeiras (possiveis doengas respiratorias)
dentre outros. Ainda, restam 60,38% drenagem paraels construida juntamente com o
redimensionamento dos outros 39,61% existei@®. existe politica tarifaria cobrada no
servico de drenagem do municipio.

A respeito da estrutura organizacional, a COPASA apresenta capacidade institucional
para a gestdo, ahejamento e prestacdo dos servicos de abastecimento de agua na sede nos

quatro distritos e no povoado, ao contrario da prefeitura municipal, que, por meio da secretaria
70



7 BT .
,% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

de obras, é responsavel pela gestdo dos servicos de esgotamento sanitario, linipaza pub
manejo de residuo sélidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de todo o municipio.
A prefeitura ndo possui uma politica tarifaria, mao de obra técnica qualificada e recursos
financeiros préprios suficientes para a garantia da sustentdbilemnémicdinanceira dos
servicos, conforme prevé a lei 11.445/2007, artigo 2° inciso VII. No caso da COPASA, a
politica tarifaria é definida pela Agéncia Reguladora de Agua e Esgoto (ARSAE) e,
especificamente em Tarumirim, a tarifa média praticada=R3$/ms3.

Com respeito a articulacdo intersetorial dos 6rgdos responsaveis pelos servicos de
saneamento basico com outros segmentos,-p@db#zer que esta se processa de maneira
informal e sob demanda, o que, segundo Britto (2012), representa um desafi@a p
implementacdo do PMSB, pois os municipios deveriam ter capacidade de planejar de forma
intersetorial para atender os principios de integralidade presentes na Lei, 0 que demanda uma
capacidade institucional que poucos municipios dispdem.

No que concane aos programas locais existentes de interesse do saneamento basico e
existéncia de mecanismos de cooperagdo com outros entes federados para a implantacado dos
servicos de saneamento basico, 0 que representa outra forma de articulacéo intersetorial na
prestacdo dos servicos, pede dizer que os mesmos sao limitados, como pode ser visualizado
noQuadro Gjue apresenta 0s convénios em execucao pela Prefeitura de Tarumirim, reportados
pelo Sistema de Convénios e Contratos de Repasse da Administracdo Pabkcal
(SINCOV).

Conforme Britto (2012), a definicdo de programas, projetos e acdes demanda uma
articulacéo estreita com politicas de desenvolvimento IAaa&ferida autora acrescenta que a
fraca capacidade técnica e financeira de grande parte dosipmsbrasileiros constitui um
impasse para o desenvolvimento das a¢des. Reconhece também que a fragilidade das definicfes
na area do saneamento pode ser associada a precariedade de indicadores e diagndstico:
referentes ao setor. O desconhecimento daobaltura dos servigos e dos problemas inerentes
ao funcionamento dos sistemas pelos municipios inviabiliza a elaboracdo de diretrizes,
instrumentos e programas consubstanciados.

Quadro 6: Convénios de cooperacado com outros enteslerados para ofertas do servico
de saneamento basico, Tarumirim/MG.

Numero do Convénio Nome do Orgéo Programa
2015- Aperfeicoamento
FUNDACAO NACIONAL do Sistema
796263/2013 DE SAUDE Unico de SaideSUS
(20T6-
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Numero do Convénio Nome do Orgéo Programa

Fortalecimento da Saudy

Ambiental para Ragtao
dos Riscos a Saude

Humana)
MINISTERIO DAS 2054- PLANEJAMENTO
792622/2013 CIDADES URBANO

FONTE: SICONV 2015.

Essa mesma realidade pode ser observada com respeito as possiveis areas ou atividade:
onde pode haver solucdes por meio de consorcios, @@@we complementaridade ou
compartilhamento de processos, equipamentos e infraestrutura, relativos a gestdo de cada um
dos servigos de saneamento basico. Na visdo de Bovalato (2015), esmgtdim somente uma
auséncia de planejamento e de acdes cagunias também uma descontinuidade da atuacao
administrativa, quando o processo de priorizacdo das atividades locais de interesse publico é
fragmentado, gerando distanciamento entre governo e cidadaos. Enfim, os problemas
ambientais e de salde coletiva aleentes da precariedade da oferta dos servicos de
saneamento basico €, antes de tudo, resultante de processos fundamentalmente sociais e
politicos.

Uma das estratégias para contrapor a referida limitagéo esta no Ato da FEAM, que discute
sobre o Estudo dRegionalizacéo, que consiste na identificacdo de arranjos territoriais entre
municipios, contiguos ou ndo, com o objetivo de compartilhar servicos ou atividades de
interesse comum; permitindo, dessa forma, maximizar os recursos humanos, infraestruturas e
financeiros existentes em cada um deles, de modo a gerar economias de escala. No Estado de
Minas Gerais propde, por meio do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SISEMA), os Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) para agrupamento de municisasdo
a realizacédo da Gestao Integrada dos RSU.

Quanto a capacidade do municipio em apoiar projetos e acbes de educacdo ambiental
relacionados aos programas de saneamento basices@ddeer que na atual conjuntura existe
limitacdo tanto técnica quamfinanceiraConsiderase, entretanto, que com a estruturacao do
municipio para a execucdo do PMSB e a implementacéo dos programas de saneamento basico,
este tera capacidade de apoiar projetos e acdes, ndo somente de educacdo ambiental, ma
também daquek integrados direta e indiretamente aos componentes do saneamento basico

Tal questdo é reportada por INCT (2012), quando discute sobre o investimento em
gestdo, o que significa investimento por parte das prefeituras em um quadro técnico capaz de
lidar adgluadamente com os recursos, pois nao adianta as prefeituras captarem recursos, se nac
tém condicdes de executar adequadamente e dar sustentabilidade aos projetos.
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Outro aspecto estrutural das Instituicbes envolvidas com o Saneamento Basico esta
associad@ estrutura organizacional disponibilizada pela COPASA para a prestacao do servigco
no municipio e sua politica de recursos humanos. Com respeito a esse itesg gizée que
tais informacdes néo foradisponibilizadas pela empregae apresentam a fornmdcédo da
solicitacdo de dados da prestadora dos servicos de abastecimento de agua por parte da FUNEC
e a resposta ao oficio enviado. No que concerne a politica de recursos humanos, -sensidera
que as operacdes de saneamento sao fragmentadas, ficansleivelpqualquer levantamento
dos recursos humanos nos diversos -rg«os,
principio de integralidade da lei 11.445/2007. Além disso, a COPASAsidandbilizou essas
informagodes.

Essa perspectiva de politica decuesos humanos e de capacitacdo técnica €
contemplada no Plano Nacional de Saneamento Basico, quando apresenta 0s conceitos de
medidas estruturais e medidas estruturaftesom repercussdes no planejamento futuro das
acOes; pressupondo que o fortalecimens acdées em medidas estruturantes (capacitacao e
suporte politicegerencial) assegurara crescente eficiéncia, efetividade e sustentacdo as medidas
estruturais, em termos de investimentos em infraestruturas (INCT, 2012).

Para tanto, no processo de forag#lo do Plano Nacional de Saneamento Basico ja sao
indicadas as instituicbes/pessoas de Tarumirim, que apresentam maior ajajud@odade
institucional para a gestdo de planejamento, fiscalizacdo e controle social dos servigos de
saneamento basico, repeatadas pelo Comité de Coordenacao e Executivo do PMSB. Assim,
foram nomeados 5 representantes para os referidos comités, respectivamente, de diferentes
instituicdes locais, tais como: Ministério Publico Estadual, EMATER, COPASA, Comité da
Bacia Hidrogréta de Caratinga/ MG, Camara dos Vereadores, Igreja Catdlica, Sindicato dos
Servidores Publicos, Sindicato Rural, Igreja Evangélicas.

As ferramentas comunicacionais previstas sao diversas e deverdo ter conteudos e
linguagem adequados a cada publico e a caomento, considerando a realidade municipal e
fase de mobilizacdo do PMSB. Essas ferramentas deverdo conter layouts planejados para que
se crie uma identidade visual do PMSB, de forma que estes sejam facilmente reconhecidos pela

comunidade. Elas seraoilizadas ndo apenas para informar, mas também para auxiliar na

12°.As medidas estruturais correspondem aos tradicionais investimentos em obras nos territérios, para a
conformacédo das infraestruturasidas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana

e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Por outro lado, por medidas
estruturantes séo entendidas aquelas que fornecem suporte politicc@beaea a sustentabilidade da prestacao

dos servicos, tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, quanto na da melhoria cotidiana e rotineira da
infraestrutura fisica (INCT, 2012).
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participacdo da comunidade e para validacdo dos produtos elaborados. As ferramentas
presentes no municipio sdo as seguintes: Site da Prefeitura, Linha direta, Banners, cartazes,
folhetos, faixa, Reunides e Eventos.

3.2 Arcabouco Legal

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) devido a sua amplitude de
planejamento e abrangéncia das acoes, apresenta a necessidade de ser consistente, ou seja,
estar em acordo com as legislacdes em vigor, exssutavel a um prazo cabivel. Para tanto,
€ necessaria a compatibilizacdo com as legislacfes existentes, visto que estas, em muitos
artigos, ja contemplam prazos e metas especificas de planejamento das acodes.

Nesta etapa do plano, serao apresentadastases das principais leis relativas ao nosso
estudo e seus respectivos artigos relacionados.

Seguindo uma ordem de hierarquia, analsewas seguintes legislacdes:

Constitui-«o Feder al de 1988

Constitui-«o Estadual

\Y

\Y

Vv Leis Federais

\% Lei nU 04DiPmTi®d8 o poder de Pol 2cia Ad
Tar uniMiinms Ger ai s

V Lei nU i4Bi7d@0el 4sobre a institui-«o do P
mei o de tratamento prim8rio de esgoto £om t

agroecol -gico e d8 outras provid°ncias.

3.2.1 Legislacdo, Normas e Regulacéo
3.2.1.1Constituicdo Federal de 1988

A Constitui-«o Federal de 1988, no artig

Uni «o dentre el as:

XXiinstituir diretrnzesuplhamao,0 declenmyvioV & i In
b8sico e transportes urbanos. No arti g
Uni «o, dos Estados, do distrito Feder al

VIiiproteger o meio ambiente e comaater a po

| Xi promover programas de constru-«o de m
habitacionais e de saneamento b8sico;
No artigo 24, define como compet°ncia d

| egi sl ar concorrentemente sobre:

74



FEETE .
,% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio

FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
[I)l( ACIONAL DE
CARATINGA CBH-CARATINGA/MG
VIifl or estpaes,caga-fa,una, conserva-«o nat u
naturais, prote-«o do meio ambiente e <c
Viitesponsabilidade por dano ao mei o ambi

val or art2stica, sastc®t iec p,aibsiaggt?- srtiicam,; t

No artigo 200, define dentre outras competéncias do Sistema Unico de Saude, a
participacdo na formulacéo politica de saneamento basico e colaboracdo na protecdo do meio
ambiente. J4 no artigo 225, garante a todos o direito ao meicerste ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,-sepamdo
Poder Publico e a coletividade o dever de defdo@Epreservdo para as presentes e futuras
geracoes, dessa maneira, dege

| Veximarforma da | ei, para instala-«o de
de significativa degrada-«o do mei o amb

gue se dar8 publicidade;
Vicontrolar a produ-«o0o, a com®t oidalsi 2as«ads
gue comportem risco para a vida, a qual
VIiipromover a educa-«0 ambiental em todos
p¥%blica para a preserva-«o0o do mei o ambi
Viilpr ot eger aa,f avuendaa dea sa, fnlaorf or ma da | ei , a
sua fun-«o0 ecol -gica, provoquem a extin

cruel dade (BRASIL, 1988)

3.2.1.2Constituicdo Estadual

A Constituicdo estadual, legisla sobre vérias atribuicdes dasinih Constituicdo
Federal, sendo acrescentadas por exemplo os Artigos 158, 186, 190 e 192. O artigo 158 dispde
sobre a priorizacdo dos investimentos em programas de saneamento basico, dentre outros,
assegurados pela lei orcamentaria. Artigo 186: direitalde e ao dever do Estado de assegurar
0 acesso universal a assisténcia médica, sendo que o direito a saude implica a garantia de
condicOes dignas de trabalho, moradia, alimentac&o, educacao, transporte, lazer e saneamentc
basico. Artigo 190: atribuicbe® Sistema Unico de Sadde. Artigo 192: formulag&o da politica
e dos planos plurianuais de saneamento basico submetidos posteriormente a um Conselho
Estadual de Saneamento Béasico e detalhamentos, sendo que o Estado provera recursos

necessarios para implentacao da politica estadual de saneamento basico.
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No artigo 216, incumbee ao Estado o dever de criar mecanismos de fomento a
programas de conserva-«o de solos, para min
interiores naturais ou artificiaiprogramas de defesa e recuperacao da qualidade das 4guas e
do ar, dentre outros.

O artigo 245, aborda sobre os planos diretores e o papel do Estado neste contexto. Cita
se a priorizacdo de recursos financeiros fornecidos pelo Estado aos municipiodcqaegsa
de plano diretor, mas que contenham diretrizes especificas que legislem sobre diversos
assuntos, entre eles o ordenamento do territorio, a preservacdo do meio ambiente e da cultura,
a participacdo das entidades comunitarias no processo de plamejaeneontrole dos
programas e a garantia do saneamento basico.

Os artigos 249, 250 e 251 fazem parte da Politica Hidrica e Mineréria, discorrendo sobre
0s usos multiplos, exploracdo, protecdo destes recursos e sobre os sistemas estaduais de
gerenciamentdendo, dentre outros preceitos 0s incisos:

Il 7 protecdo e utilizagdo racional das aguas superficiais e subterraneas, das nascentes e
sumidouros e das areas Umidas adjacentes;

| Iflcri a-«0 de incentivo a programasonasoSsi
terap®utico das 8guas minerais e termai

|l Vconserva-«0 dos ecossistemas aqus8ticos;

Vifomento das pr8ticas nS8uticas, de pesca
preserva-«0 permanent e;

| Xdeancr ati za-«o0o das informa-»es cartogr 8§fi

A T1TPara a execu-«o0 do gerenciamento pr e\
circunscri-»es hidrogr8ficas integrante
Recurdoscéld8, na forma da | ei

A PRlara preserva-«o dos recursos h2dricos
gue ser8 exigido o | an-amento de efl ue
capta- «o.

A BRJara cumprimento doedi smoestid uno 8i scisg @n

preserva- «o per manent e.

3.2.1.3Lei Federal n°® 11.445/2007 Lei de Saneamentdasico

A Lei n°11.445,de 5 dejaneirode 2007, estabeleceas diretrizesnacionaisparao
saneamento basice para a politica federal de san@mento basico. Nessa lei, séo

definidos os principios fundamentargueorientama prestacaale servicos psquaisincluem
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auniversalizacaao acessa: adequacadosservicosa saudepublicae ao meio ambiente,
aconsideracaade peculiaridadekcais, a articulagdocom outraspoliticas voltadasparaa
melhoriada qualidadele vida, entre outros, conforme transcrito.

Art. 3. Os servicos publicos de saneamento basico possuem natureza
essenciake serdo prestados com base nos segydnites pios:

V  universdizacaodo acesso;

V integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades
componentesde cada um dos diversos servicos de saneamentabasico,
propiciandoa populacdoo acessona conformidadede suasnecessidades
maximizandoa eficacia das gdes aesultados;

V abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, masejo
residuos sélidos e manejo de aguas pluviais realizados de formas adeguadas
saude publica e a protecdo do mambiente

V  disponibilidade, em todas as areas urbada servi¢cos publicos de maneg#s
aguaspluviais adequados saudepublicae a segurancala vida e do patriménio
publico eprivado;

V adocado de métodos, técnicas e processos que considgrenubharidades
locaiseregionaishdocausenriscoa saudegoublicae promovano usoracional

da energia, conservacgace racionalizacdodo uso da agua e dos demais
recursosiaturais;

V  articulacdocom as politicas de desenvolvimentairbanoe regional,de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacao, decpantbgantal,
derecursos hidricos, de promocéao da saude e outras de relevante isterizdse
voltadagparaamelhoriadaqualidadedevida, paraasquaiso saneamentbasico
seja fatodeterminante;

V  eficiéncia e sustentabilidageonomica;

V utilizacdo @& tecnologias apropriadas, considerando a capacidzde
pagamento dos usuarios e a ado¢do de solugdes grapuaggessivas;

V  transparéncialas acOes,baseadaem sistemasde informacgdese processos
decisoriognstitucionalizados;

V  controlesocial,

V  seguanca, qualidade eegularidade

V integracdo das infraestruturas e servigcos com a gestao eficientecdosos
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hidricos.

3.2.1.4Decreto n° 7.217 Regulamentacédo da Lei de Saneamento Bésico

O Decreto n°® 7.217, de 21 de junho de 2010, alterado pelo Decreto n°de221 de
marco de 2014, estabelece normas para a execucao da Lei n® 11.445/2007 (Lei de Saneamentc
Béasico). No Capitulo 11, sdo determinadas as normas relacionadas ao processo de planejamento
de saneamento basico, o qual envolve o Plano de Saneameinty Béaborado pelo Titular,
o Plano Nacional de Saneamento Bésico (PNSB), elaborado pela Unido e os planos regionais
de saneamentdoasico,tambémelaboradospela Unido. Ainda nessecapitulog definido o
conteudo minimo dos planos de saneamentoelaboradospelo Titular, bem como o
procedimentoexigido parase garantira participagdodas comunidadesdos movimentose
das entidades da sociedade civil, confotraascrito:

Art. 25. A prestacdo de servigos publicos de saneamento bésico observara
plano editadopelo titular, que atendera ao disposto no art. 19 e que
abrangera, no minimo:

| T diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistema de indicadores de saulde, epidemioldgicos, ambientais, inclusive
hidroldgicos, e socioecdmicos e apontando as causas das deficiéncias

detectadas;

Il T metas de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcancar o acesso
universal aos servi¢cos, admitidas solugdes graduais e progressivas e observada

a compatibilidade com os demais plasesoriais;

il programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV 1 agdes para situacdes de emergéncias e contingéncias;

V T mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das

acOes programadas.

Art. 26. A elaboracéo e a revisdo dos planos de saneamento basico deveréo
efetivarse, de forma aagantir a ampla participacéo das comunidades, dos
movimentos e das entidades da sociedade civil, por meio de procedimento
gue, no minimo, devera prever fases de:

I 7 divulgacdo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;

78



7 BT .
,% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

[IT recebimento de sugestaesriticas por meio de consulta ou audiéncia publica;

Il T quando previsto na legislagdo do titular, analise e opinido por 6rgao colegiado criado
nos termos do art. 47 da Lei n°® 11.445, de 2007.

Ao final, o decretodefine que a existénciade plano de saneaento basicosera
apos31 de dezembrade 2015, condicdoparao acessa recursoorcamentariogla Unido
oua recursosde financiamentosgeridos ou administradospor 6rgdo ou entidade da

administracé@publica federal, quando destinados a servi¢os de sanahé@sico.

3.2.1.5Lei n° 042/PMT/97i Disciplina o poder de Policia Administrativa do Municipio de
Tarumirim 1 Minas Gerais

A referida lei acima mencionada, trata exclusivamente sobre o poder de policia da
administracdo publica municipal em relacdo aos varinagedentre ele o de limpeza publica
que vai tratar sobre um dos pilares do saneamento basico que iremos expor.

O titulo Il trata sobre a limpeza publica e de particulares no municipio de Tarumirim,

e o art. 136 e seguintes regulamentam sobre o servigokza das ruas, avenidas, pracas,
corrente de agua e logradouros publicos que serdo executados diretamente pelo poder publico
local ou por concesséo.

No mesmo sentido, o art.137 e paragrafos regulamentam sobre algumas
responsabilidades dos municipesrsod limpeza dos passeios e sarjetas fronteiricas a sua
residéncia, a lavagem, e ainda a proibicdo de varrer lixo ou detritos sélidos de qualquer
natureza para os ralos dos logradouros publicos, bem como, a obrigatoriedade dos
proprietarios de lotes em mtédos limpos, cercados, livres de matos sendo vedado sua
utilizacdo como depaosito de lixo.

Ja o art. 140 e paragrafos, regulamentam sobre a proibicdo de jogar lixo nos coérregos
que correm pelo municipio, bem como suas margens. No caso do ribeirinhopo dessra
cientificar a Prefeitura sobre o responsavel ou o possivel responsavel pela desobediéncia, caso
seja o ribeirinho o responsavel, a multa aumenta em 40 por cento.

Finaliza com a situa-«0 do | i xo dom®st i c
|l i xo00 entre as 06: 00 horas e 09: 00 horas,
informando ainda que no caso das infracdes de qualquer artigo deste capitulo sera imposta

multa de classificagdo, média a grave, de acordo com as penalidades desta lei.
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3.2.1.6Lei n°® 467/2014 DispOe sobre a instituicdo do Programa de Saneamento Rural por
meio de tratamento primario de esgoto com tecnologia social fossa séptica econémica e
quintais agroecoldgico e da outras providéncias

A lei supracitada, instituiu o programa si@neamento rural por meio de tratamento
primario de esgoto com fossas sépticas econémicas e quintais agroecoldgicos, iniciando com
a instituicdo do programa no o ambito municipio.

O art. 2°, paragrafos e seguintes, regulamentam sobre 0s objetivos agriamnpr
como por exemplo o de prover agBes educativas, contribuir com a saude e o meio ambiente
dentre outros, bem como a implantacdo de fossas sépticas em imoveis desprovidos de rede
coletora de esgoto e irrigacdo de plantas hortifrutigranjeiro.

No mesmo entido, o programa de quintais agroecolégicos de nivel facultativo,
estabelecem objetivos, como por exemplo melhorar a qualidade de vida proporcionando a
sustentabilidade para comunidades rurais estimulando a préatica da agricultura organica dentre
outros.

Em relac&o a sua execucao, o governo municipal fica autorizado a firma parceria com
os produtores rurais fornecendo material e orientagéo técnica.

No que tange sobre os agrupamentos sociais desprovidos de rede coletora de esgoto
sanitario ou que estejam @wota negativa em relacao a rede, havendo dano ao meio ambiente
ou a saude, podera o Municipio realizar a construcéo de fossas sépticas econdmicas e proceder
a cobranca na forma estabelecida no paragrafo unico do art.4° do referido ordenamento.

Finaliza atorizando o municipio a firmar convénios ou parcerias com érgao publicos
e privados para execucdo do referido programa, bom como receber material ou ajuda
financeira para atender as comunidades carentes, uma vez que as novas construcoes
habitacionais rurai no municipio deverdo tratar seus dejetos humanos de maneira

ambientalmente correta.
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4 SI TUA¢C&O ECONDNIAGNCEI RA DO MUNI
E DOS SERVI ¢0OS DE SANEAMEN

4.1 Situagdo econdmicdinanceira do municipio
Os dados sobre os gastos do municipio de TarumirimAg€esentados no Quadro 7,
evidenciaram que um ter¢co dos gastos municipais, no valor de R$ 367,70 por habitante,
envolveram gastos em outras atividades; seguidos pelos gastos com saude (R$ 271,30), e
educacéo (R$ 254,10), como os setores de maior re@tgeiatle no orgamento publico, com
30,0%, 22,3% e 20,9%, respectivamente.
Quadro 7: Gastos per capita do Municipio de Tarumirim /MG, 2011

ltens Valores %
(R$ de dez/2011)
Agropecuéria 7,60 0,6
Desenvolvimento econdmico* 0,40 0,04
Difusé&o cultural 19,70 1,6
Educacéo 254,10 20,9
Esporte/lazer 13,70 1,1
Habitac&o 0,00 0,0
Infraestrutura 233,50 19,2
Saneamento* 7,60 0,6
Saude 271,30 22,3
Seguranca 3,40 0,3
Meio Ambiente 8,70 0,7
Assisténcia social 19,70 1,6
Gastos em Oudis atividades 364,70 30,0
GASTOS TOTAIS 1.214,70 100,0

Fonte: FJP (2013).
*/: Dados correspondem a 2010

A maior parte dos demais gastos nao ultrapassou a 10,0% do orcamento publico, sendo
0s gastoper capitacom Infraestrutura de R$ 233,50 (19,2%¥om Assisténcia Social de R$
19,70 (1,6%). Por outro lado, o percentual de gastos com o legislativiN{&s) foi de
43,50%, com o custeio da maquina administrativa/RCL de 52,9% e com pessoal (LRF)
equivalente a 45,9%.

A receita liquidger capitafoi de R$ 1.150,90, inferior aos gastos totais (R$ 1.214,70),
sendo o equilibrio fiscal negativo. A participacdo da divida consolidada liquida na receita
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corrente liquida, que mede o endividamento publico, foi de 0,0%, com 0,0% em operacdes de
crédito/despesaedapital.

O esforco de investimento no gasto total foi de 14,3%, que permite avaliar tanto a
eficiéncia quanto a economicidade do gasto realizado pela administracdo na provisdo de
politicas publicas. Considese que administracfes mais eficientes tena@mpresentar gastos
relativos menores com o custeio da maquina publica e com o Legislativo, liberando mais
recursos para os investimentos, ao contrario de administragdes menos eficientes.

O comportamento das financas publicas € um dos componentes doMittka® de
Responsabilidade Socidl(IMRS), organizadonuma base de dados com cerca de 350
indicadores municipais para o Estado de Minas Gerais, desenvolvido pelo Centro de Estudos
de Politicas Publicas (CEPP) dandacao Jodo Pinheiro (FJP). O IMRS comtila as
dimensdes saude, educacéo, renda, seguranca publica, habitacdo e meio ambiente, cultura,
esporte, turismo e lazer, além das financas municipais, com condi¢cdes de subsidiar o
planejamento das politicas publicas de ambito local, a alocacdo de sefinesweiros,
materiais e humanos.

Os dados do IMRS permitem uma avaliacdo do desempenho do poder publico na
promocado da responsabilidade social nas diversas areas setoriais, promovendo o sistema de
monitoramento das atividades do setor publico, bem @transparéncia e controle por parte
da sociedade (FJP, 2013).

O IMRS do municipio de Tarumirim/MG, no ano de 2010, conforme dados do Quadro
8, foi de 0,56, influenciado principalmente pelas dimensdes Saude (0,63), Financas Municipais
(0,61), Seguranca Blica (0,59), e Assisténcia Social (0,54). A maioria das dimensoes,
excetuando Educacédo, Assisténcia Social, e Financas Publicas apresentaram uma tendéncia
positiva, no intervalo de 2008 a 2010, como: Seguranca Publica (37,0%), Cultura (21,8%),
Saude (14 %), Esporte e Turismo (13,5%) e Saneamento (12,6%).

As duas novas dimensdes incluidas em 2008 apresentaram indices de responsabilidade
social regulares, comparativamente as demais dimensées, como foi o caso de Esporte, Turismo

e Lazer, com o valor mais bxai (0,60), além da Assisténcia Social (0,65).

13Na construgdo do IMRS os indicadores de cada dimensao sao tradsmemnaindices, com valores entre 0 e 1, pela férmula

geral: (Valor observade pior valor) / (melhor valor pior valor). Oindice de cada dimensé&o é obtido por meio da média
ponderada dos indices dos indicadores que o compdem. Da mesma formaseatcufalice de cada dimensdo (média
ponderada dos indices dos temas que a comp8em) e o IMRS (média ponderada dos indicasséas)i®s pesos definidos

para cada dimensao sdo: Educacao (15%); Saude (15%); Seguranca Publica (12%); Meio ambiente e habitagao (10%); Cultura
(9%); Esporte, Turismo e Lazer (1%), Renda e emprego (13%); Assisténcia Social (12%) e Financas Mui#pais (1
conforme FJP (2013).
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Como pode ser observado, houve um leve retrocesso do indice ao longo dos anos, com
diminuicao de 0,7%, ao passar de 0,560 para 0,556. Essa reducao se explica porque algumas
dimensbes de maior peso no indiceeapntaram um decréscimo, no periodo 2006/2010,
destacandae: Cultura<{39,1%) e Educacéae?8,1%).

Quadro 8: indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS), Tarumirim /MG, 2006 a

2010

indices Anos

(0al) 2006 2008 2010
I'Sn(()zl(i:i(;eI Mineiro de Responsabilidads 0.56 0.54 0.56
IMRSi Saude 0,60 0,55 0,63
IMRS T Educacao 0,56 0,52 0,40
IMRS T Seguranca Publica 0,65 0,60 0,82
IMRS T Assisténcia Social ND 0,81 0,65
IMRS T Meio Ambiente e Habitacéo 0,29 0,29 0,32
IMRS T Cultura 0,80 0,40 0,49
IMRS i Esporte, Turismo e Lazer ND 0,53 0,60
IMRS T Renda e Emprego 0,50 0,50 0,53
IMRS T Financgas Municipais 0,53 0,59 0,57

Fonte: FJP (2013)

O municipio de Tarumirim apresenta capacidade institucional para a gestdo de
planejamentofiscalizacéo e controle social dos servicos de saneamento basico, representados
pelo Comité de Coordenacdo e Executivo do PMSB. Para tanto, foram nomeados 10
representantes para os referidos comités, respectivamente, de diferentes instituicéesslocais, tai
como: Ministério Publico, Comité da Bacia Hidrografica de Caratinga, Sindicato dos
Trabalhadores Rurais, EMATER, COPASA, Secretaria Municipal de Obras, Policia Militar,
CDL, CONESP, Maconaria e Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

4.2 Capacidade de Endivigdhmento e investimento

Diante da necessidade de se avaliar a situacédo fiscal do municipio para a determinacao
da viabilidade ddPMSB, com base na Portaria n°® 306, de 10 de setembro de 2012, que
estabelece a metodologia para a classificacao da situagdaésentes federados, a fim de que
seja concedido o aval ou garantia da Unido em operacéo de crédito interna ou externa; bem

como considerando a metodologia apresentadMi®B do municipio de Afonso Claudio/ES
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(UFES, 2015), foram estabelecidos indicadagae permitem estimar a capacidade fiscal do
municipio deTarumirim em viabilizar os investimentos dRMSB. Ou seja, & indicadores da

situacdo Fiscal do Municipio servem a interpretacdo da capacidade de endividamento e/ou

pagamento e investimento.

1 Despescom Pessoal e encargos soctais
A Lei de Responsabilidade Fi scal l i mita os
l i mites devem ser considerados: a) Limite
(54, 00%) ; b) Limite Prudencia(l5 1(,p3a0r%)g;r aef oL i’
Al erta (inciso |1 d04 8\, 610A%)d.0 Quratn.t o5 9mad a rL R
gastos de pessoal, menor ser8 a folga finan

1 Grua de Endi vidament oNdogmentahpgeo apGEk

endi vi dament o, o inciso |11 do art. 70 da
combinado com art. 30U da RSF nU 40/2001 est
Decardo com as | eis, a d2vida consolidada
exceder 1,2 (um inteiro e dois d®ci mos)
Responsabilidade Fiscal estabel ece endeseu

alerta em 108%, o0 que evidencia uma boa mar

1 Capacidade do munic2pio GOradamdPcapam
gera-«o0 de poupan-a pr-pria mede a capacid
apenas comrseucaesi tpars-,praila®m de medir a depend
s transfer°®°ncias das outras esferas de go\

poupan-as ext esrenaasqg.uiOuo sgerjaau, dite° mepend®°®nci a

ou transferidos para a realiza-«o0o dos inves

1 Participa-«0 dos I nvestO nemdiocsa dnoar deexs
percent ual de execu-«0 de despesas de i nv.
onforme PortarisaetrelhbB06,dede01Q@. dé€ uma me
i nvesti mento do governo, frent ese sdedeumi d
i ndi cadores tradicional mente utilizados par

1 Esfor-o0o Fis@ailadEsFinsedg o esfor-o fi
participa-«0 de receitas tribut8rias na ger
dos munic2pios em rela-«0 aos recursos trar
apontar pchadcde admeaemsntar o esfor-o fiscal
da administra-«o tribut8ria.
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Capacidade de Captacdo de Recursos por meio de convénios (CapReadjcador
mede a capacidade de captag&o de recursos por meio de convénios (Gode@apital). Os
recursos de convénio possuem um custo pequeno, expresso nas contrapartidas e por iSso S¢
apresentam como importantes fontes de captacdo de recursos. Quanto menor esse indicador,

maior € deficiéncia no que tange a captacao de recurso.

4.3 Situacao econémicdinanceira dos servicos de saneamento basico.
4.3.1 Abastecimento de Agua

No municipio, o prestador do servico de agua € a COPASA, com delegacdo para
exploracdo do recursaté o ano 2028. Em 2013, a receita operacional direta desta empresa foi
de R$ 1.402.949,89 correntes, tendo como Unica operacdo vigente no municipio o
abastecimento de agua. No mesmo ano, a empresa teve um total de despesas com R$
1.579.086,62 correntes, tendo como principal componente as despesas de exploracdo (R$
1.211.335,13)Do total de despesas de exploracdo, a empresa gastou R$ 820.881,71 (67,8%)
com pessoal (proprio e externo), R$ 125.332,55 (10,4%) com despesas de energia elétrica e
apenas R$ 39.412,40 (3,3%) com produtos quimicos. Cabe mencionar que as despesas totais
com o servico da divida foram de R$ 243.607 jEpresentando 18,14% da arrecadagéo total
anualda companhia (Quadro 9).

Com um indice de atendimento de agua de 66,13% da populacdo urbana, Tarumirim se
situa como o sétimo municipio da Bacia Hidrograficaitm Caratinga com pior cobertura de
agua por rede geral. Essa cobertura implica que de um total de 14.674 habitantes no ano 2014,
apenas 8.23&cebiamagua potavel em seus domicilios. Nesta microrregido, Vargem Alegre,
Caratinga, e Dom Cavati eram 0s nuipios com a maior cobertura de abastecimento de agua.

Segundo a COPASA, em 2013, 95,70% das econdmies agua no municipio
correspondiam ao consumo residencial (COPASA, 2015). O consumo de agua medido por
economia por més era de 12,08 mom uma tarifanédia praticada de R$ 3,25/no qual
resulta num pagamento meédio de R$ 39,20 por economia por més.

Quadro 9: Indicadores econémicefinanceiros do servico de abastecimento de agua,
Tarumirim /MG, 2015.
Indicadores Unidade Valor

LigagOes totais de agua N°. de economiag  3.497

14 Numero médio anual de todas as unidades cadastradas para fins de pagamento pelo servico de abastecimento
de agua.
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indice de Atendimento de Agua* p';;[jggggai(igl 66,13
Despesa Total com os Servigos pdrfaturado R$/m? 3,33

Tarifa Média Praticada* R$/m? 3,25

Consumo Micromedido por Economia** ms3/més/econ. 8,03

Consumo de Agua Faturado por Economia ms3/més/eco 10,85
Consumo Médio de Agua por Economia m3/més/econ. 12,06
indice de Perdas na Distribuicio** Percentual 32,45
indice de Perdas de Faturamento Percentual 19,61
Consumo Médio Per capita de Agua** L/hab. dia 117,34
(I;’Z;tlélcpoa:wggr(r)“g:z ee(':é\ognuoar’r:’:as residéncias no Percentual 95.70
Margem do Servico da Divida Percentual 17,36

Fonte: Dados de acordo com SNIS (2013), FUNEC* (2015) e COPASA** (2015)

Nestas operacfes para oferegeservico ao municipio, a empresa provedora teve um
indice de perdas por distribuicdo de 32,45% e de perdas por faturamento de 19,61%, ambas

superiores qguando comparadas a média regional de 25,5% e 19,2%, respectivamente.

4.3.2 Esgotamento Sanitario

Com uma émanda maxima diaria do municipio de 17,62 L/s, Tarumirim ndo possui
Estacdo de Tratamento @sgoto, que foi um dos problemas vistos como prioritarios pela
populacao local. Dentro @scassa informacéo disponivel no eixo de esgoto, se destaca o indice
decoleta de esgoto de 49,21% para 0 municipio como um todo, inferior a média microrregional
de 63,1%.

O atendimento urbano foi superior ao da zona rural, ja que o indice de atendimento na
sede era de 90,0% e em toda area urbana de 67,10%, enquanto gizeraicnéadegional era
de 87,1%. Na Baciélidrograficaem estudo, o maior indice de abastecimento da populacéo
total corresponde a Engenheiro Caldas, Alpercata e Dom Cavati. Os menores indices foram
observados em Santa Barbara do Leste, lapu e TumirifitgfdEC, 2015).

De forma geral, o servico de esgotamento sanitario ndo possui sustentabilidade
econdmica devido a que a Prefeitura Municipal, prestadora destes servigos, ndo realiza a
cobranca por este servico, mesmo que pela coleta, pois no municipigstéd& k. As fontes
de financiamento para a realizacdo de obras de maior porte tem sido a dotacédo de verbas
parlamentares e para o0 custeio da manutencdo e limpeza do sistema, os recursos tém sido
oriundos da propria Prefeitura Municipal, o que acaba pogndo outros setores, pois esses

recursos financeiros poderiam ser utilizados para outros servicos.
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4.3.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio de Tarumirim ndo apresenta uma drenagem capaz de escoar as aguas
pluviais (escoamento superficiallerando uma série de transtornos (alagamentos, enxurradas,
carga de sedimentos, poeira, doencas, etc.). Em todos municipios estudados a cobertura de
drenagem urbana ndo oferece uma cobertura completa para a estrutura fisica do municipio. No
municipio de Teumirim, foi constatado um indice de cobertura de drenagem urbana da ordem
de 39,61%.

Com uma precipitacdo média mensal de 175,0 mm, o indiRemieff*> do municipio
era de 36,0%; enquanto a média regional da Hadimgraficaera de 38,0%, sendo que
Tarumirim apresentou o décimo primeiro menor indice da microrregido. Além disso,
municipio, o diametro real de drenagem é apenas de 39,61% do didmetro necessario para
escoamento de drenagem urbana comercial, que é inferior a média do déficit microrregional
equivalente a 34,6% (FUNEC, 2015).

Da mesma forma que o esgotamento sanitario este o servico de drenagem urbano néao
possui nenhuma sustentabilidade econdmica devido a que a Prefeitura Municipal, prestadora
destes servicos, ndo realiza a cobranca porseste;o. As fontes de financiamento para a
realizacdo de obras de maior porte tem sido a dotacao de verbas parlamentares e para o custeic
da manutencéo e limpeza do sistema, os recursos tém sido oriundos da propria Prefeitura
Municipal, o que acaba prejedndo outros setores, pois esses recursos financeiros poderiam

ser utilizados para outros servicos.

4.3.4 Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana

No municipio, a destinacéao final dos residuos sélidos é feita por uma Usina de Triagem
e Compostagem e o0s rejeitos saarradlos numa vala na area do aterro, sendo coletadas 4,13
toneladas por dia, o que equivale a uma producao de 0,450 kg de residuos por habitante por dia.
O servico oferecido pela prefeitura conta com 5,62 empregados por cada 1.000 habitantes, e
5.161 hab#@ntes por cada veiculo coletor de residuos (FUNEC, 2015).

Para oferecer esse servico, a prefeitura incorre numa despesa de R$ 1.295,47 por
empregado por més, representando 1,68% das despesas correntes da prefeitura. Por habitante
as despesager capitacom manejo dos residuos soélidos urbanos sdo de R$ 7,28 por més
(FUNEC, 2015).

15 E um parametro empirico utilizado em hidrologia para obter previsdes do caudal de escoamento superficial
diretoou de infiltracdo em fung&o do volume de precipitagéo.
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Cabe notar que a prefeitura utiliza uma maioria de empregados proprios para realizar
essas labores, j& que conta com 4,4% de empregados contratados especificamente para esse
fungbes. Além disso, do total de empregados, somente 5,18% eram empregados gerenciais ou
administrativos, sendo que 8,7% do total eram coletores ou motoristas (FUNEC, 2015).

Quanto aos servicos de varricao urbana, a taxa de varricdo em relacdo com a populacao
urbana era de 2,13 empregados para cada 1.000 moradores. Os varredores representaran
37,93% do total de empregados no manejo dos residuos sélidos urbanos, e a taxa de residuos
coletados por gari foi de 0,413 toneladas por dia. Finalmente, os funciomdeiosalizam
capina e poda quando necessarios sao cedidos pela Secretaria de Meio Ambiente (FUNEC,
2015).

4.4 indice Multidimensional do Saneamento Basico
4.4.1 Introducéo

Com a finalidade de integrar a situacdo social e econbmica com 0s servicos de
saneamento basic Montoya e Loreto (2015) construiram um indice Multidimensional de
Saneamento Bésico (IMSB) para a Bddidrogréaficado Rio Caratinga, de forma a identificar
as privacdes de saneamento tanto de Tarumirim quanto dos demais municipios que integram a
refelida bacia. Fazendse uso de dados censitarios (IBGE, 2010), o IMSB permite, por meio
da decomposicdo por subgrupos e areas de residéncia, medir a pobreza multidimensional,
identificar as privacdes sofridas pelos municipios nos distintos eixos do sareeadsnb,
além de estabelecer a associacao entre esses indicadore

4.4.2 Resultados

Nesta secao procureae apresentar os principais resultados, desagregando os dados por
area de residéncia para os municipios que integram a Bigt@graficado Rio CaratingaA
Figura 22 mostra o percentual bruto de domicilios privados nos seis indicadores, ndo s6 para
agueles classificados como multidimensionalmente despojados do saneamento basico;
ressaltandse que para um agregado domiciliar ser despojado precisa devado mm pelo
menos 2 dos 6 indicadords=83,3%).

Assim, contatotse que os domicilios rurais experimentaram privacdes materiais mais
elevadas na maioria dos indicadores de saneamento. As privagdes mais generalizadas estac
relacionadas com a caréncia dga@amento sanitario e residuos sélidos, com 78,4% dos
domicilios rurais privados dos servigos de coleta de residuos solidos e 81,6% privados de esgoto

sanitario. Observege também um nimero reduzido de domicilios, tanto rurais quanto urbanos,
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privados ne trés indicadores que compdem a dimensao adicional de condi¢cbes de moradia
(Eletricidade, Paredes e Moradores por dormitorio).

Figura 22: Percentual bruto de domicilios privados nos seis indicadores segundo area de
residéncia

mUrbano = Rural

2,8%
Densidade/morador. ’
| 2,0%

0,1%
Paredes
0,1%

0,3%
Eletricidade l °
| 0,9%

B 4%

| 78.4%

I o
Esgoto

ey e1.6%

Residuos Sélidos

; ) I 1,5%
Agua potavel

I 1.3%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Percentagem de Domicilios
Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.

Os resultados do IMSB mostram uma maior prevaléncia de domicilios
multidimensionalmente desprovidos de saneamento basico nos municipios que integram a
BaciaHidrograficado Rio Caratinga, em relacdo comesto de municipios mineiros. Com o
cortek padréao de 33,3%, o indice de incidéncia (H) indica que 24,2% dos domicilios desses 23
municipios foram multidimensionalmente mais carentes de condicdbes adequadas de
saneamento basico, comparativamente ao establbrdis Gerais como um todo (17,1%).

A Figura 23 detalha o percentual de domicilios multidimensionalmente desprovidos de
saneamento basico por municipio. Assim, 0os municipios com maior nimero de domicilios
carentes de servicos de saneamento foram ImbémEsMBugre e Ubaporanga. O municipio
em questdo, Tarumirim, com 33,6% de sua populacdo desprovida desses servi¢cos basicos, se
situa como o oitavo municipio com as melhores condi¢cdes de saneamento no contexto da Bacia
Hidrograficado Rio Caratinga. Ja osumicipios com melhor acesso a esses servi¢os foram, em
ordem: Dom Cavati, Piedade de Caratinga, e Engenheiro Caldas. E importante destacar que os

municipios com maiores niveis de privagfes sdo os municipios com maior predominancia rural.
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Figura 23: Percentual de domicilios multidimensionalmente desprovidos de saneamento
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Por outro lado, esses niveis de desprovimento nos indicadores de saneamento basico

basico.
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parecem ter relacdo direta com os niveis de renda domiciliar. A Riguassifica os niveis

de renda familiar per capita segundo a ordem do indice H apresentado na Figura 23. Na Figura

24, observamos que 0S municipios com os maiores niveis de caréncia multidimensional nos

servicos de saneamento também possuiam niveenda domiciliar per capita mais baiXos

Nesse contexto, 0 municipio de Tarumirim se situa na sétima pior condicdo, com uma renda

domiciliar per capita de R$ 411 por més.

16 Com a excecéo do municipio de Tarumirim.
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Figura 24: Rendimento domiciliar per capita mensal em julhade 2010
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demogréafico 2010

Uma vez que determinados os niveis de caréncia, presarioientificar qual dimenséo
acrescentava mais para o desprovimento de servicos de saneamento basico. A Figura 25 ilustra
a contribuicdo percentual de cada indicador de privacdo no IMSB global. Os eixos de Esgoto
Sanitario e Residuos Solidos foram os maiores contribuintes individuais do IMSB, constituindo
45,9% e 44,5% do indice total respetivamente. A dimensdo de agua pgotévekrceira
dimenséo, contribuindo com 9,1% do indice no ano 2010. A dimensé&o de condi¢cbes de moradia,

com um menor peso de ponderacao (10%), teve a menor contribuicéo relativa, menor que 1%.
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Figura 25: Composicdo percentual ddndice Multidimensional de Saneamento Basico
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.

Usando um corte de caréncias mais elevidb(%) para retratar a escassez extrema,
foram encontradas maiores condi¢cfes de caréncia aguda entre osiosideclmbé de Minas,
Bugre, Ubaporanga, e Santa Barbara do Leste.

Em Tarumirim mais de um terco da populagdo (32,0%) era considerado como
extremadamente carente de servigcos de saneamento basico. Por outro lado, no conjunto de
municipios menos carentespid Cavati e Piedade de Caratinga observaram os menores niveis,

inferiores a 10% da populacdo em ambos municipios.
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Figura 26: Percentual de familias severamente desprovidas dos servigcos de saneamento
basico (k=50%)
Bacia do Rio Caratinga
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A intensidademédia de privacdes (A), indicada na Figura 27, evidencia condicdes
similares entre os domicilios multidimensionalmente carentes de servicos de saneamento
basico, uma vez que, em média, os municipios incluidos no estudo estavam privados em 64,0%
dos indicadres. Como demonstrado na Figura 27, Santa Béarbara do Leste e Inhapim
apresentaram a maior intensidade média de caréncias, com 68,5% e 67,7% respectivamente.

As familias de Tarumirim se posicionam na primeira metade de municipios de menor
caréncia, com um intensidade média de caréncia @24% dos indicadores. Na Bacia
Hidrografica os municipios com menor intensidade de caréncias multidimensionais foram
Capitdo Andrade (60,1%) e S&o Joao do Oriente (60,2%).
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Figura 27: Intensidade média das privacoes (A) para k=33%.
Bacia do Rio Caratinga
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Finalmente, o indice Multidimensional de Saneamento Basico para 0s municipios que
integram a Baci&lidrogréficado Rio Caratinga foi 0,155, o que significa que os domicilios
multidimensionalmente carentes experimeata aproximadamente 1/6 das privagcbes que
seriam experimentadas se todos os domicilios nesses municipios fossem privados em todos os
indicadores. Considerando que a intensidade média de caréncias € semelhante entre a maioria
de domicilios, H (incidéncia) @ fator que determina as diferencas nos niveis do IMSB.

A Figura 28 detalha o IMSB para os municipios contemplados no Censo Demografico
2010. O IMSB ilustra uma brecha importante entre os municipios mais desprovidos no acesso
ao saneamento basico com elgg com menores niveis de caréncia. Assim, obserce
valores de IMSB superiores a 0,20 para 0s seis municipios com maiores deficiéncias e valores
de IMSB inferiores a 0,10 para os seis municipios com menores niveis de deficiéncias no
saneamento basic Cabe ressaltar que o municipio de Tarumirim obteve o sexto valor mais
elevado do IMSB, com 0,210.
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Figura 28: Indice Multidimensional de Saneamento Basico Municipal.
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5 ALTERNATI VAS DE GESTéO DOS SERYV
DE SANEAMERTSI CO

51 Al ternativas I nstitucionai s

A escolha das alternativas institucionais € um tema que tem apresentado ampla
discusséo nos dias atuais, tornasdoum dos principais desafios a serem enfrentados pelo
poder concedente. A selecdo entre as diversasatiieas possiveis deve estar direcionada a
buscar a melhor opcéo para a maximizacao dos resultados dos servicos e que também assegur:
0 alcance dos objetivos da politica publica, como o avanco em dire¢cdo a universalizagdo do
acesso.

Levandese em considacdo o atual ordenamento juridiegal brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacao de
servicos publicos, entre eles: os consércios e 0s convénios administrativos, as autarquias, as
empresas est#t ou governamentais (empresas publicas e sociedades de economia mista), as
fundacdes, as priviaacOes, os contratos de gestias terceirizagdes sob a modalidade de
fundos especiais, as franquias, as permissoes, as autorizacdes e as concessoes.

Nesta ématica, fica evidente a possibilidade da administracao publica municipal poder
assumir varias formas para a prestacao dos servi¢os publicos relacionados ao saneamento. O
mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico municipalppor
de seus proprios 6rgaos e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias, empresa
publicas intermunicipais, sociedades intermunicipais de economia mista ou por empresas
privadas, mediante contratos de terceirizagdo ou concessao.

No casodo saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de prestacao dos
servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal 11.445/07:

T Forma direta pela prefeitura ou por -rgc«
T Por empresa cosntta-adoa ddao sp asrear vai -pase atr av®
T Por empresa concession8ria escolhida em

da Lei Federal nU 8.987/ 95;

T Por gest«o associada com -rg«os da admi:
fed ados por conv°nio de coopera-«0 O0OuU el

programa, nos termos do art. 241 da Cons

Para o municipio d&arumirim, por exemplo, ndo existem impedimentos para que

sejam adtadas mais de uma forma para a prestacdo dos servigos. Deve ser considerada a
Yo
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possibilidade de implementacdo de modelos hibridos, que possam abranger as vantagens

especificas de cada um dos diferentes modelos institucionais, podendo, assim, assunsir divers

formatos, de acordo com a conveniéncia local e o interesse publico. As principais alternativas

institucionais das quais o0 municipio pode fazer uso, visando gerir os servicos publicos de

saneamento, podem ser caracterizadas como:

f Cons-rcio PRPYWhloi com De aad. 6U da Lei Fed:e
p¥“blicos podem adquirir personalidade | u
Portanto, o cons-rcio p¥%hblico adquire pe
enti dadei sdter aA-demd NnP%bl i ca descentralizada,
aut 8rqui ca, qgque integrar8 a administra-
sujeitos ao direito administrativo. Os
par ased @merl cumpri mento “s obriga-»es por

gue tais obriga-»es continuariam, no ©Omb

pel o poder p¥blico. Sendo assi m, estes

expl2cbDeareedbonU 6.017/ 07, gue Tregul ame

constitu2dos cComo associa-«o pY¥bl i ca [
administra-«o indireta de todos o0os entes

1 Autarquia: S«o0 entes admi ersonatidaseaypt
direito p¥%blico e criados a partir de 1| e
p¥%blicas pr-prias outorgadas pelo Estado
editadas pela sua ertdipardemerra adiomauy !l a-u
subordina-«o hier8rquica) ao controle d
principal intuito da -sei@ae «bi pe deaadmit &
gue requeira, para seuemebdmirnfseshcabhnaams
centralizadas.

T Concess«onaCoealsegae«o de servi-o p%blico
antecedido de licita-«o, gue tem por o]
particul ar, por tedmpioo deée eumi sadwvoi - dop Bt
obra p¥blica pr®via, que o realizar§8 em
pagament o da tuasmiS8fra osomraadardnas regul amer

T Soci edade de : e cBoasseemimal mani £thd | d aad @ a | di odt aadde:

jur2dica de direito privado, criada por
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sob a forma de sociedade antni cuj as
mai oria ao Poder P¥blico.

T Terceiriza-«o0: Basicamandxecwnsd sdaes esnett
mei o de contratos de colabora-«o firmado
1T Parceri®r P¥WiatdacoAlternativa institucion
servi-os p¥%blicos ou de obras. p8b| i das 1
fevereiro de 1995, guando envolver, adi
contrapresta-«o0o pecuni 8ria do parceiro
possibilita duas vertentes: a conoespad
di feren-a entre el as reside na forma d
tradicional, a forma b8sica de er edneu reercee-
alternativas, compl ementares ou aceass - ri
concess«0 passeoci ntaadrai,f asopmaaga pel o uUsuS8I
parceiro p%blico. A escolha da modali dad
porqgue ter8 que ser feita em f{fswen-o«oc otha r|
somente com a tarifa cobrada do usus8rio.
suficiente para a presta-«o do servi-o,

patrocinada.

O servico de abastecimento de Agua em Tarumirim é administrado pempnesa de
economia mista administrada pelo poder publico do estado de Minas Gerais (COP&SA)
concessdoa partir da Lei Municipal n°. 988/1975. A politica tarifaria do COPASA é definida
pela ARSAEMG. Antes da concesséao, ndo havia servico publi@bdstecimento de agua no
municipio. Além dos sistemas administrados pela COPASA, a prefeitura municipal gerencia o
abastecimento de agua em 3 povoados/distritos

A estrutura atual que a COPASA e a PMTA apresentam, bem como seu indice de
atendimento (66,28 da populacdo do municipio, segundo o COPASA/RMT2015),
demonstram que a alternativa institucional atual ndo é satisfatoria e tem gerado resultados
insatisfatorios com o servico prestado e com a populacéo atendida. Portanto, medidas devem
ser tomadagara que este arranjo institucional receba melhorias, visando a sustentabilidade
econdmica da prestacdo deste servico, com atuacédo plena e efetiva do um orgao regulador
ARSAE-MG.

98



EDUCACIONAL DE
CARATINGA

7 BT .
,% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

O servico de esgotamento sanitario no municipio é realizado pela Prefeiticgddl
do Tarumirim (PMTA) sendo que o indicge coletaé 49,226 e o indice detratamento do
esgoto gerado no municipé®,00%, conforme FUNEQ015.

A COPASA deve continuar a busca pela melhoria do planejamento e da prestacao dos
servicos de Abastetiento de Agua e assumir a Integralidade dos servicos prestados como o
esgoto em Tarumirim.

O manejo de residuos solidos no municipio de Tarumirim (administracdo da UTC e do
aterro onde é feito a disposicao final dos rejeitos) e a fiscalizacdo geralvipsssge limpeza
publica sé&o de responsabilidade do poder publico local, através do Setor de Limpeza Publica
ligado aSecretaria Municipal de Meio Ambiente, Desenvolvimento Sustentéavel, Turismo e
Cultura

O Setor de Limpeza Publica recolhe, em média, ®yB8ladas/dia de residuos solidos
domiciliares, comerciais e publicos (referente ao ano 2015). Esse Setor possui estrutura e
organizacao de rotas que atende a toda a populagéo urbana dasetistritos Vai e Volta,

Dom Carloto, Sao Vicente e Cafidirim. Considerando a populacao total do municipio 78,91%
dessa populacdo é atendiddeste sentido, o poder publico municipal deve ampliar os
investimentos no setor e na busca por melhores alternativas financeiras e institucionais, visando
a universalizagdo dacesso ao servigo.

A Secretaria Municipal de Obras é responsavel pelo servico de drenagem de aguas
pluviais no municipio. Apesar dos esforcos da secretaria em investir em infraestrutura, a cidade
de Tarumirim ainda apresenta grande deficiéncia com cebaggde de drenagem. O municipio
ndo apresenta nenhum plano de manutencédo e ampliacdo das redes pluviais e, além disso, c
sistema sofre com o subdimensionamento da rede e obstrucao por arraste de solo e detritos pare
seu interior, além de pontos de laneamos clandestinos de Esgoto nesta rede.

A tedrica impossibilidade de cobranca direta pelo servigco de drenagem urbana limita as
alternativas institucionais que o 6rgado publico pode assumir para solucionar os problemas
voltados para a area de manejo de aqulaviais no municipio. Porém, sabendo da grande
necessidade de execucgdo deste servigo publico para a populacdo, diversas alternativas pare
aquisicao de recursos financeiros devem ser buscadas, sejam na Unido, no Estado ou ainda
fundos municipais propriowisando diminuir as deficiéncias do setor no municipio e garantir
a universalizacdo do acesso ao servico com o intuito da melhoria de vida e salubridade da

populacao d Tarumirim
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52 Cons-rcio P¥blico e I ntegra-«o Regi
Sevi-o0os PW¥blicos de Saneamento BS8si

Analisando a realidade em que vivem 0s municipios brasileiros;ggodealiar que
muitos ndo possuem capacidade financeira, recursos técnicos e profissionais especializados
para realizar a gestdo dos servi¢os publgees sdo de sua competéncia. Em funcéo do porte
ou por nao ter escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econémica desses servigos
foram criadas alternativas para integrar regionalmente a gestdo dos servicos de saneamento
bésico por meio de consdws publicos dos municipios envolvidos. Esta solugéo respeita a
autonomia constitucional dos municipios e também permite a unido dos mesmos para alcancar
uma escala suficiente que proporcione a viabilizacdo e a sustentabilidade da prestacdo dos
servigos desuas competéncias.

Legislativamente, o artigo 25 da Constituicdo Federal, em seu § 3° define a
possibilidade de integracdo regional de municipios para a organizacdo, 0 planejamento e a

execucao de funcdes publicas de interesse comum:

fi A3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomeragfes urbanas e microrregibes, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacao, o
planejamente a execuc¢aale fungBesplblicasde interessecomu m .(BRASIL, 1988).

Neste sistema, as organizacfes administrativas, que podem ser regides metropolitanas,
aglomeracbes urbanas e microrregides, devem servir de ferramenta de regionalizacao
coordenada da gestdo de func¢des publicas municipais, entre edasviges publicos de
saneamento basico. Porém, neste dispositivo constitucional, a iniciativa e a competéncia para
instituir as referidas organizacfes regionais sdo dos Estados, sendo de responsabilidade das
Assembleias Legislativas estipular as func@esteresse comum e regulamentar a constituicao
e o funcionamento destas organiza¢des. Sendo um instrumento de coordenacao federativa dos
Estados, a participacdo dos municipios nas mesmas € compulsoria, caso sejam instituidas.

A gestao associada e a sua@icao por meio de consorcios publicos, por sua vez, estdo

previstas no art. 241 da Constituicdo Federal, que institui:

nArt. 241. A Uni «o, os Estados, o Distri
meio de lei os consorcios publicos e os convénmsabperacdo entre 0s entes
federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servi-os transferidos. o

Este sistema difere da metdalgia anterior de integracéo regional, porque a gestao
associada e os consorcios publicos sdo instrumentos de cooperacao federativa, cujas instituicoes

sao da iniciativa e competéncia dos entes federados interessados e cuja participacao se torna
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voluntéria Desta maneira, os municipios conseguem decidir voluntariamente atuar em conjunto
na gestdo ou prestacdo dos servicos publicos de suas responsabilidades, sendo seu deve
estipular a &rea territorial de atuacdo, bem como a composi¢do dos consorcics,aesaiad

forma de organizacéo juridica, os seus objetivos e 0s servicos da gestao associada, abrangendc
também os de saneamento basico.

A partir da possibilidade de adocéo destas formas de organizacdo para a gestdo dos
servigos publicos de saneamento bas&cd ei Federal 11.107/05 foi editada visando dar
execucao ao artigo 241 da Constituicdo, dispondo sobre as normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e instituindo também o contrato de rateio, com a finalidade de regular as
transferéncias de rexaos dos entes consorciados para o atendimento de obrigagbes assumidas
perante o consoOrci(BRASIL, 2005) A mesma lei trata dos requisitos e procedimentos para
constituicdo dos consorcios publicos e posteriormente foi regulamentada pelo Decreto n® 6.017,
de 17 de janeiro de 20BRASIL, 2007).

A Lei Federah©11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico,
mas também dispbe a respeito dos consorcios publicos que tenham por objetivo a gestédo
associada dos servicos publicos de sanetomeadsico, como pode ser observado nos seus
artigos 14, 15, 16, 17, 18, 24, 48 e 49 a seguir:

AArt. 14. A presta-«o regionalizada de
caracterizada por:

| - um Unico prestadoido servicoparavarios Municipios contguosou nao;

II' - uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servigos, inclusive de sua
remuneracao;

Il - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Naprestagdaegionalizada de servi¢cos publicos slneamentdasico, as
atividadesde regulacace fiscalizacdopoderaaoserexercidas:

| - por 6rgéo oentidadale entalaFederacéo queo titular tenhalelegado o exercicio
dessazompeténcias paneio de convénio deooperacaentre entesda Federacao,
obedecidcao dispostono art. 241 da Constituicaoredeal;

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servigos.

Art. 16. A prestacao regionalizada de servigos publicos de saneamento basico podera
ser realizada por:

| - 6rgéo, autarquia, fundacéo de direito publico, consérdidiqn) empresa publica

ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma
da legislacéo;

Art. 17. O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjuntowtécipios atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servigcos
publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema
contébil que permita registrar e demonstrar, separadamente, os custesaitas de

cada servico em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.
Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos servi¢os, 0s
titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais egédaic
regulacéo em toda a area de abrangéncia da associagéo ou da prestagao.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara
as seguintes diretrizes:
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XI - estimulo & implementacdo de infraestruturas e servigcos comuiosiiaipios,

mediante mecanismos de cooperacéo entre entes federados.

Art. 49. Sdoobjetivosda PoliticaFederalde Saneament®8asico:

VIl - promover alternativas de gestéo que viabilizem a autossustentagdo econémica e
financeira dos servigos de saneamén®s i co, com °nfase na coc

Conforme o texto disposto na legislacdo referente ao saneamento basico, o consorcio
publico seria a entidade mais adequada para realizar a prestacao regionalizada dos servigos
publicos de saneamento béasico. @unda, no ambito da gestdo associada, para exercer as
funcdes de regulacéo e fiscalizagdo da prestacao regionalizada, bem como para a delegacgao
conjunta da prestacao dos servicos de titularidade dos municipios consorciados.

A execucdo da gestdo associadeu da prestacdo dos servicos requer organizacao
juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser
constituida pelo planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e prestacdo de servigco publico, sendo
gue para tal pode havatuacdo conjunta dos entes da federacdo (cHAs@doma agéncia
reguladora consorcial) (Figu20). Ou pode ocorrer que um ente da Federacdo delegue o
exercicio da regulacao, fiscalizacao ou prestacéo a 6rgao ou entidatte date da Federacao
(Figura 30.

Figura 29: Exemplo de Atuacdo Conjunta

AGENCIA
REGULADORA
CONSORCIAL

MUNICIPIO B

Fonte: Adaptado de DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
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Figura 30: Exemplo de Atuacéao Delegada

CONSORCIO
ESTADO <= Sl )

MUNICIPIO

1

CONVENIO
DISCIPLINADO

AGENCIA
REGULADORA —

ASPECTOS DA
DELEGACAO

ESTADUAL

Fonte: Adaptado deRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

53Pol 2tica de Acesso °~ todos ao sane

E fundamental também, a boa préatica dos precos publicos, tarifas, taxas e impostos
envolvidos com os servigos dos quatro eixos do saneamento basico municipal, sgjaestaléss
diretamente pela Prefeitura ou por empresas (publica ou privada). Essa gestéo operacional e fiscal
adequada nos servigcos dara suporte econéfimanceiro no que tange aos custos de exploracéo e
administracdo dos servigos, em que pese de forpexias as despesas operacionais.-Sita Lei
nU 11.445/2007, art. 13, qgue estabelece que:
consorcios publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros
recursos, parcelagas receitas dos servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do
disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento b8sicoo. Esses recur sosenpopaagdesc o S ¢
de crédito (UFES, 2015).

Nesse sentido, torree importante a conscientizacdo da sociedade sobre a importancia do
saneamento basico para a saude e desenvolvimento social; além de ser um bom investimento
econdmico e contribuir para a melhoria pgrotecdo ambiental. Ou seja, basess®loa limitada
folga financeira, deverse priorizar os investimentos essenciais a manutencdo da vida, como
aqueles associados ao PMSB, evitasd@fragmentacao das acdes de planejamento municipal,
por meio de profes de qualidade, que levem em considerag&o a captacdo de recursos por meio
de convénios (correntes e de capital) e a contratacdo de operacdes de crédito, através de ums
programacao financeira adequada.

O PMSB é estabelecido pela Lei Federal n° 11.445/29@¥ o considera instrumento
de planejamento para a prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico, bem como
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determina os principios dessa prestacdo de servicos. Esta lei veio estabelecer também as
diretrizes nacionais para o setor de saneamenioobas Brasil, retomando a questdo da
politica de acesso a todos ao saneamento basico, sem discriminacdo por incapacidade de
pagamento de taxas ou tarifas, considerando a instituicdo de tarifa social visando atender as
populacdes de baixa renda.

A definicd desta politica de acesso a todos ao saneamento basico, sem discriminar a
falta de capacidade de pagamento de taxas ou tarifas, podedsasaanstituicdo de subsidios
para as populacdes de baixa renda. Conforme exposto pela referida lei em seéd9 adgyo
atores a serem beneficiados pelos subsidios vigentes a partir da efetivacdo dos principios deste
marco legal sdo tanto os usuarios quanto as localidades que nao tenham capacidade de
pagamento ou escala econdmica adequada para cobrir 0s cust@otosais/icos.

No artigo 31 da lei de saneamento, citada anteriormente, é disposta a classificacdo dos
tipos de subsidios previstos pela legislacdo, que obviamente estdo limitados aos usuarios e
localidades de baixa renda, conforme podem ser visualizhdbo®a

AATrt . 31. Os subs?2dios necess8rios ao a
renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, dastidados
ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da
alocacédo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de subvencdes;

lll - internos a cada titular ou entre localidades,hipdteses de gestdo associada e de

prestacao regional.
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6 DESCRI ¢é0 E DI AGNESTI CO DOS S
SANEAMENTO BCSI CO

6.1 Descricdo dos Servigos de Abastecimente dgua Potavel
6.1.1 Sistemas de Abastecimento Publico de Agua darumirim

O municipio de Tarumirimpossu 08 SAAOd s :
V 05 que atendem a d&iedglder @acfoenmu nrTiecn? pd -oe ed e s
povoado dea&r |IlDoanm (i ntegrados), S«&ol vac e
admini strados, por meio de concess«o, p
V. 03 administradosm pelod] gpitee fseupruirra aso ne
povodeoBananal de Baixo, Pega Bem e San
A empresa que administra odistritesAdéCafemirdna s e d
povoado d®om Carloto alistrito deTaruacu de Minas (integrados), Saoafite do Rio Doce,
e VaiVolta é a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG), uma empresa de
economia mista administrada pelo poder publico. A concessao foi instituida pelo contrato de
concessao n° 988 de 23/06/1975 e, antes dela, este tipuide s&o estava disponivel no local
(Prefeitura Municipal de Tarumirim, 2015).

OQuadro 10abai xo0o apresenta as caracter?2sticsz

Tarumirim.

Quadrol): Car acter?2sticas gerafasumdnmos SAAOQGS

- Tipo de ) N® de N° de
SAA Administrador - Tipo de Tratamento Estacbes -
Captacéao L. Reservatoérios
Elevatorias
Sede COPASA 02 SUpem(ilals Convencional 03 03
01 subterrénea
Simples Cloragdo e
Cafemirim COPASA 01 subterrdnea| Remocao de Ferro € 02 02
Manganés
Dom
Carloto/Taruagu COPASA 01 subterrénea Convencional 02 02
de Minas
Sao .Vlcente do COPASA 01 subterrénea Convencional 02 01
Rio Doce
Vai-Volta COPASA 01 subterranea Convencional 01 01
Cérrego do
Bananal de Prefeitura* 01 subterranea* N&o pssui* 01* 01*
Baixo*

Pega Bem* Prefeitura* 01 subterranea* N&o possui* 01* 01*
Santa Rita* Prefeitura* 01 subterranea* N&o possui* 01* 01*

Fonte: COPASA, 2015; Prefeitura Municipal de Tarumirim, 2015*
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O Quadro llapresenta o consumo meégiier capitada populgdo atendida por cada
SAA de Tarumirim.

Quadro 11: Consumo médioper capitad as popul a- »es atendi das

Tarumirim
SAA Consumoper capita(L/hab.dia)
Sede 117,34
Cafemirim 99,85
Dom Carloto/Taruagu de Minas 84,35*
S# Vicente do Rio Doce 88,81
Vai-Volta 96,49
Coérrego do Bananal de Baixo 117,34*
Pega Bem 117,34*
Santa Rita 117,34*

Fonte: COPASA, 2015; *FUNEC, 2015
Observase que 0s consumos sdo menores que a média mundial considerada pela

Organizagdo Mundial de 8dei OMS (2010), que é de 150 L.habia.

6.1.2 Captacao

A captacdo de agua, segundo a Associacao Brasileira de Normas TécABNI
(NBR 12.213/1992) é um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto
a um manancial, para a retirada&fjua destinada a um sistema de tratamento (ABNT, 1992).

Pode ser feita por mananciais de superficie, que sdo constituidos pelos corregos, rios,
riachos, lagos, represas, acudes, barramentos etc., e por mananciais subterrdneos, que sa
encontrados totalemte abaixo da superficie terrestre, podendo aflorar a superficie (fontes,
minadouros) ou ser elevada artificialmente através de conjuntos-boobtdra (pocos rasos,
pocos profundos, galerias de infiltracdo) de acordo com a Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural EMATER (MINAS GERAIS, 2008).

Na avaliacdo dos mananciais potenciais para o abastecimento de dgua do municipio,
considerando os aspectos de localizacdo, de disponibilidade de agua, de uso e ocupacao gera
das terras e da protecao da badiogréafica de contribuicao, sugeresm 0s seguintes:

1 Para aSede e adjacenteorrego Rafi e Cérrego Preguica

1 Para o distrito de Taruagu de Minas, povoado de Dom Carloto e adjacentes
Cérregos das Oncas e Coérrego do Padre.

1 Para odistrito Cafemirim e adjacentes Corregos do Quiabo e Cérrego Barreirdo

1 Para a distrito Vai-Volta e adjacentes Corregos Canivete, Pavado, Sesmaria e do
Grotéo.

1 Para o povoado Bananal de Baixo e Bananal de Cim&orregos Boa sorte, do
Grotao, Seco, Berra Onga, da Sena, Lagca 8drio Caratinga.

{1 Para o distrito de S&o Vicente do Rio DoceCoérrego Jataizinho e Corrego Ferrugem.
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1 Para o povoado Santa RitaCdérrego Nhonhepe, Vargem Alegre e Urucu.
{ Para o povoado Pega BenCoérrego Pega Bem.

Salientase que informacfes detalhadas relacdo &s condi¢cdes de preservacao e de
equilibrio ambiental das bacias hidrograficas dos corregos acima citados, ndo foram
encontradas nas bases de dados do IGAM, do COPASA ou do préprio municipio, no entanto,
através de visitas técnicas realizadasla p&UNEC, foi possivel perceber que,
predominantemente, sdo ocupadas pela pecuaria e agricultura familiar.

Os sedimentos provenientes da erosdo do solo, o lancaimengdura de esgoto
domeéstico e de currais utilizados no manejo do gado e aqueles latgmdenorrente do uso
indiscriminado de defensivos agricolas, s@o as principais fontes de poluicdo dos mananciais
identificados. Também se observou que a forma desordenada e sem nenhum tipo de critério
t ®cni co que respeite @madaalmtias didrografeag s4d acophdas d a
as tornam suscetiveis a processos de degradacdao.

Com relacédo a oferta de agua disponibilizada pelo manancial, foram realizados célculos
com base na 3?2 edi¢do do Atlas das Aguas de Minas, elaborado pela panedaGaverno
do Estado de Minas Gerais e Universidade Federal de Vicosa (UFV). Os valores sao
apresentados na Tab&8a

Tabela 3: Vazé&o disponivel dos mananciais de captacdo versus vazao outorgada

Captacio Area Vazdo Média_lMananciaI U\tﬁzzaéga Vazéo Olﬁorgada
(Km?) (L.sh) (LsY) (L.sh)
Sede 1 CdArrego Sao Joao 3,24 17,46 10,60 17,00
Sede 2 Cdrrego Serrinha 6,14 33,09 7,90 16,00
Sede 3 Po¢o03 - 135,83 16,50 19,91
Cafemirim- Po¢co02 - 85,70 3,30 4,5
Vai-Volta 40,2 216,68 2,45 6,00
Séo Vicente do Rio Doce 32,0 172,48 2,80 6,50
Pega Bem 1 34,0 183,26 - -
Pega Bem 2 4,74 25,55 - -
Beija Flor 4,33 23,33 - -
Dom Carloto/Taruagu i Pogo G02 - 34,17 4,00 2,50
Bananal de Baixo 85,5 460,84 - -

Fonte: Atlas das Aguas di¢inas; IGAMi Elaboracio: FUNEC (2015)

Salientase que o0 ano de 2015 foi atipico, onde percaleeuma diminuicdo da vazao
média em torno de 5040 valor apresentado na tabelaedutilizando no maximo 10,00% da
vazao do manancial. Sendo assim, obssegue se o0 periodo de escassez hidrica no estado

voltar a se repetir sazonalmente ja no ano de 2016 ocorrera a necessidade de busca de novos
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ponto de captacdo, ou até mesmo novo manancial, ou umadiskograficade reservacdo no
manancial existente. Nadee noslistritos deCafemirim Vai-Volta, Sdo Vicente do Rio Doce,
povoado de DonCarloto edistrito Taruagu possuem suas vazdes outorgadas, onde ebeerva
que apenas o Pog@02 que abasteas povoado dédom Carloto edistrito Taruacu tem sua
vazao outogada menor que a utilizada. Tal fato ocorre pelo fato do sistema ser integrado,
necessitando assim, uma vazao maior de utilizagéo.

O tipo de rocha existente na regido da sede do municipio de Tarumirim oferece uma
média favorabilidade hidrogeoldgica. Basforma, as alternativas para a catacdo de agua
passam pelos mananciais subterraneos e em alguns casos os superficiais.

Dada a realidade do municipio acerca de possiveis pontos para captacdo de agua bruta,
concluise que estudos mais aprofundados acetea caracteristicas hidrologicas e
hidrogeoldgicas do territorio do municipio sdo necessarias a tomada de decisdo. Um Plano de

Recursos Hidricos aflaria a subsidiar tal processo.

6.1.3 Nascentes

Segundo Calheiros (2004) entersdepor nascente o afloramentdelucol freatico, que
vai dar origem a uma fonte de 8gua de ac?¥mt
e rios). Em virtude de seu valor inestimavel dentro de uma propriedade agricola, deve ser tratada
com cuidado todo especial. A nascente ideaquela que fornece agua de boa qualidade,
abundante e continua, localizada préxima do local de uso e de cota topografica elevada,
possibilitando sua distribuicdo por gravidade, sem gasto de energia. E bom ressaltar que, além
da quantidade de &gua proitlaz pela nascente, é desejavel que tenha boa distribuicdo no
tempo, ou seja, a variacdo da vazéao sseieentro de um minimo adequado ao longo do ano.
Esse fato implica que a bacia ndo deve funcionar como um recipiente impermeavel, escoando
em curto espaxde tempo toda a Agua recebida durante uma precipitacao pluvial. Ao contrario,
a bacia deve absorver boa parte dessa agua através do solo, atemarangeu lencol
subterraneoecedéa, aos poucos, aos cursos dé@&sgmgua a
a vazao, sobretudo durante os periodos de seca. Isso é fundamental tanto para o0 uso econémice
e social da aguabebedouros, irrigacdo e abastecimento publico, como para a manutencéo do
regime h2drico do cor po d o6 §gde de agua normperiodn dd , ¢
ano em que mais se precisa dela. Assim, o manejo de bacias hidrograficas deve contemplar a
preservacdo e melhoria da 4gua quanto a quantidade e qualidade, além de seus interferentes er
uma unidade geomorfologica da paisagem cdorma mais adequada de manipulacéo

sist°mica dos recursos de uma regi«o. As na
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entre si por varias particularidades quanto as estratégias de preservacao, apresentam coma
pontos basicos comuns o controkeatosao do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras
vegetais de conten¢do, minimizacdo de contaminacao quimica e biologica e a¢cdes mitigadoras
de perdas de agua por evaporacao e consumo pelas plantas. Quanto a qualidselajeietes
que, além d contaminacdo com produtos quimicos, a poluicdo da agua resultante de toda e
qualguer acdo que acarrete aumento de particulas minerais no solo, da matéria organica e dos
coliformes totais pode comprometer a salde dos ustdnmmem ou animais domésticos

O municipio de Tarumirimgssui em torno de 439 nascentpge foram mapeadas (Figura
31) pela equipe técnica da FUNEC através de dados disponibilizados pelo IGAM.

Figura 31: Nascentes do Municipio ddarumirim
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Fonte Atlas dasAguas de Minas; IGAM Elaboracdo: FUNEC (2015)
6.1.4 Balanco Consumo Versus Demandas de Abastecimento de Agua pelo Municipio

E comum, em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno porte,
onde ha grande diferenca entre a populacéo atendaalgestecimento de agua e a populacao
total, os Orgdos competentes realizarem estudos da demanda maxima diaria com as duas
situacdes (populacdo atendida e populacao total) diferenciadas, para desenvolver uma analise

critica dos valores encontrados.
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No muricipio de Tarumrim sdo atendidos pelo servico de abastecimento de agua da
COPASA (FUNEC, 2016):
1 5.476 habitantes (84,14 gopulacadotal do setor) nos setores 01,02 e 03;
1 877 habitantes (43,7% da populacao total do setor) nos setores 04 e 05;
1 908 habitates (64,12% da populacéo total do setor) no setor 07;
1 507 habitantes (49,95% da populacao total do setor) no setor 10;
A seguir sdo evidenciados os calculos das demandas maximas da populacédo atendida
pela COPASA, atendida pela prefeitura e populacao total.
A demanda méxima diaria de 4gua € entdo calculada utilizando a formula elaborada por
Tsutiya (2006), sendo ela descrita pela Equacao 2.

Q = [(C*P*qg) / 86.400] Eq.2
Onde:Q = demanda méaxima diaria deuag(Ls?);
P = populacéo atendida pelo sistema de abastecimento de agua;
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua 417,34L.hab:! dia (COPASA, 2015).

Célculo da Demanda de Atendimento setores 01, 02 e 03:
Q = [(C*P*q) / 86400]
Dados:
P = populacédo atendida pelo sistema de abastecimento de dgua = 5.777 (COPASA, 2015);
C = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 117,34 L.habdia (COPASA, 2015).
Q =1[(2,20*5.777*117,34) / 86400]
Q=941Ls!

Célculo da Demanda de Atendimento nos setores 04 e 05:
Dados:
P = populacéo atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 903 (COPASA, 2015);
C = coeficiente do dia de maior consu(m@dia brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 117,34 L.habdia (COPASA, 2015).
Q =1[(2,20*903*117,34) / 86400]
Q=1,47L.s
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Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 06:
Dados:
P = populacéo estimada = 185 (FUNEC,2015);
C = coeftiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 120 L.habdia (Von Sperling, 2005).
Q =[(1,20*185*120) / 86400]
Q=031L.st

Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 07:
Dados:
P = populacdo atendicpelo sistema de abastecimento de dgua = 926 (COPASA, 2015);
C = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 117,34 L.habdia (COPASA, 2015).
Q =1[(1,20*926*117,34) / 86400]
Q=151Ls!

Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 08:
Dados:
P = populacédo atendida pelo sistema de abastecimento de dgua = 1.004 (COPASA, 2015);
C = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 117,34 L.habdia (COPASA, 2015).
Q =1[(1,20*1.004*117,34) / 86400]
Q=1,64L.s

Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 09:
Dados:
P = populacéo estimada = 588 (FUNEC,2015);
C = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 120 L.habdia (Von Sperling, 2005).
Q =[(1,20*588*120) / 86400]
Q=0,98L.st
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Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 10:
Dados:
P = populacdo atendida pelo sistema de abastecimento de dgua = 569 (COPASA, 2015);
C = coeficientado dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 117,34 L.habdia (COPASA, 2015).
Q =1[(1,20*569*117,34) / 86400]
Q=0,93L.s!

Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 11:
Dados:
P = populacéo estimada =B{FUNEC,2015);
C = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 120 L.habdia (Von Sperling, 2005).
Q =[(1,20*569*120) / 86400]
Q=0,62L.st

Célculo da Demanda de Atendimento na Zona Rural:
Dados:
P = populacéo estimada = 4.350 (FUNEC,2015);
C = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médiper capitade agua = 120,00 L.habdia (Von Sperling, 2005).
Q =1(1,20*4.350*120,00) / 86400]
Q=7,25L.s!

Sendo asim a demanda méaxima diaria de agua para atender 100% do municipio se torna
0 somatorio das demandas dos setores de planejamento.

Q = (Q1,2e3+ Qo4 e 05+ Qos + Qo7 + Qos + Qoo + Q10+ Q11)
Q=2412Lg

De acordo com os célculos evidenciados, a pgaola seratendida pelarestadora de
servicoCOPASA apresenta uma demanda maxima diariadg@61.s* que compreende os
setores 01,02,03,04,05,07,08 e HOpopulacaca seratendidanos setores 09 e 11, que

atualmente sdo realizados pela prefeitura,sgmtam uma demanda de 0198t e 0,62L.s?

112



EDUCACIONAL DE
CARATINGA

7 BT .
,% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

respectivamente setor 06 caracterizado pelo povoado de Beija Flor possui uma demanda de
0,31L.s%; e as areas rurais, que atualmente contam com solucées individuais, possuem juntas
uma demanda de 7,25st. Num cenario de 100% de atendimento a demanda por agua tratada

é de24,12L.s . No entanto, se considerarmos os indices de peaddistribuicio (Quadra?},

e assumindo um indice de perdtas pec2 fi co para as popul a-»e
COPASA , para cada setor os valores da demanda assumem: setores 01, 02 e 03, demanda de
12,46L.s; setores 04 e 05, demanda de 1,88 (Para os setores 04 e 05 foi utilizada a média
ponderada das perdas dos mesmos); setor 07, demanda des1;,86tor 08 dmanda de 2,05

L.s! e o setor 10 demanda de 1)3%'. Para a populacio total o valor da demanda sera de
28,72L.st

Quadro 12 indices de perda na distribuicio

SAA indice de perdas na distribuicéo (%)
Sede 32,45
Taruacu 25,92
Dom Carloto 30,42
Cafemirim 19,12
Vai-Volta 25,00*
Bananal de Baixo 25,00*
Séo Vicente do Rio Doce 47,89
Pega Bem 25,00*

Fonte: COPASA, 2015; FUNEC, 2015*

Na Tabela 4verificase o balanco entre o consumo e demandas de abastecimento nas
areas deplanejamento de Tarumirim. Salierga que os setores foram agrupados e/ou

subdivididos por representarem realidades distintas (areas urbanas e rurais).
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Tabela4: Balango entre Consumo e Demandas de Abastecimento de 4gua nas ade=as
planejamento

& . Populacédo | Demanda Maxima| Capacidade de |-. a

(I B PIEMEE TS estimada Didria (L.sY) | Tratamento (L.s% IREENEa (L&)

Setor 01, 02 e 03 | Area Urbana 5777 12,47 25 12,53

ATar umi r| AreaRural 6.427 650 13,55 1,08 25 0 11,45 -1,08

Setores 04 e 05 | Area Urbana 903 1,89 5,5 3,61

AiTar ua - - 2.007 3,73 55 1,77

Mi nas/ Do m| AreaRural 1104 1,84 0 -1,84

- .| AreaRural 185 0,31 0 -0,31

Setor06-fi Be i j Zrea Urbana 589 204 0,98 0.67 0 0 -0,98 067

N .| Area Urbana 926 1,80 5 3,20

Setor 07- iCafemirimd Zrea Rural 1.416 290 2,61 0.82 5 0 2,39 0,82

- Area Urbana o 1004 2,05 6,7 4,65

Setor 081 V avio | Area Rural 1.128 124 2,25 0.21 6,7 0 4,45 021

Setor 09/ B a n a n Area Urbana 588 0,98 0 -0,98

Bai x00 | AreaRural 1.522 934 2% 1,56 0 0 2,54 -1,56

Setor 1001 S« o M Area Urbana | 569 1,37 6,5 5,13

do Rio D Ararural "0 ase| > [07a | *° [0 | *®[074

- Area Urbana 370 0,62 0 -0,62

Setor11-i Pe g a Aren Rural 568 198 0,95 0.33 0 0 -0,95 0.33
Tarumirim (Total) 14.672 28,72 48,70 19,98

Fonte: FUNEC (2015)

Observando as demandas e as capacidades de tratamento-s®mglai os sistemas
administrados pela COPASA satisfazem adequadamente as populacdes atendidadizno que
respeito a capacidade de tratamento.

Os sistemas de abastecimento da prefeispondem por uma demanda de 1,80,
gue ndo possui tratamento. As areas rurais, com domicilios dispersos pela sua extensao, sao
responsaveis par,25L.s?, que exigenuma abordagem diferenciada, na implantacdo de novos
sistemasO mesmo acontece com o povoado de Beija Flor que ndo conta com abastecimento

de agua tratada apresentando uma demanda de.§31

6.15 Avalia-«o0o Atual dosTaauAiimvds do Munic2pio d

Com o iruito de averiguar se a capacidade de reservacdo do SAA do municipio é
suficiente para o atendimento, utilizeea o calculo proposto por Tsutiya (2006), onde o volume
armazenado deve ser igual ou maior a 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo.

Considerando a demanda maxima diéria calculada no item anterior e o volume total de
reservacao do sistema de abastecimento do municipio, é possivel calcular o volume necessario

para distribuicdo. A equacao utilizada é:
V = (Q. 86400) / (3) Eq. 3
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Calculo da reservacéo necessaria par&@AAdos setores 01, 02 e:03
V = (12,46 86400) / (3)
V =358.848L
V = 358,85m3
Calculo da reservacdo nesgaria para o SAMos setores 04 e 05
V = (1,88 86400) / (3)
V =54.144L
V =54,14m3
Calculo da reservacéo nesgaria para o SAMo setor 06
V = (0,31 86400) / (3)
V =8.928L
V =8,93m3
Calculo da reservacédo nesgaria para o SAMo setor 07
V = (1,80 86400) / (3)
V =51.840L
V =51,84m3
Calculo da reservacédo nesgaria para o SAMo setor 08
V = (2,05 86400) / (3)
V =59.040Q
V =59,04m3
Calculo da reservacéo nesgaria para o SAMo setor 09
V = (0,98 86400) / (3)
V =28.224L
V =28,22m3
Calculo da reservacéo nesgaria para o SA do setor 10
V = (1,37 86400) / (3)
V =39.456L
V =39,46m3
Célculo da reservagdo nesgaria para o SAAo setor 11
V = (0,62 86400) / (3)
V =17.856L
VvV =17,86m3
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Calculo dareservacamecessaria para zona rural do municipio
V = (7,25 86400Y (3)
V =208.800L
V =208,80m3
Céalculo dareservacamecessaria para todo o municipio:
V = (28,72 86400) / (3)
V =827.136L
V =827,14m3
Os SAAOGs aspelaCOPASAdIVididbs por setodemandam uma reservacao
no valorde setores 01,02 e OB servacao de 358,883 setores 04 e 05, reservacgéo de 54,14
m3; setor 07, reservacao de 5184 setor 08, reservacao 59,08 ; setor 10, reservacao de
39,46 m; o setor 06 representado pelo povoado Beija Flor que conta apenas com sistemas
individuaispossui uma reservacdo de 883 os setores 09 e 11 que sdo administrados pela
prefeitura, possuem reservacao de 2822 17,86m3 respectivamente. e 0 municipio todo
demanda 827,1¢h? de reservacao, de acordo com os calculos evidenciados.
Na Tabela 5apresentarse informacdes referentes a demanda maxima diaria,

reservacao necessaria e a reservacao real nas unidgd@sejienento do municipio.
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Tabela5: Valores das demandas diérias, reservacdo necesséria e reservacao real

< Dz Reservacao Reservacao Real
Area de Planejamento Maxima vag & Diferenca (m3)
Diari | Necessaria (m?) (m3)
iaria (L.s™
Setor 01, 02 e 03 | Area Urbana 12,47 359,10 500 140,9(
AiTar umi r| AreaRural 13,53 1,08 390,3 31,20 500 0 109,70 -31,20
Setores 04 e3> Area Urbana 1,89 54,32 125 70,68
AiTar ua- . 3,73 107,3 125 17,68
Mi nas/ Do m| AreaRural 1,84 52,99 0 -52,99
- R 0,31 8,88 0 -8,88
Setor06-fi Bei j @ AreaRural | 0,98 067 28,27 10,39 0 0 -28,27 119,39
.. .| AreaUrbana 1,80 51,78 130 78,22
Setor 07- iCaf D|— 2,61+ 7 d 130 4,7 ’
etor Afeminin e Rural | 201 [0.82] ">20[ 2352 o |40 2352
- Area Urbana 2,05 58,90 75 16,10
Setor 081 V avio | Area Rural 2,25 021 64,85 505 75 0 10,15 5,95
Setor 09-fi B a n a r Area Urbana 0,98 28,22 75 46,78
Bai xo00 | Aearural | 24156 >® [ 2283 | ° o | 1° [4a83
Setor 1001 S« o M Area Urbana 1,37 39,50 75 35,50
do Ri o D Arearural 2,11 0,74 60,90 21,41 & 0 14,10 -21,41
. Area Urbana 0,62 17,76 50 32,24
Setor 11-i Pe g a Area Rural 0,95 0.33 27,26 9.50 50 0 22,7 29,50
Tarumirim (Total) 14.672 28,72 827,27 1030,00

Fonte: FUNEC, 2015

Analisando de uma maneira geral, a reservacao existente no municipio € suficiente para

atender toda a populacdo do municipio. No entanto, adacéab dos reservatérios deve ser

considerada em trabalhos de planejamento.

Observase que todos os sistemas do municipio atendem satisfatoriamente as demandas

no que diz respeito a reservacéo, tanto os administrados pela COPASA, quantos os geridos pela

prefeitura municipa

O déficit de reservacdo demonstrado acima é decorrente, principalmente, da populacéo

residente na area urbada povoadade Beija Flor e na area rural (cerca de 10 e 230 m3 de

reservacdo necessaria), cuja realidade apresenta domdifjzersos e que exigem uma
abordagem diferenciada no planejamento e execuc¢ao de projetos, com alternativas individuais

ou coletivas atendendo conjuntos menores de pessoas.

Quanto

de regular a bom.

i nfraestrut ur ase dassHicds &m dnsestaddo
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6.1.6 Abastecimento de Agua nos Setores de Planejamento

6.1.6.1 Setores 01, 02 e Q€entro, Hospital, Cérrego Serrinha, Cérrego Canivete, Corrego
Pati, Cdrrego Susto, Cérrego Boa Unido, Cérrego Canarinho, Cérrego Preguica
Tonel, Ambrosio, Gloria, Atha, Copasa, Quartel ¥elhaco

A area urbana dos setores 01, 02 e 03 (sede do municipio) possui um SAA administrado
pela COPASA, como ja mencionado. O sistema é composto por 03 captacdes, 01 ETA, 03
estacoes elevatorias e 03 reservatorios.

Estimase que 376 habitantes (85,14% da populacao total do setor) sejam atendidos
pelo SAA da sede de Tarumirim. Os moradores da zona rural contam, predominantemente, com
solucBes domiciliares particulares de abastecimento.

Dentre as captacdes do sistema, 02 séo stipesfe 01 € subterranea. As caracteristicas

dos pontos de captacdo do SAA da sede de Tarumirim s&o apresentadas rta Tabela

Tabela 6: Descricdo dos pontos de captacdo do SAA da sede de Tarumirim

Tipo de . . Vazdo  Tipo de
~ Manancial Bacia =
captagao outorgada aducéo
SubBacia
Hidrogréfica d¢

Identificagéo Barramento

Captacéo Serrint Superficial Capt_a(;ao Rio Caratinga 57,60 M/h Recalque N&o Presente
Serrinha ; 4
Bacia do Rio
Doce
SubBacia

Hidrogréfica dc
Rio Caratinga 61,20 M/h Recalgue N&o Presente
Bacia do Rio
Doce

SubBacia
Hidrografica dc
Poco GO3 Subterranes - Rio Caratinga 60,88 M/h Recalgue N&o Presente
Bacia do Rio
Doce

Captacéo Séo
Joéo

Cérrego Séo

Superficial Joh0

Fonte: COPASA, 2015

Apoés a captacdo, a agua taré conduzida a ETA a partir das adutoras (COPASA,
2015):

i De FAFA com 439 m de comprimento e di ©Or

i De FAFA com 2.540 m de comprimento e di

i De FAFA com 1.190 m de comprimento e di

As Figuras32, 33 e 34presentam gsontos de captacdo do SAA da sede de Tarumirim.
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Figura 32 Local do manancial utilizado pela COPASA para captacdo da
agua bruta na SubBacia Hidrografica do Rio Caratinga. Ponto 11
C-rrego Serrinha. (Loc@®,l40 S/A9AI1Lt7i6t38d &:0

9

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figura32, observase a barraginha de contencéo para a captacédo de agua bruta
no corrego Serrinha. Sua estrutura € em concreto armado-eguidealizar o entorno

do local de captacao a grande presenca detagdes.
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Figura 33: Local do manancial utilizado pela Copasa para captacdo de
agua bruta na SubBacia Hidrografica do Rio Caratinga. Ponto 2-
C-rrego S«o Jo«o. (Local: Latitude S19

Altitude: 562)

17.07.2015 12

4A"/
b ] &2
Fonte FUNEC, 2015.

Na Hgura 33 observase a barraginha de contencdo para a captacdo de agua

bruta no corrego Sao Jodo. Sua estrutura € em concreto armado com gradeamento ao

lado. e podese visualizar o entorno do local de captacdo a grande presenca de

vegeagoes.

120



N ruec ,
,)7; MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

Figura 34: Local do manancial utilizado pela Copasa para captagédo de agua bruta na
Sub-Bacia Hidrografica do Rio Caratinga. Poco G03 para captacado de agua bruta pela
COPASA (Local: S19UZDFANtGe;583m) WO41U5905¢

Na Figura34, observase a entrada do ponto de captacdo do poco artesiano. Pezcebe
gque 0 pPoco possui cercamento em seu entorno onde parte € muro em alvenaria e parte com
pilaretes de concreto combinados com tela de aco.-d¢aatubulacdo de captacédo € em
material de fof° e 0 piso de acesso € em concreto armado. A tubulacdo apresenta inicio de
corrosdo em sua base o que indica que a manutencéo € realizada com pouca frequéncia.

A capaidade de tratamento da ETA ded® de Tarumim é de 25 L3 e ela trabalha

com o método convencional de tratamento (COPASA, 2015
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Figura 35: Visédo Parcial da ETA de Tarumirim
(Loca:S19U16WHH2 UBOI1L,Altitude: 566m)

Fonte: COPASA, 2015

Na Figura35, observase a vista frontal da ETA onde pesie observar que a mesma
possui cercamento para efeitos de seguranca. Pela imagem-senglid a ETA estd em bom
estado de conservagao, no entanto ndo foi permito a entrada da equipe técnica da FUNEC para
registros detlhados dos compartimentos da ETA e informagfes dos processos e periodicidade

da manutencao da estrutura.

Acerca dos produtos quimicos lizthdos no tratamento, o Quadro aPresenta o

consumo mensal para o ano de 2014.

Quadro 13: Consumo Mensal de Produtos Quimicos na ETA de Tarumirim

Produto Quimico Consumo Mensal (kg)
Acido Fluossilicico 117,0
Hipoclorito de Calcio 337,3
Hidroxido de Sodio 150,3
Sulfato de Aluminio 1.770,8

Fonte: COPASA, 2015

Sobre as estacdes elevatomalsoosters a sede possui 03, uma delas locatigano

ponto de captacdo subterrdnea, a outra loeaéizaa ETA A Figura 36apresenta estacéo
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el evat - r i abodsterh o ;1p h & d & 014 mosta asTaracténisticas das estacoes

elevatérias do SAAla sede de Tarumirim.
Figura 36: BoosterHo s pi t a | (Local: S19U16655, 90 W04

AREA DE SEGURANI
- ENTRADA PROIBID z
08 NERATO‘RES EsTARAC A »

su.aenosAs SANGOES PREV! X > < 1 I
) NALEsnsLAng PENEL & NN X

Fonte: FUNEC, 2015

Observase a vista frontal do Booster hospital, onde psgl®bservar que a mesma
possui cercamento parefeitos de seguranca. O acesso € através de um portdo com
comprimento de 0,80m. o cercamento é de pilaretes de concreto combinados com tela de aco.
A estrutura de protecado é de alvenaria, revestida com argamassa de cimento e areia e coberture
em laje prémoldada combinada com cobertura de telha de fibrocimento. Pela imagem-conclui

se que o estado de conservacao do booster e regular, porém baixa periodicidade de manutengao

Quadro 14: Estacdes elevatérias do SAA de Tarumirim

Quantidade Bombeamento
EstacaoElevatoria conjunto moto-
bomba Montante Jusante
ETA 1x15,0cv Reservatorio RAR 01 Reservatdrio RAR 02
Booster Hospital 1x5,0cv RDA Reservatdrio RARP 03
Elevatéria agua bruta 1x10,0 cv ETA Reservatério RAR 02

Legenda: RAP=Reservatorio Apoiado; RDA=Rede de Distribuicio de Agua
Fonte: COPASA, 2015
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A respeito dos reservatoérios, o SAA da sede possui 03, sendo um deles localizado na
ETA. As caracteristicas dos reservatorios sdo apasaEsno Quadrb5. As Figuras 37 e 38

apresentam os dois outros reservatorios.

Quadro 15: Reservatorios do SAA do Municipio de Tarumirim

Coordenadas
Reservatério Identificacéo Endereco | Reservacad m?3
Latitude Longitude
RAP R-01 Tarumirim 450 -19,282238 -41,008733
RAP R-02 Tarumirim 20 -19,282184 -41,009348
RAP R-03 Tarumirim 30 -19,278812 -41,005142
Volume total de reservacao 500

Fonte: COPASA, 2015

Figura 37: Reservatorio 02
(Local: Latitude S19U16656568mp e Longi't

—_
AV M
AREA DE §
EGURAN
ENTRADA PROJBIDA
08
S 1%‘ ORES ESTARAG
mr’"x‘ O PREVISTAS

Fonte:FUNEC, 2015

Na Figura37, observese a vista frontal do reservatério que possui sua estrutura em
concreto armado e possui cercamento em seu entorno combinados com pilaretes de concreto
com telas de aco. O reservatério esta apoiado solbaseade concreto armado. Pela imagem
concluise que o reservatorio se encontra em bom estado de conservacdo. No entanto néo foi

informado pela COPASA a periodicidade de manutenc¢éo do reservatorio.
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Figura 38: Reservatorio 03 i
(Loca | : S19U16643, 50 W042U00618, 70 [ ¢/

AREA DE SEGURANGA
ENTRADA PROIBIDA

Fonte:FUNEC, 2015
Na Figura38, observase a vista frontal do reservatério que possui sua estrutura metalica e
possui cercamento em seu entorno combinados com pilaretes de concreto com telas de aco. O
reservatorio esta apoiado sob uma base de concreto armado. Pela imagemseonqatuo
reservatorio se encontra em bom estado de conservacdo. No entanto ndo foi informado pela

COPASA a periodicidade de manutencao do reservatério.

6.1.6.2 Setores 4 e 5 (Taruacu deilNas, Corrego do Padre, Corrego Barreirdo de Cima,
Trés Barras, Ponte Alta, Corrego Quebra Coco, Cérrego Monte Alto, Cérrego Olho

D68gua, C-rrego Volta Grande, Dom Carl o

As areas urbanas dos setores 04 (Taruacu de Mirtsj@om Carloto) possuem um
SAA administrado pela COPASA, como ja mencionado. O sistema é composto por 01 captagéo,
01 ETA, 02 estacdes elevatorias e 02 reservatorios.

Estimase que 877 habitantes (43,7% da populacéo total do setor) sejam atendidos pelo
SAA dos distritos. Os moradores da zona rural contam, predominantemente, com solu¢des
domiciliares particulares de abastecimento.

As caracteristicas dos pontos de captacdo do SAPadeacu e Dom Carloto (Figura

39) sao apresentadas na Tabela 7

125



N ruec ,
,)% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

Figura 39: Ponto de captacao subterranedo SAA do distrito de Taruagu epovoado
Dom Carloto (Local: S19U176200 W042U04

COPASA

AREA DE SEGURANGA
ENTRADA PROIBIDA
OS INFRATORES ESTARAO

SUJEITOS AS SANCOES PREVISTAS
NA LEGISLAGAO PENAL

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figura 39 observase 0 ponto de captacao do poco artesiano. Obsermafigura
gue 0 pPOoco possui cercamento em seu entorno com pilaretes de concreto combinados com tela
de aco. Observae a tubulacdo de captacdo € em material de f°f° e 0 piso de acesso é em
concreto armado. Pela imagem congleique a a estrutura esta em lastado de conservacao.

No entanto nao foi informado pela COPASA a periodicidade de manutencéo.

Tabela 7: Descricdo dos pontos de captacdo do SAA Taruacu/Dom Carloto

Identificagdo  Tipo de captagdo Manancial Bacia Vazdao outorgach Tipo de aducao

SubBacia
Hidrogréfica dc
Dom Carloto Subterranea - Rio Caratinga 9,00 Mf/h Recalque
Bacia do Rio
Doce

Fonte: COPASA, 2015

Apés a captacdo, a dgua bruta é conduzida a ETA a partir das adutoras (COPASA,
2015):
V De PVC com Inp0G23nemtdode ecai ©metro DN 75;
V De PVC com 535 m de comprimento e di ©me
A extensao total da rede é 26.624 m (COPASA, 2015).
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A capacidade de tratamento da ETA Taruagu/Dom Carloto é de 5,8 Ela trabalha
com o método conveional de tratamentd Figura 40apresenta uma visdo parcial da ETA.
N&o foi permitida a entrada da equipe técnica FUNEC nas instalacbes do SAA,

impossibilitando assim o registro dos processos nele ocorridos.

Figura 40: ETA de Taruacu e Dom Carloto )
(Local: S19U17656,50 W042U050611, 90 /

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figura 40observase a vista frontal da ETA onde peske observar que a mesma
possui cercamento para efeitos de seguranca. Pela imagem alesgueap0ds o tratamento a
aguaé direcionada para um reservatorio em concreto armado. Gerghgla imagem que a
ETA estd em bom estado de conservacgéo, no entanto ndo foi permito a entrada da equipe técnica
da FUNEC para registros detalhados dos compartimentos da ETA e informag;pescéssos
e periodicidade da manutencao da estrutura.

O tipo de rocha existente no municipio de Tarumirim oferece uma condig¢éo favoravel
para a exploracdo subterrdnea de agua. Para evitar futuros transtornos e problemas
emergenciais, salient®e que estlbs mais aprofundados acerca das caracteristicas dos
mananciais citados sdo necessarios a tomada de decisao a respeito de novos pontos de captacé

para a sede do municipio. Um Plano de Recursos Hidricos ajudaria a subsidiar tal processo.
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Acerca dos produto quimicos utitados no tratamento, o Quadro dpresenta o

consumo mensal para o ano de 2014.

Quadro 16: Consumo Mensal de Produtos Quimicos na ETA de Taruacu e Dom

Carloto
Produto Quimico Consumo Mensal (kg)
Acido Fluossilicico 12,23
Hipoclorito de Calcio 68,78

Hidréxido de Sodio -
Sulfato de Aluminio -
Fonte: COPASA, 2015

Sobre as estacdes elevatoridmesterso distrito possui 01 e o povoado, @ina delas
localizase o ponto de captacdo subterranea. A Figuraagfeseta estacdo elevatoria
denomibomtdrBa fiua- uod emaostra@ucaracterésticds tlas estacdes elevatorias
do SAA da sede de Tarumirim.

Figura 41: BoosterTar ua-u (Local: S19U18603, 00 W042

AREA DI

ENTRADA PROIBIDA

Fonte FUNEC, 2015
Na Figuradl, observase a vista frontal do Booster Taruacu, onde ggelebservar que a

mesma possui cercamento para efeitos de seguranca. O cercamento é de mourdes de concret
combinados com arame farpado. A estrutura de protecdo é dearayemrvestida com
argamassa de cimento e areia e cobertura em lajagidada. Pela imagem concke que o

estado de conservacao do booster e regular, porém baixa periodicidade de manutencao.

128



FIETE .
,J% MUNICIPIO DE TARUMIRIM — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

Quadro 17: Estacdes elevatérias dSAA Taruacu/Dom Carloto

Quantidade Bombeamento
Estacéo Elevatdria conjunto moto-
bomba Montante Jusante
CMB POCO 1x7,5¢cv POCO ETA

Reservatério RAR 027

Booster Taruagu 1x10,0cv RDA (Dom Carloto) Taruacu de Minas

Legenda: RAP=Reservatorio Apoiado; RA=Rede de Distribuicio de Agua.
Fonte: COPASA, 2015

A respeito dos reservatorios, o SAA Taruagu/Dom Carloto possui 02 (Fifiead3.

As caracteristicas dos reservatérigio apresentadas no Quadro 18

Figura 422 RAP 01 dopovoado de Dom Carloto
(Local: S19U170656,50 W)42U05611, 9/

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figura42, observese a vista frontal do reservatério que possui sua estrutura em
concreto armado. O reservatorio esta apoiado sob uma base de concreteaavele a &gua
apos o tratamento da ETA para posterior distribuicdo. Pela imagem esmctpie o
reservatorio se encontra em bom estado de conservacdo. N&o foi informado pela COPASA a
periodicidade de manutencéo do reservatorio.
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Figura 43: RAP 02 dodistrito de Taruacu )
(Local: S19U18616,880 W042U04651, 810

S ,;-@mnm-“

- ¢

e i ..

COF

ey

‘ASA

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figura43, observese a vista frontal do reservatorio que possui sua estrutura em
concreto armado. O reservatoério esta apoiadais@bbase de concreto armado e recebe a agua
apos o tratamento da ETA para posterior distribuicdo. Pela imagem esmctpie o
reservatorio se encontra em regular estado de conservacao. Nao foi informado pela COPASA
a periodicidadele manutencado do resetdao.

Quadro 18 Reservatorios do SAA Taruacu/Dom Carloto

Coordenadas
Reservatorio Identificacéo Endereco Reservacad m3
Latitude Longitude
RAP R-01 Dom Carloto 50 -19,29896 -42,086601
RAP R-02 Taruacu de 75 119,304707 | -42,081055
Minas
Volume total de reservacdo 125

Fonte: COPASA, 2015

6.1.6.3 Setor 06 (BeijaFlor, Corrego Martins, Corrego dos Antdnio, Cérrego Frio,
Cabeceira Corrego Frio e Cérrego Preto)

No setor 06 fABeija FIl or o n«oabast&cimgnmoaldsquer
domicilios contam predominantemente com solu¢des individuais de captacdo e reservacgao,

como demonstram as Figu#s, 45e 46.
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Figura 44: Cisterna da Igreja Catdlica
Local :  S19U012652, 10 W@n4)1u59 625, 80

4

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figurad4, observase o ponto de captacdo por cisterna da igreja catolica local. Nota
se que em sua parte superior enceséraa bomba de captacdo depreciada pelos agentes de
intemperismo por ndo haver protecao. Nsadambéngue fica proxima ao gradil de protecéo

0 que ndo impede a aproximacédo de pessoas e animais.
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Figura 45: Cisterna da casa de uma moradora )
(Local: S19U120652,60 W041U590625,0

Fonte FUNEC 2015

Na Figura45, obsera-se o ponto de captacdo por cisterna da casa de uma moradora
local. Notase que em sua parte superior enceséra bomba de captagcdo com uma protecéo
realizada por uma lata de aco del1Rotase também sua estrutura € em anéis de concreto

com uma tampée concreto armado.
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Figura 46 Poco artesiano da Escola
(Local: S19U12653,50 W041U59622, 70

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figurad6, observase o0 ponto de captacado por cisterna da escola local. A tubulacéo
€ em F°F°Observase ndigura que a tubulacdo ndo ha nenhuma protecdo contra os agentes de

intemperismo e 0 acesso ao ponto de captacdo é bem estruturado.

6.1.6.4 Setor 07 Cafemirim, Corrego Cristal, Corrego boa Vista, Cérrego Barreirdo de
Baixo, Cdrrego Quiabo, Corregoigjal, Corrego Bananalzinho, Cérrego Dourado,
Corrego Pedra Amarela, Corrego Sebastido Anastacio e Corrego Cabeceira do

Cafemirim)

A érea urbana do setor 0Zdfemirim) possui um SAA administrado pela COPASA,
como ja mencionado. O sistema é composto paaPiacao, 01 ETA, 02 estacdes elevatérias
e 02 reservatorios.

Estimase que 908 habitantes (64,12% da populacao total do setor) sejam atendidos pelo
SAA do distrito. Os moradores da zona rural contam, predominantemente, com solugdes
domiciliares particidres de abastecimento.

As caracteristicas do ponto de captacdo do SAACdfemirim (Figura 47) sao
apresentadas na Tabela 8
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Figura 47: Ponto de captacdo subterranea do SAA ddistrito de )

: S19U1906G6/ 6AIl Woradenosa9in
A kS ¥, .\ ' 2 :9 “y,"h-
2% 1 T el :

-4

g

Fonte: FUNEC, 201
Na Figurad7, observase o ponto de captacao por cisterna local. A tubulagédo é em F°F°.

Observase nafigura que a tubulacdo ndo h& nenhuma protecdo contra os agentes de

intemperismo e 0 acesso ao ponto de captab@om estruturado. Percebetambém a presenca

de vegetacdo dentro do cercamerim sua parte exteriopbservase um cercamento de

mourdes de concreto combinados com tela de ago.

Tabela 8: Descricdo dos pontos de captacdo do SA¥e Cafemirim

Identificagdo  Tipo de captagdo Manancial Bacia Vazao outorgada Tipo de aducéo
SubBacia
Cafemirim- Poco Hidrogréfica dc
& Subterranea Poco GO2 Rio Caratinga 16,2 M¥/h Recalque
C-02 ; )
Bacia do Rio
Doce

Fonte: COPASA, 2015

Apés a captacd@ agua bruta € conduzida a ETA a partir de uma adutora de F°F° com
960 m de comprimentodidametro DN 100 (COPASA, 2015).

A capacidade de tratamento da ETAG&femirimé de 5,0 L.3 e ela trabalha com
tratamento simplificado com simples cloracdo e rginale ferro e manganés. A Figura 48

apresenta uma visao parcial da ETA. Nao foi permitida a entrada da equipe técnica FUNEC nas
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instalagdes do SAA, impossibilitando assim o registro dos processos nele ocorridos.

Figura 48: ETA de Cafemirim )
(Local: S19U19622, 70 W42U000617, 40 |/

AREA DE RISCO
FNTRADA SOMENTE 5
FESSOAL AUTORIZADO

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figura48, observase a vista frontal da ETA onde pesie observar que a mesma
possui cercamento para efeitos de seguranca. Pela imagem aesgueaapos o tratamento a
agua é direcionada para um reservatorio em concreto armado. &mplela imagem que a
ETA estd em bom estado de conservacgao, no entanto ndo foi permito a entrada da equipe técnica
da FUNEC para registros detalhados dos compartimentos da ETA e infosrdasg@ocessos
e periodicidade da manutencédo da estrutura.

O tipo de rocha existente no municipio de Tarumirim oferece uma condicao favoravel para
a exploracdo subterranea de agua. Para evitar futuros transtornos e problemas emergenciais,
salientase queestudos mais aprofundados acerca das caracteristicas dos mananciais citados sao
necessarios a tomada de decisdo a respeito de novos pontos de captacdo para a sede d
municipio. Um Plano de Recursos Hidricos ajudaria a subsidiar tal processo.

Acerca dos prdutos quimicos uizados no tratamento, o Quadi® apresenta o

consumo mensal para o ano de 2014.
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Quadro 19: Consumo Mensal de Produtos Quimicos na ETA d€afemirim

Produto Quimico Consumo Mensal (kg)
Acido Fluossilicico 6,40
Hipoclorito de Calcio 6,90

Fonte: COPASA, 2015

A extensao total da rede é 5.452m (COPASA, 2036hre as estacoes elevatérias e
boosters o distrito possui 02, uma delas localiza no ponto de captacdo subterranea (Figura
49). O Quadro20 mostra as cacteristicas das estacfes elevatérias do SAA da sede de
Tarumirim.
Figura 49: Elevatéria Cafemirim ( Local : S19U019622, 706 W42U000¢

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figurad9, observase a vista frontal do Elevatéria ongledese observar que a mesma
possui cercamento para efeitos de seguranca. O acesso interno é através de uma porta con
largura de 0,80m. o cercamento € de pilaretes de concreto combinados com tela de aco. A
estrutura de protecao é de alvenaria, revestidaargamassa de cimento e areia e cobertura
em telha ceramica do tipo francesa. Pela imagem ceselgue o estado de conservacao da

elevatoria € regular. Com relagdo a manutencao nao foi informada a COPASA.
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uadro 20: Estacfes eleatdrias de Cafemirim

Quantidade Bombeamento
Estacéo Elevatdria conjunto moto-
bomba Montante Jusante
Poco G021 &gua bruta 1x4,5¢cv Poco C-02 ETA
Booster 1x3,0cv RDA RAP - 02

Legenda: RAP=Reservatorio Apoiado; RDA=Rede de Distribuicio de Agua.
Fone: COPASA, 2015

A respeito dos reservatérios, o SAA @afemirim possui 02 (Figuras 56 51). As
caracteristicas dos reservatorios sdo apresentadas no Qiadro

Figura 50: Reservatério da COPASAI Cafemirim
(Local: Latitude S19°9 622, 70 e Longitude W42U0U000617,

ESETIION B 6l TUTARE
100m’

Na Figura50, observase a vista frontal do reservatério que possui sua estrutura em
concreto armado. O reservatoério esta apoiado sob uma base de concreto armado e recebe a agu
apos otratamento da ETA para posterior distribuicdo. Pela imagem ceselujue o
reservatério se encontra em bom estado de conservacdo. Nao foi informado pela COPASA a

periodicidade de manutencédo do reservatorio.
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Figura 51: Reservatdio da COPASAT Cafemirim )
(Local: S19U190620, 40 W42U000638, 00

Fonte: FUNEC, 2015

Na Figurabl, observase a vista frontal do reservatério que possui sua estrutura metalica
e possui cercamento em seu entorno combinados com pilaretes aoom telas de aco.
O reservatorio esta apoiado sob o0 solo onde pegmlagna grande presenca de vegetacao
rasteira. Pela imagem conckg que o reservatério se encontra em bom estado de conservacao.
No entanto ndo foi informado pela COPASA a perinidide de manutencdo do reservatorio.

Quadro 21: Reservatoério do Sistema d€afemirim

Reservacad m3 Coordenadas
Reservatério | Identificagédo Endereco
Latitude Longitude
RAP R-01 Cafemirim 100 -19,32078 -41,004689
RAP R-02 Cdemirim 30 -19,322417 -41,010613
Volume total de reservacao 130

Legenda: RAP=Reservatério Apoiado.
Fonte: COPASA, 2015
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6.1.6.5 Setor 08 (VaiVolta, Cérrego da Oracao, Corrego do Saco, Cérrego Sesmaria,
Corrego Esperanca, Corrego Lagoa, Corrego Cabeceira\Go Volta, Corrego
Agua Santa, Corrego Garapa, Corrego Laranjal, Corrego Palha Branca e Corrego
Pavéao, Corrego Sabia, Cérrego Garapa.)
No setor 08, Valolta, estimase que 980 habitantes (86,88% da populacéo total do
setor) sejam atendidos pelo SAA dastrito. A populagéo rural do setor (cerca de 148
habitantes) utiliza, predominantemente, soluc¢des individuais de abastecimento.
O SAA de VaiVolta conta com 01 captacdo, 01 ETA, 01 estacdo elevatéria e 01
reservatorio (COPASA, 2015).
As caracteristicas dopontos de captacdo do SAA de Vaita (Figura52) sdo
apresentadas na Telh 9

Figura 52 Poco artesiano da COPASA de VaiVolta )
(Local: S19U18622,10 W041U54620, 366

Fonte:FUNEC, 2015

Na Figura52, observase 0 ponto de captacao por cisterna. Met@ue em sua parte
superior encontrae a tubulacdo de captacdo em F°F° sem nenhum tipo de protecédo em relacao
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